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APRESENTACAO

Prezado (a) leitor (a),

O livro aborda temas relacionados ao desenvolvimento como um todo, a presente
obra € um coletGnea de vdrias pesquisas e indagagdes acerca dos mais variados aspectos
do tema, constituido de forma multidisciplinar e plural. Inicialmente, temos que o
desenvolvimento e 0 avanco sdo o que nos projetam ao melhor futuro que desejamos obter,
por meio do progresso, fecnologia e ciéncia, sem ignorar todas as dreas do conhecimento e
pesquisa que intfegram o presente frabalho. Desejamos, uma leitura reflexiva e que traga
bons frutos, como as macds, que caem cabecas de génios, e que a colheita seja proveitosa
como dArvores proximas aos rios mais férteis, que auxiliaram a produzir a humanidade como a
conhecemos. Por fim, desejamos uma boa leitura e que aproveite a viagem nesse mundo

novo/ velho de descobertas.
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plantas de milho (Zea mays L.)

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Silicio atenua o estresse por Spodoptera frugiperda em

RESUMO

A adubacdo com silicio (Si) pode ser utilizada como
fonte de nutriente e resisténcia a pragas, refletindo em
beneficio na producéo do milho (Zea mays L.). No
entanto, para potencializar o seu efeito deve-se adotar
como critério a escolha da fonte, o método de
aplicacédo e a dose de silicio. Dessa forma, o objetivo
desse trabalho foi avaliar o efeito do método de
aplicacdo e de diferentes doses de silicato de potassio
(K2SiO3) sobre caracteristicas de produgdo e
resisténcia de plantas de milho a lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda). Adotou-se o delineamento
em blocos casualizados e esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeticGes. As parcelas
foram constituidas pelos métodos de adubagdo (via
foliar e solo) e as subparcelas por doses de K2SiO3,
iguais a 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 e 0,0 (controle) L ha-1.
Determinou-se peso médio e produtividade de espigas,
teor de clorofila, niUmero e porcentagem de plantas
danificadas, além do numero de lagartas nas espigas e
nivel de dano foliar. Dos resultados, 0 K2SiO3 na dose
de até 4 L ha-1, aplicado via solo ou foliar, apesar de
reduzir a quantidade de S. frugiperda em espigas de
milho, no entanto, ndo influencia a produtividade de
plantas de milho verde, BRS 3046. Conclui-se que, o
incremento das doses de K2SiO3 tende atenuar danos
de lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) em espigas de
milho verde, BRS 3046, nas condigOes
edafocliméaticas do municipio, Teresina, PI.

Palavras-chave: silicato de potassio, atenuacdo de
estresse, monocotileddnea, produtividade, pragas.

ABSTRACT

Fertilization with silicon (Si) can be used as source of
nutrients and resistance to pests, resulting in a benefit
in the production of maize (Zea mays L.). However, to
enhance its effect, the choice of source, application
method and silicon dose should be adopted as criteria.
Thus, the objective of this work was to evaluate the
effect of the application method and different doses of
potassium silicate on yield traits and resistance of
maize plants to fall armyworm (Spodoptera
frugiperda). A randomized block design and split-plot
design was adopted, with four replications. The plots
were constituted by fertilization methods (via foliar
and soil) and the subplots by doses of potassium
silicate (K2Si03), equal to 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 and 0.0
(control) L ha-1. The mean weight and yield of ears,
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chlorophyll content, number and percentage of doses tends to attenuate the damage of fall armyworm

damaged plants, as well as the number of caterpillars (S. frugiperda) in ears of green maize, BRS 3046, in
on the ears and level of leaf damage were determined. the soil and climate conditions of municipality,
From the results, K2SiO3 at dose of up to 4 L ha-1, Teresina, PI.

applied via soil or foliar, despite reducing the amount

of S. frugiperda in maize cobs, however, it does not Keywords: potassium silicate, stress attenuation,
influence the productivity of green maize plants, BRS monocots, productivity, pests.

3046. It is concluded that the increase in K2SiO3

1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays) é um cereal de alta qualidade nutritiva, fundamental para agricultura brasileira,
estando presente em todas as regides do pais (ECKERT et al., 2018; EMBRAPA, 2019; CONAB, 2021).
Na regido Nordeste, com excecdo do Cerrado, o seu cultivo ocorre de forma pulverizada, em pequenas
propriedades, sem assisténcia técnica, preparo do solo ou adubacdo adequada. Esses fatores associados as
condicGes climaticas desfavoraveis a cultura, especialmente quanto ao clima mais seco e altas temperaturas
(SANTOS et al., 2009), contribuem para a baixa produtividade da cultura.

Além dos fatores relacionados ao clima, manejo do solo e dos nutrientes, a produtividade do milho
também ¢ afetada por fatores bidticos, como o ataque de pragas (CAIXETA et al., 2010). Dos insetos-
pragas que atacam a cultura do milho e compromete a capacidade produtiva, destaca-se a Spodoptera
frugiperda, também conhecida como lagarta-do-cartucho, pela frequéncia de ocorréncia e voracidade com
que destroi a area foliar dessa cultura, reduzindo a producdo de 15 a 34% (CRUZ et al., 2006). A
importancia da lagarta-do-cartucho deve-se ndo somente aos danos provocados, mas também a dificuldade
de seu controle que se da quase que exclusivamente por aplicacdes de inseticidas organofosforados,
carbamatos e piretrdides, conhecidos pela sua alta toxicidade e pelo impacto que provocam no ambiente,
além do custo de producdo (SOUZA et al., 2010).

A nutricdo das plantas através da aplicacdo de fertilizantes surge como uma alternativa sustentavel
para manejar a ocorréncia de pragas em sistemas de plantio de milho, seja por conferir as plantas maior
tolerancia ao ataque ou ainda, por contribuir para uma nutricdo mais adequada. Nos Ultimos anos o silicio
(Si) tem-se revelado um elemento benéfico ao crescimento e resisténcia de plantas a diversas doencas e
pragas (ETESAMI; JEONG, 2018; THORNE et al., 2020). O Si atua ainda como um importante
componente na melhoria do estado nutricional e nas propriedades fisicas e quimicas do solo, auxiliando na
manutenc¢do dos nutrientes nas formas disponiveis para as plantas (YAGHUBI et al., 2019), refletindo no
crescimento e producgéo de biomassa (ABBAS et al., 2017; MANIVANNAN; AHN, 2017).

Na cultura do milho, a adi¢do do Si forma uma barreira de resisténcia mecanica ao ataque de pragas
e maior lignificacdo dos tecidos, prejudicando a alimentacdo da S. frugiperda, consequentemente,
diminuindo a infestacdo e os prejuizos (COSTA et al., 2009; SOUZA et al., 2015).

O Si aplicado via foliar pode ser responsavel por efeitos protetores contra estresses bioticos,
prevenindo o ataque de insetos (DEBONA et al., 2017; SOURI et al., 2021). Quando aplicado via solo,

melhora a arquitetura da planta, além de proporcionar maior aproveitamento da agua e rendimento das




culturas (ZANAO JUNIOR, 2007; JUNIOR et al., 2009). Para Marafon e Endres (2011), no caso dos insetos
mastigadores, os efeitos do Si sdo bastante nitidos, pois o endurecimento dos tecidos provoca o desgaste
das mandibulas, impedindo ou dificultando a mastigacao e a ingestdo dos tecidos da planta.

Dessa forma, a adubagdo com fonte de Si pode contribuir para a diminuig¢do da utilizagdo de
defensivos agricolas e, consequentemente, reducdo dos custos de producéo, além de elevar a fertilidade do
solo e da planta, cujos beneficios podem ser evidenciados na produtividade e qualidade do milho. No
entanto, para potencializar o efeito de Si na cultura do milho, deve-se adotar como critérios, a escolha da
fonte, 0 método e a dosagem adequada.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do método de aplicacdo e de diferentes doses
de K;SiOj3 sobre caracteristicas de producdo e resisténcia de plantas de milho a lagarta-do-cartucho (S.

frugiperda) em diferentes periodos, nas condi¢fes edafoclimaticas do municipio de Teresina, PI.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Foram conduzidos dois experimentos consecutivos, ambos na area experimental do Colégio Técnico
de Teresina (CTT) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), municipio de Teresina - PI (05°05” 2” S;
42°48°42” O e 72 m de altitude). O primeiro, ocorreu no periodo de setembro a novembro de 2020 e o
segundo de abril a junho de 2021.

No periodo de conducao da pesquisa, foi registado temperatura média semanal em torno de 29,9 °C
e 27,5 °C (minima de 23,1 °C e 21,3 °C e maxima de 36,7 °C e 33,4 °C) e a precipitacdo acumulada de
103,5 mm e 185 mm (Figuras 1 A, B), respectivamente para o primeiro e segundo ensaio, por meio de uma

estacdo meteoroldgica automatica.

Figura 1 - Precipitagdo acumulada e temperatura média semanal correspondente ao periodo de setembro a novembro de 2020
(A) e abril a junho de 2021 (B).
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Em ambos os cultivos foi utilizado o sistema de irrigacdo por aspersao convencional, com uma
tubulacéo de distribuigcdo contendo um aspersor para cada 04 (quatros) parcelas. As plantas foram irrigadas
diariamente de acordo com a necessidade da cultura e as condic¢des climaticas da regido. A agua utilizada
para irrigacdo foi recalcada de um reservatorio com capacidade para 100 m?, localizado a 50 m da éarea
experimental, sendo proveniente de um poco tubular e classificada como e classificada como C,S: (Agua de
moderada salinidade e baixo risco a sodicidade).

O solo da area experimental é classificado como ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrofico (EMBRAPA, 2013), de textura arenosa e relevo suave ondulado, e apresentou, na camada de O-

20 cm de profundidade, as seguintes caracteristicas quimicas (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental, CTT/UFPI, 2020 e 2021.
Anadlise quimica

Ano pH MO P Ca*? Mg* Kt H*+AI® SB CTC V
H.0 dagkg? mgdm? Cmol; dm? %

2020 6,9 - 262 19 0,65 0,15 1,14 3,04 2,74 72,78

2021 59 2,1 23,00 1,50 0,40 0,07 1,10 1,97 3,07 64,17

Fonte: Laboratério de Analise de Solo UNITHAL — Tecnologia e Comércio de Produtos Agropecuarios Ltda. MO: Matéria
orgénica.

2.1 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento de blocos casualizados e parcelas subdivididas
2x5, com quatro repeticOes, totalizando 40 unidades experimentais. As parcelas foram constituidas por dois
métodos de adubacdo, aplicacdo de K>SiOs via solo e foliar, e as subparcelas por quatro doses de K>SiOs,
1,0, 2,0, 3,0 € 4,0 L hal, e um controle (0,0 L ha® K2SiO3). Cada unidade experimental foi composta por
quatro fileiras de plantas, espacadas 0,60m entre linhas e 0,30m entre covas, com 4,0 m de comprimento.
Para a obtengdo dos dados, foram utilizadas as duas fileiras centrais do milho, eliminando-se 1,0 m nas
extremidades de cada fileira e as bordaduras, perfazendo uma area Util de 4,8 m2 por parcela.

Para avaliar o efeito de K2SiOs foi utilizado o hibrido triplo BRS 3046, conhecido popularmente
como saboroso e recomendado para producdo de milho verde na regido Nordeste. E um hibrido de ciclo
superprecoce, com florescimento masculino em torno de 60 dias, grdos dentados, espigas grandes,
comprimento médio de 18 cm e bem empalhadas (EMBRAPA, 2018).

2.2 CONDUCAO E TRATOS CULTURAIS
A semeadura ocorreu manualmente, em ambos 0s experimentos, colocando-se duas sementes de
milho por cova. O desbaste foi realizado 15 dias apds a emergéncia - DAE, quando as plantas apresentavam
de duas a trés folhas totalmente expandidas, deixando-se a melhor planta por cova.
Por meio da correcdo do solo, elevou-se a saturagdo por base para 65%, aplicando-se 2,0 t ha* de

calcario dolomitico com 13% de MgO, 38% de CaO e poder reativo de neutralizagéo total (PRNT) de 90%.




Por ocasido do plantio foi realizada, em toda a area, uma adubacdo manual com NPK, de acordo com o
resultado da analise do solo dos respectivos anos de cultivo (Tabela 1) e a necessidade da cultura, conforme
Aquino et al. (1993), em plantas com folhas completamente desenvolvidas.

A partir da fonte de silicio (K2SiOs), com teores de 12% Si e 15% de K»O, foram estabelecidas as

doses de 1,0 2,0 3,0 e 4,0 L ha* de K,SiO; aplicadas aos 15, 30, 45 e 60 dias ap6s a emergéncia (DAE),
quando as plantas atingiram o estadio fisioldgico, respectivamente, V6 (seis folhas totalmente expandidas),
V9 (nove folhas totalmente expandidas) e V12 (dose folhas totalmente expandidas). A aplicacdo em solo
foi via cobertura e a aplicacéo foliar por meio de pulverizador pressurizado com CO2 e volume de calda
equivalente a 200 L ha,

A cultura foi mantida livre de ervas daninhas, por meio de duas capinas manuais. A colheita, de
ambos os experimentos foram realizadas manualmente, com 60 dias ap6s o plantio, quando 50% das espigas
da area Util atingiram o estadio de grao leitoso (R3), com cerca de 70 a 80% de umidade.

No estadio reprodutivo de enchimento de graos (R2), avaliou-se o teor de clorofila por meio de um
clorofilometro (SPAD- 502), em trés pontos (terco inferior - T1, terco médio - TM e terco superior - TS) de
cada um dos lados da nervura central da folha diagndstica, localizada na base da espiga de quatro plantas
selecionadas aleatoriamente na area Util de cada parcela.

2.3 VARIAVEIS ESTUDADAS

A incidéncia da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e os niveis de danos das plantas de
milho foram avaliados aos 15, 30, 45 e 60 DAE, examinando-se a 32 folha a partir da Gltima lancada, por
meio de uma escala de notas que varia de acordo com o nivel de ataque, utilizando-se uma escala visual de
injarias proposta por Davis e Williams (1989) (Tabela 2), sendo a nota de injuria obtida da média das notas
atribuidas por dois avaliadores.

Tabela 2 - Escala visual de injdrias para atribui¢do de notas de danos causados pela lagarta-do-cartucho, S. frugiperda em plantas
de milho.

Notas Descricdo dos danos

Sem danos visiveis.
Pequenas pontuagdes (tipo alfinete ou raspagem) em poucas folhas.
Pequenos danos em forma de furos em poucas folhas.
Danos em forma de furos em varias folhas.
Danos em forma de furos em vérias folhas e les6es em poucas folhas.
LesGes em vaérias folhas.
Grandes lesBes em véria folhas.
Grandes lesdes em vérias folhas e por¢des comidas em poucas folhas.
Grandes lesBes e grandes por¢des comidas em vérias folhas.
Grandes lesBes e grandes por¢des comidas na maioria das folhas.

Fonte: Davis e Williams (1989).
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As avaliacBes foram realizadas quinzenalmente apds a aplicacdo de K>SiOs, totalizando 4

avaliacdes. Foram contados ainda, o numero total de plantas na area Gtil de cada parcela e o nimero total




de plantas atacadas, para determinacdo da porcentagem de plantas atacadas (PPA), e 0 nimero de lagartas
encontradas nas plantas e nas espigas de milho.

Apos a colheita foi avaliado a produtividade do milho verde (PROD, Mg ha) por meio do peso
médio das espigas empalhadas (PMEE) produzidas em cada parcela, extrapolando-se o resultado para
produtividade por tratamento; e o nimero de lagartas-do-cartucho (NLC) encontradas nas espigas colhidas.

2.4 ANALISE ESTATISTICA
Os dados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05), Sisvar® verséo 5.8 (FERREIRA, 2019). Para o fator quantitativo
relativo as doses de K>SiOs foi feita a analise de regressao polinomial.
Os dados referentes a porcentagem de plantas danificadas foram transformados em arco-seno

(x/100) e os dados de contagem, em V(x+1) antes da anélise, para atender as pressuposicdes de normalidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 INCIDENCIA E NiVEL DE DANO DA LAGARTA-DO-CARTUCHO NA CULTURA DO MILHO
Os dados apresentados na tabela 3, revelam que a aplicacdo de silicato de potassio (K2SiOs), via
solo e foliar, sobre a incidéncia da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) na cultura do milho néo
apresentam interacdo significativa (p<0,05) entre os fatores métodos, doses de K,SiO; e periodo de
avaliacdo, dias ap6s & emergéncia das plantas (DAE) para os indicadores de incidéncia da lagarta-do-
cartucho (NPD, PPD e NDF), em ambos os periodos de avaliagdo, 2020 e 2021. Houve efeito isolado
(p<0,05) do fator periodo de avaliagdo para NPD, PPD e NDF nos diferentes anos de avaliagdo (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios, teste F e coeficiente de variagdo para nimero de plantas danificadas (NPD), porcentagem de plantas
danificadas (PPD) e nivel de dano foliar (NDF) causado pela lagarta-do-cartucho (S. frugiperda), em plantas de milho, BRS
3046, submetidas a aplicacdo de K,SiOs, via solo e foliar, em diferentes dias ap6s a emergéncia (DAE), nos anos de 2020 e 2021.

Métodos de aplicagéo/ NPD PPD NDF

doses de K;SiOs - MAD 2020 2021 2020 2021 2020 2021
(L ha) ---- N° médio ---- - % ----- --- Nota média ---

Foliar /0,0 1,31a 5,63a 5,66a 22,04a 1,56a 4,81a

Foliar /1,0 1,81a 6,50a 5,96a 25,54a 1,94a 4,56a

Foliar /2,0 1,69a 6,50a 6,70a 25,99 1,31a 4,75a

Foliar / 3,0 1,88a 7,25a 8,99 28,76a 1,06a 4,88a

Foliar / 4,0 2,38a 6,00a 8,92a 23,31a 1,44a 4,31a

Solo /0,0 1,12a 5,63a 5,17a 21,88a 1,13a 48la

Solo /1,0 1,75a 6,00a 8,06a 23,48a 1,44a 5,00a
Solo/2,0 1,75a 5,25a 8,03a 21,30a 1,38a 4,56a

Solo /3,0 1,56a 5,75a 6,52a 23,09a 1,44a 4,63a

Solo /4,0 1,75a 5,75a 6,86a 22,75a 2,06a 4,63a

Teste F ns ns ns ns ns ns
Dias ap6s a emergéncia (DAE)

15 (V3) 1,00 5,73 4,88 22,62 0,95 2,03

30 (V6) 1,28 5,73 5,96 22,62 1,50 4,98




45 (V9) 1,30 6,38 5,72 25,20 1,60 5,88

60 (R1) 3,23 6,28 11,80 24,81 1,85 5,90
Teste F *%* ** *%* *%* *%* *%*
MAD x DAE *x ns *x ns ns ns
CV1 (%) 38,74 18,12 38,74 23,98 34,07 10,69
CV; (%) 22,47 4,44 27,57 5,84 18,96 5,53

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV1 — coeficiente de variacao da parcela; CV» — coeficiente de variacdo das subparcelas. ns, * e ** - ndo significativo
e significativo, respectivamente, a 5 e 1% de probabilidade.

Os valores médios de NPD, PPD e NDF tendem a aumentar de acordo com fase fenoldgica da
cultura, independente das doses de K;SiO3; e do método de aplicacdo, via solo ou foliar, em ambos
experimentos, sendo que os valores obtidos para essas variaveis se ajustaram ao modelo de regressao
linear ('Y = ax+b) em 2020, com coeficientes de determinagio (R?) acima de 70%, e ao modelo de
regressio polinomial de segundo grau (Y = ax?+bx+c) em 2021, com R? acima 73%, sendo o maior
nivel de dano (5,9), referente as injurias visualmente identificadas nas folhas de milho, aos 49,8 dias
apos a emergéncia. Para NPD, PPD e NDF, houve diferenca significativa entres os periodos de avaliagéo,
com valores médios maiores no ano de 2021 (Figuras 2 A, B, C).

Figura 2 - Namero de plantas danificadas, porcentagem de plantas danificadas e nivel de dano foliar causado pela lagarta-do-
cartucho (S. frugiperda) em milho, BRS 3046, em func&o de diferentes dias apos & emergéncia (DAE), nos anos de 2020 e 2021.
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Quanto ao nivel de danos em folhas (NDF) de milho, verifica-se que, apesar de ndo haver diferenca estatistica entre os
tratamentos, a aplicagéo via foliar de 4,0 L ha! de K>SiO3, tende apresentar menor nivel de danos (4,31) (Tabela 3; Figura 2 C).

Malfato e Mourao (2014) relatam que o K;SiOj interfere positivamente na area foliar, reduzindo os danos causados pelo ataque
da lagarta-do-cartucho.

Para o nimero de plantas danificadas (NPD) houve interacdo significativa (p<0,05) entre as doses
de K>SiOs, aplicadas via foliar e solo, e o periodo de avaliacdo, apenas no ano de 2020 (Figura 2 B).
Certamente em funcdo das diferentes condi¢cdes climaticas em que foi cultivado o BRS 3046 durante os
periodos de 2020 e 2021, especialmente com relacdo a precipitacdo e a temperatura (Figura 1). Dos

resultados, observa-se que apesar do NPD aumentar linearmente com o periodo de avalia¢do (Figura 2 B),




e da interacdo significativa com as doses de K2SiOs, via foliar e solo, houve diferenca (p<0,05) entre as
doses de K2SiOs apenas a partir dos 60 DAE (Tabela 4), onde a dose de 4,0 L ha! aplicado via foliar e solo

eleva os valores de nimero de plantas danificadas.

Tabela 4 - Nimero de plantas danificadas (NPD) e porcentagem de plantas danificadas (PPD) de milho, BRS 3046, em funcéo
das doses de K,SiO; (1,0, 2,0, 3,0, 4,0 e 0,0 (controle) L ha), aplicadas via solo e foliar, dias apés a emergéncia (DAE), em
2020.

Método e NPD (N° médio) | PPD (%)
doses de K5SiO; Dias ap6s a emergéncia (DAE)

(L ha'h 15 30 45 60 15 30 45 60
Foliar /0,0 0,50a 1,00a 0,75a 3,00b 2,21bc 5,23a 3,06a 12,15hc
Foliar /1,0 0,50a 1,25a 1,50a 4,00ab 1,93c 4,04a 6,10a 11,77bcd
Foliar /2,0 1,75a 1,25a 1,25a 2,50b 7,51a 4,453 4,453 10,43bcd
Foliar /3,0 1,25a 1,00a 1,00a 4,25ab 5,13ab 7,36a 7,35a 16,14ab
Foliar /4,0 0,75a 0,75a 0,75a 7,25a 4,44abc 4,57a 4,57a 22,13a

Solo /0,0 0,50a 1,25a 1,25a 1,50b 3,14abc 5,14a 6,42a 6,02cd
Solo/1,0 1,25a 1,75a 1,75a 2,25b 6,89a 9,06a 7,13a 9,17bcd
Solo/2,0 1,50a 1,50a 1,50a 2,50b 7,65a 7,65a 6,12a 10,71bcd
Solo /3,0 1,00a 1,75a 1,75a 1,75b 4,94abc 7,05a 7,01a 7,13d
Solo /4,0 1,00a 1,24a 1,50a 3,25ab 5,00ab 5,09a 5,02a 12,37bc

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Apesar da PPD aumentar linearmente com o periodo de avaliagdo (Figura 2 B), houve diferenca

(p<0,05) entre as doses de K>SiO3 apenas aos 15 e 60 DAE (Tabela 4). As plantas que receberam a dose de
2,0 L ha! via foliar apresentam maior porcentagem de danos aos 15 DAE. Aos 60 DAE, a maior

porcentagem de plantas danificadas ocorreu com a dose de 4,0 L ha de K;SiOszaplicado via foliar, que
diferiu das demais doses independentes da forma de aplicaco, exceto da dose 3,0 L ha! (Tabela 4).

3.2 COMPONENTES DE PRODUCAO DO MILHO VERDE

Na tabela 5, os valores médios de componentes de producdo da cultura de milho, BRS 3046,
demonstram que ndo houve interacdo significativa (p>0,05) entre os fatores método de aplicacdo (parcelas)
e doses de K,SiO; (subparcelas) para as variaveis teor de clorofila (TC), peso médio de espigas (PME),
produtividade (PROD) e nimero de lagartas em espigas (NLE). No entanto, observa-se efeito isolado
(p<0,05) das doses de K,SiO3 sobre o teor de clorofila no ano 2020 e niimero de lagarta em espigas no ano

de 2021, apresentando valores medios superiores.

Tabela 5 - Valores médios, teste F e coeficiente de variagdo para teor de clorofila (TC), peso médio de espigas (PME),
produtividade (PROD) e nimero de lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) em espigas (NLE) de milho, BRS 3046, em fungdo das
doses de K,SiOs (DSP) aplicadas via solo e foliar, nos anos de 2020 e 2021.

Doses de TC PME PROD NLE
K2SiO3 (DSP) 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
(L ha) ----SPAD ---- - g---- -- Mg hat— n° espiga® --
0,0 52,60 46,80 267,50 295,20 13,50 14,90 3,75 7,88
1,0 49,80 48,50 261,20 280,70 13,10 14,20 3,12 6,38
2,0 49,10 46,50 263,70 277,10 13,20 13,90 3,12 6,37

3,0 52,10 46,60 243,70 281,50 12,20 14,20 3,12 5,63




4,0 51,70 49,70 276,20 304,60 13,90 15,30 4,25 3,00

Teste F *k ns ns ns ns ns ns **
Método de aplicacéo
(MA)
Foliar 52,50a 48,80a 277,00a  299,60a 13,90a 14,98a 3,45a 4,90a
Solo 49,50a  46,40a 248,00a 276,10a  12,40a 13,80a 3,50a 6,80a
Teste F Ns ns ns ns ns ns ns ns
DSP x MA Ns ns ns ns ns ns ns ns
CV1 (%) 5,32 14,39 26,93 15,00 25,83 15,00 47,79 40,57
CV2 (%) 6,53 15,52 15,51 12,70 15,40 12,68 54,19 50,84

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV1 — coeficiente de variacdo da parcela; CV2 — coeficiente de variacdo da subparcelas. ns, * e ** - ndo significativo e
significativo, respectivamente, a 5 e 1% de probabilidade.

Os dados obtidos para o teor de clorofila ndo se ajustaram a nenhum modelo de regressao linear ou
polinomial (Figura 3 A), ndo sendo possivel identificar a melhor dose a ser utilizada a partir dessa
informacdo. Todavia, verifica-se que o teor medio de clorofila observado, tanto em 2020 (51,07) quanto
em 2021 (47,62), esta acima do nivel critico para o milho, com variacéo de 45 — 48, que ¢ definido como o

teor a partir do qual ndo mais haveria resposta a adubacédo (OLIVEIRA, 2020) (Figura 3 A).

Figura 3 - Teor de clorofila e nimero de lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) por espiga de milho, BRS 3046, em funcéo das doses
de K;SiO; nos anos de 2020 e 2021.
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Doses de Silicato de potassio (L ha?)

Com relagio ao nimero de lagartas por espiga (NLE), observa-se que os valores médios diminuiram com o aumento das doses
de K,SiO3, no ano de 2021, diferente das doses de K,SiO3 em 2020 (Tabela 5 e Figura 3 B). Os dados obtidos para NLE se
ajustaram ao modelo de regressdo | inear ( Y = ax+h) com coeficiente de determinacdo (R?) acima de 85% (Figura 3 B),
evidenciando com isso a acéo benéfica do K,SiOs sobre a incidéncia de lagartas na espiga do milho, & medida que aumenta a
dose. Zelin et al. (2011), observaram reducéo do niimero de lagartas na cultura da soja, com o0 aumento das doses de K,SiO;,

Em geral, nas condi¢des experimentais do presente estudo, os dados referentes ao efeito de K;SiO;
sobre a producdo e inducdo de resisténcia de plantas de milho a lagarta-do-cartucho, S. frugiperda,
observados a nivel de campo séo ainda contraditdrios, dificultando um diagndstico preciso quanto aos
beneficios desse nutriente em cultivos comerciais. Silva (2009), afirma que discutir o efeito do Si em
condicdo de campo e muito dificil, uma vez que inimeros fatores podem influenciar na sua a¢éo. Enquanto
a aplicagdo via solo, ocorre variabilidade na solubilidade de varios silicatos, interferindo na concentracéo
de Si em solucdo, na dependéncia das condi¢des de cultivo (EPSTEIN; BLOOM, 2005).




4 CONCLUSAO

Conclui-se que, incremento das doses de silicato de potassio (K»SiOs), via solo ou foliar, reduz a
incidéncia de lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) em espigas de milho verde, no entanto, ndo

influencia a produtividade de plantas de milho verde, BRS 3046, nas condi¢des edafoclimaticas do
municipio de Teresina, PlI.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Silicio atenua o estresse por Spodoptera frugiperda em
plantas de milho (Zea mays L.)
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RESUMO

O seguinte artigo problematiza as dificuldades dos
alunos do sexto ano com as operagdes envolvendo
fracbes. Devido a experiéncia j& vivida como
professor em sala de aula, pude perceber que a maioria

foram passados no fundamental 1. Um método
bastante eficaz que encontrei foi a utilizacdo de jogos
matematicos na hora de transmitir tal conteudo.
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ABSTRACT

The following article discusses the difficulties of sixth
grade students with operations involving fractions.
Due to the experience already lived as a classroom
teacher, | could notice that most students literally
feared the operations between these numbers and this
situation made me seek to understand the reason of
such difficulties and find methods to solve the
problems that these students find when they operate
such expressions, but | found numerous situations that
caused this blockage in solving these problems, some
of them are the change of daily life and the way that

dos alunos literalmente temiam as operacfes entre
esses nameros e tal situagdo fez-me buscar entender o
porqué de tais dificuldades e encontrar métodos para
solucionar os problemas que esses alunos encontram
na hora de operar tais expressGes, porém constatei
inimeras situacdes que causavam esse blogqueio na
resolucdo desses problemas, algumas delas sdo a
mudanca de cotidiano e a forma que os contetdos

the content was passed in elementary 1. A very
effective method that | found was the use of
mathematical games when transmitting such content.

Keywords: sixth grade students, difficulties with
fractions, mathematical games.

1 INTRODUCAO
Sdo inumeras as dificuldades encontradas pelos alunos do sexto ano na hora de operar com
fracOes, isso se da devido a inimeros fatores, dentre eles estdo a mudanca de cotidiano e a forma que o
contetdo é explicado. Essa mudanca radical e as dificuldades que os alunos trazem do ensino fundamental
1 fazem com que a funcdo do seu novo professor se altere, pois 0 mesmo tera o desafio de solucionar

essas dificuldades e ainda mais ministrar os contetdos estipulados para essa série de ensino.

Assim 0 processo ensino-aprendizagem da Matematica, necessita recorrer a capacidade e ao
empenho de todos, alunos, professores e demais envolvidos no processo educacional para melhorar o

padrdo ensinar/aprender Matemaética (Resende 2012).

Pois a transicdo da escola elementar para a Escola Bésica traz consigo maus momentos para
muitos alunos. No momento em que as mudancas da adolescéncia a nivel fisico, emocional e social
comecgam, as criangas encontram-se num ambiente escolar radicalmente diferente daquele a que estavam
habituadas. Para alguns alunos esta mudanca marca o comego de uma descida em espiral em relagdo ao
rendimento académico, desisténcia escolar e outros problemas sérios (Bento 2007).

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - As dificuldades dos
alunos do sexto ano, com as operagdes envolvendo fracdes



Porém, ndo ¢é apenas a mudanca de rotina académica que desencadeia as dificuldades do aluno
com as operacdes entre fracdes, mas tambeém a forma que esse contetdo foi transmitido nas series iniciais.
De acordo com Silva (2000) A Matematica é, sem duvida, a ciéncia que melhor permite analisar o
trabalho da mente e desenvolver um raciocinio aplicavel ao estudo de qualquer assunto ou tematica.
Contudo, talvez porque foram criados habitos mentais de que dificilmente nds conseguimos libertar,
muitas sao as dificuldades que os jovens encontram no seu estudo.

Entdo o uso de jogos como recurso didatico nas aulas de Matematica complementa e reforca a
aprendizagem do aluno, levando-o a pensar, interagir e revisar os contetdos aprendidos, com isso, €
possivel que este aprenda significativamente os contedos ensinados, desenvolvendo o raciocinio 1dgico
do aluno (Felicio 2015).

O presente artigo tem como principal objetivo mostrar as causas das dificuldades dos alunos com

as operacdes envolvendo fracdes e solucionar esses problemas através de jogos matematicos.

2 DE ONDE VEM O PROBLEMA

A Matematica é a disciplina que esta na base e no topo da cadeia de cultura cientifica. Ela €, sem
duvida, a ciéncia que melhor permite analisar o trabalho da mente e desenvolver um raciocinio aplicavel
ao estudo de qualquer assunto ou tematica. (Leandro 2006)

Desta forma quando pretende-se aprender Matematica dois sentimentos opostos sdo percebidos
tanto pela parte do professor como também a parte do aluno: de um lado a constatacao de que se refere a
uma disciplina importante; do outro a insatisfacdo diante da mudanga de rotina como também as
dificuldades trazidas das series iniciais.

Podemos notar que a fracdo nos trés anos escolares 5°, 6° e 7°, segundo as secretarias e ementa
curricular dos livros didatico adotados, é abordada nas suas diferentes representacdes (numero
fracionario, nimero decimal, porcentagem, proporcionalidade). Mas percebe-se que no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental esse conceito € apresentado como representacdo de uma parte do todo (muitas vezes
representadas por chocolate, pizza, entre outros) e no 7° ano essa representagdo nao aparece, utilizando-
se as operacdes basicas envolvendo as fracdes. Desta forma € permitido entender que, conforme
abordagem do professor pode-se levar o aluno a compreender que as representacdes do cotidiano desse
conceito € apenas para assimilar o conceito de fracdo e que para as operacgdes envolvendo-as nao tem
significado algum com essa representacdo no dia-a-dia. (De Oliveira e Sales 2020 p. 10)

As dificuldades de aprendizagem em Matematica podem estar relacionadas a impressdes
negativas oriundas das primeiras experiéncias do aluno com a disciplina, a falta de incentivo no ambiente
familiar, a forma de abordagem do professor, a problemas cognitivos, a ndo entender os significados, a
falta de estudo, entre outros fatores. (Brito 2011)

Bessa (2007, p. 2) destaca cinco das principais dificuldades relacionadas a esse processo:

1. Dificuldades em relagdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcdo da experiéncia




Matematica; do tipo da conquista de nogdes basicas e principios numéricos, da conquista da numeracéo,
quanto a pratica das operacdes basicas, quanto a mecanica ou quanto a compreensédo do significado das
operacdes. Dificuldades na resolucdo de problemas, o que implica a compreensdo do problema,
compreensdo e habilidade para analisar o problema e raciocinar matematicamente.

2. Dificuldades quanto as crencas, as atitudes, as expectativas e a fatores emocionais acerca da
Matematica.

3. Dificuldades relativas a propria complexidade da Matematica, como seu alto nivel de abstracédo
e generalizacOes, a complexidade dos conceitos e de alguns algoritmos; a natureza logica exata de seus
processos; a linguagem e a terminologia utilizadas. Podem ocorrer dificuldades mais intrinsecas, como
bases neuroldgicas alteradas. Atrasos cognitivos generalizados ou especificos. Problemas linguisticos que
se manifestam na Matematica; dificuldades a tencionais e motivacionais, dificuldades na memoria etc.

4. Dificuldade originada no ensino inadequado ou insuficiente seja porque a organizagdo do
mesmo (sic) ndo esta bem sequenciada, ou ndo se proporcionam elementos de motivacao suficientes; seja
porgue os contetidos ndo se ajustam as (sic) necessidades e ao nivel de desenvolvimento do aluno, ou ndo
estdo adequados ao nivel de abstracdo, ou ndo se treinam as habilidades prévias; seja porque a

metodologia é muito pouco motivadora e muito pouco eficaz.

3 JOGOS NO ENSINO DA MATEMATICA

Os jogos no ambito educativo principalmente aqueles com fins pedagdgicos, revelam a sua
importancia em situacgdes de ensino-aprendizagem ao explorar a constru¢do do conhecimento, inserindo
propriedades do ludico, do prazer, motivadora, permitindo o acesso das criangas a varios tipos de
conhecimentos e habilidades.

Independentemente das varias concepcles existentes, a palavra jogo, muitas vezes, denota
sentimento de alegria, prazer e trata-se de uma atividade que, possivelmente permite uma ponte para
algum conhecimento. E uma atividade autdnoma caracteristica da infancia, na medida em que expressa
a maneira como a crianca vé o mundo (meio fisico e cultural) e busca compreendé-lo. (Cabral 2006)

Em periodo mais avancado, as criancas aprendem a lidar com situacfes mais complexas como
jogos de regras, e passam a compreender que as regras podem ser arbitrarias e que os jogadores percebem
que s6 podem jogar se estiver com outro companheiro. Sendo assim 0s jogos com regras tém um aspecto
importante, pois neles é preciso compreender e respeitar as regras, e assim o0s colegas. A participacdo em
jogos de grupo também representa conquistas cognitivas, emocionais, morais e sociais para a crianga e
um estimulo para o desenvolvimento do seu raciocinio logico. (Barbosa 2008).

A utilizag&o de jogos em ambiente de sala de aula pode ser um recurso metodolégico eficaz para
consolidar conceitos e para promover a motivacao para a Matematica. E importante o professor conhecer
diversas possibilidades de trabalho para construir a sua pratica e 0 jogo constitui uma dessas

possibilidades pois proporciona o desafio aos alunos, motivando-os para conhecer os seus limites e as




suas possibilidades de ir de encontro a vitoria. Apesar de ter algumas desvantagens, tais como a agitagdo
e a conversa que se propicia na aula, promove o interesse e a participacao. (Moura 2014).

Com isso, 0 jogo ndo tem sO o poder de tornar as aulas mais dindmicas, mas sim, ser Util para que
o professor seja capaz de identificar as principais dificuldades dos seus alunos, servindo de diagnostico
de aprendizagem e assim modelar o aluno de acordo com suas necessidades.

4 JOGOS DAS FRACOES

Objetivos:

Explorar o conceito de fracdo e a representacéo fracionaria; Desenvolver o raciocinio 16gico-matemaético;
Desenvolver estratégias de jogo;

Estimular a capacidade de observacéo e a concentracao.

JOGO DA MEMORIA

Ajuda o aluno a se familiarizar com as primeiras fracdes que 0 mesmo tem contato.

Figura 1. bingo das fragdes

Esse € um jogo que ensina a identificar as fragdes, e assim fazendo com que o aluno se familiarize

com esse conteudo.

Figura 2. domino de fragdes
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Neste jogo, os alunos podem trabalhar com fragdes equivalentes e desenvolver estratégias que Ihes

permitam comparar e adicionar fracdes.

Figura 2 Figura 3
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Nessas atividades o aluno explora todos os conceitos de fracGes, tais como: representagédo
fracionaria, a leitura e a escrita. Estimula a concentracao e a observacgdo, o desenvolvimento do raciocinio

I6gico matematico e de estratégia de jogo.

5 CONCLUSAO

Com a revisdo da literatura, chegou-se a algumas causas das dificuldades nas operacfes
envolvendo fragGes, como o contexto familiar, a formacao dos professores atuantes nas séries iniciais, a
influéncia do professor e de suas metodologias, o desenvolvimento cognitivo, as limitagdes do aluno, a
mudanca de ambiente, entre outras. Diante disso, 0 presente trabalho evidenciou a importancia da inclusao
dos jogos na sala de aula como recurso didatico ndo apenas para melhoria do desempenho dos alunos ao

operar com as fragdes, mas também melhorar seu convivio em sala de aula devido a grande mudanga ao

sair do fundamental 1, para o fundamental 2.
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RESUMO
Com o crescimento do trabalho voluntario no Brasil a
protecéo e defesa civil € um dos campos onde melhor
o voluntariado deve ser aplicado. Na gestéo de riscos,
na ativacdo do sistema ou na primeira resposta, 0
voluntario de protecdo e defesa civil deve estar
preparado para agir. Para isso, ele necessita estar bem
capacitado, com dominio sobre conhecimentos
especificos e sobre suas acdes. Este trabalho apresenta
um método simples e eficiente que determina a
eficacia da capacitacdo de voluntarios para nucleos de
protecdo e defesa civil (NUPDEC), e possibilita ainda
a criagcdo de um banco de dados com competéncias
especificas de cada respondente.

O objeto do estudo abordou de forma a delimitar,
conceituar e contextualizar “voluntario”, “NUPDEC”,
“capacitagdo” e  “eficacia”.  Posteriormente,
apresentou-se a metodologia desenvolvida por

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Instrumento de avaliacdo de

Douglas Kirkpatrick denominada “Avaliagdo de
Programas de Treinamento: os quatro niveis”.

Essa metodologia determina o0s pardmetros que
estruturam um questionario, que € a ferramenta de
andlise para aferir a eficacia da capacitacdo dos
voluntérios. Esse questionario possibilitard também a
montagem de um banco voluntarios, através da
determinagdo de suas competéncias individuais de
especial interesse para as acfes de protecdo e defesa
civil. E, como resultado, obteve-se um questionario
destinado a coleta de competéncias individuais quanto
a avaliacdo da capacitagdo no método de Kirkpatrick.

Palavras-chave: voluntério, avaliagdo, capacitacéo,
eficacia, competéncias.

ABSTRACT

The voluntary workforce is increasingly used in
Brazil, and the civil protection and defense is one of
the fields where it best can be applied. Whether in the
risk management, on the system activation or first
response, the civil protection and defense voluntary
should be prepared to act. Therefore, he or she needs
to be well trained, with domain of his/her knowledge
and on control over his/her acts. This work presents a
simple and efficient method which allows the
determination of the training efficacy for nucleos de
protecdo e defesa civil (NUPDEC), allowing
moreover the construction of a competencies database
with the responder’s informations.

The object of the study approached the theme in order
to delimit, conceptualize and contextualize
"volunteer", "NUPDEC", "training" and
"effectiveness”. Subsequently, the methodology
developed by Douglas Kirkpatrick called “Evaluation
of Training Programs: the four levels” was presented.
This methodology determines the parameters that
structure a questionnaire, which is the analysis tool to
assess the effectiveness of the training of volunteers.
This questionnaire will also make it possible to set up
a voluntary database, through the determination of
their individual competences of special interest for
civil defense and protection actions. And, as a result, a
guestionnaire was obtained for the collection of
individual competences regarding the assessment of
training in the Kirkpatrick method.

Keywords: voluntary, evaluation, training, efficiency,
skills.

capacitacdo e cadastro de competéncias de voluntarios de protegéo e defesa civil
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1 INTRODUCAO

O presente artigo é fruto da dissertacédo para obtencéo de titulo de Mestrado em Defesa e Seguranca
Civil da Universidade Federal Fluminense. (REIS, 2021) Trata-se neste artigo da apresentacdo de um
formato de questionario, desenvolvido em grande parte com foco no método de avaliagdo de Donald
Kirkpatrick (1959), intitulado “Avaliagdo de Programas de Treinamento: os quatro niveis”. Tem-se ainda,
na parte inicial da ferramenta, questdes que possibilitam o desenvolvimento de um cadastro individualizado
de voluntarios que arrole competéncias de especial interesse para a Defesa Civil.

O paradigma da defesa civil vem sendo reformulado no sentido de se ter mais a¢fes preventivas e
sociedades menos vulneraveis, conforme orientacfes do Marco de Hyogo (ONU, 2005) e do Marco de
Sendai (ONU, 2015). Surgem também novas politicas, estratégias e ferramentas que vém sendo
desenvolvidas e implementadas, apds eventos graves como o atentado de 11 de setembro de 2001 (National
Response Framework — EUA, 2002), o tsunami gerado por uma acomodacao tecténica na Indonésia em
2004 (Intergovernmental Oceanographic Commission, 2009), ou, nos anos de 2010 e 2011, os desastres de
origem hidro geoldgica no estado do Rio de Janeiro (Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil — Brasil,
2012). A conscientizagdo de que os “desastres ndao sdo naturais”, de que eventos
antropogénicos/tecnoldgicos sdo mais frequentes do que parecem (BECK, 1944; ADAMS, 1995;
DOUGLAS et WILDAVSKY, 2012), e da necessidade de engajamento social nas acfes de defesa civil
(ONU, 2012), vém tomando protagonismo no estudo e aplicacdo da defesa civil.

O voluntariado permeia todos esses aspectos, como ator preventivo, redutor de vulnerabilidade e
parte dos sistemas de gestdo de riscos e gestdo de desastres. O cidaddo, em especial o voluntario de defesa
civil, é utilizado no Brasil para sua propria protecio e das comunidades onde vive. E importante destacar,
todavia, que ndo se trata aqui da figura do voluntario “de momento”, sem capacitacdo. Antes, porém, de
individuos bem formados, engajados e preparados para atingir 0s objetivos nas acGes de defesa civil.

No Brasil, a década de 90 foi um divisor de 4guas na estruturacdo do trabalho voluntario. Despertou-
se para 0 servico voluntario mais profissionalizado e engajado com questfes sociais e de cidadania
(CORRULLON, 1996. DIAS, 2007, p. 3.). Como um verdadeiro marco legal, a promulgacio da Lei
9.608/98, ndo apenas define o que é o trabalho voluntario, como também o caracteriza e regulamenta
(BRASIL, 1998)

Em muitas cidades brasileiras as Defesas Civis Municipais capacitam seus voluntarios para diversas
formas de acdo suplementar, seguindo as diretrizes e determinacdes da Politica Nacional de Defesa Civil
(BRASIL, 2007) e da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (BRASIL, 2012). Mas essas
capacitacOes tém sido eficazes? Até que ponto esses voluntarios detém o conhecimento, a atitude e o
comportamento necessarios para atingir os resultados pretendidos pelas Defesas Civis? Neste artigo, lanca-
se méo da proposta de Donald Kirkpatrick (1959) para montar ferramentas que auxiliem na verificagdo
dessa eficacia. Aproveita-se, ainda as ferramentas para coleta de informacdes que possibilitem a montagem

de um banco de dados com as competéncias dos voluntarios respondentes.




1.1 JUSTIFICATIVA

A confirmacdo da eficacia da formacdo de voluntarios pode fomentar a ampliacdo desses grupos
para outras Defesas Civis, bem como incentivar a ampliacdo do escopo e da profundidade desse
aprendizado. Por outro lado, em ndo havendo eficacia minima, torna-se imperativo a reavaliagdo do
contetdo e do método de formagdo desses voluntérios, uma vez que a participacdo do voluntariado se
mostra tradicionalmente eficaz mundo a fora e uma realidade crescente no Brasil. Para além disso, a criacdo
de um banco de dados com competéncias individuais dos voluntarios pode ser extremamente Util para a

aplicacdo dessa forga de trabalho. Justifica-se, assim, a utilidade desta producéo cientifica.

1.2 OBJETIVOS
Apresentar um modelo de questionario de auto aplicacdo para ser submetido aos voluntarios
capacitados pela defesa civil; com coleta de informac0es para cadastro de competéncias individuais desses

voluntérios.

1.3 METODOLOGIA

Especialmente, com base na obra de Donald Kirkpatrick (1959) — “Os Quatro Niveis de Avaliacdo
de Treinamento” - estruturou-se, em forma e conteldo, a ferramenta de pesquisa: o0 questionario.
Aproveitando-se do formato do questionario, foram incluidas perguntas para possibilitar a determinacéo
das competéncias de interesse especificas de cada voluntario. Na busca de se chegar a satisfacdo dos
questionamentos que motivaram este trabalho, comprovou-se que ele se justifica quanto aos possiveis
impactos. Trabalhou-se de forma exploratdria na pesquisa, com a utilizacdo de fontes secundarias na forma
de leis e literatura. As fontes secundarias foram utilizadas para determinar a definicéo de servigo voluntario,

voluntario e NUPDEC e o0 escopo de a¢do dos voluntarios.

2 DEFINICOES
2.1 VOLUNTARIO

Segundo a ONU, “voluntério € o jovem, adulto ou idoso que, devido a seu interesse pessoal e seu
espirito civico, dedica parte do seu tempo, sem remuneracéo, a diversas formas de atividades de bem-estar
social ou outros campos.” (ONU, 2018). Com base na defini¢do de servico voluntdrio, da Lei do
Voluntariado, 9.608/98, (BRASIL, 1998), voluntario pode ser definido como aquele que pratica “atividade
ndo remunerada, prestada por pessoa fisica a entidade publica de qualquer natureza ou instituigdo privada
de fins ndo lucrativos, que tenha objetivos civicos, culturais, educacionais, cientificos, recreativos ou de

assisténcia a pessoa”.




2.2 NUPDEC

A defini¢do de NUPDEC é trazida para este artigo através da adaptagéo da original feita por FELIPE
REIS (2021) como sendo uma organiza¢do comunitaria voluntaria, capacitada pelo 6rgdo municipal de
defesa civil, para suplementar o trabalho desse 6rgdo em questdes de protecdo e defesa civil, através de

identificacdo de riscos, mitigacdo de impactos e respostas a desastres.

2.3 CAPACITACAO

A fim de situar o leitor quanto ao enfoque que este artigo da a transmissdo de informacdes de forma
mediada a adultos, com o objetivo de causar mudancas nas formas de pensar e agir de quem aprende, define-
se capacitacdo como o “processo permanente e deliberado de aprendizagem, com o propésito de contribuir
para 0 desenvolvimento de competéncias institucionais por meio do desenvolvimento de competéncias
individuais” (BRASIL, 2006) (in UFBA, Portal de Capacitacdo: Conceitos).

2.4 EFICACIA

O conceito de eficacia esta presente na NBR 1SO 9000:2000 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004). A norma conceitua eficicia como a “extensio na qual as atividades
planejadas sao realizadas e os resultados planejados, alcangados”. Hidalberto Chiavenato (2021) conceitua
eficacia por “atingir os objetivos e resultados pretendidos”. A eficidcia ¢ uma caracteristica que nao

determina o quanto foi aplicado no processo, mas se o resultado foi atingido.

3 OS QUATRO NIVEIS DE AVALIACAO DE TREINAMENTO

Para corroborar a determinacdo da eficicia da formacdo dos voluntérios utilizou-se como base o
trabalho de Donald Kirkpatrick, desenvolvido originariamente em 1959. A escolha desse método para este
artigo se deu por conta da sua simplicidade e eficacia, o que da a ele consideravel efetividade. Com o
posterior livro, intitulado “Avaliagao de Programas de Treinamento: os quatro niveis” (KIRKPATRICK et
KIRKPATRICK, 2006), Donald e James Kirkpatrick avaliam os niveis “rea¢do”, “conhecimento”,
“comportamento” e “resultados”. O referido autor original parte da mais basica mudanga cognitiva até a
mais profunda, em quem e onde se aplica 0 método, além do impacto que esse “treinamento” causa na
instituicdo que o aplica.

O nivel “reacdo” ¢ o que qualifica a emocao de quem recebeu o treinamento; a experiéncia vivida
por cada capacitado. N&o pretende avaliar necessariamente o conhecimento transferido, mas a impressao
causada em quem recebeu a capacitacdo. Seu momento ideal de aplicagdo é exatamente ap6s o término da
capacitacdo. A avaliacdo da reacdo é geralmente feita com o preenchimento de um questionario com 4 ou

5 variagOes entre positivo e negativo acerca dos mais variados aspectos da capacitacdo como, por exemplo:




ambiente, instrutor, qualidade do material e intervalos. Pode-se fazer uso, também, de um questionario
prévio, para avaliar as expectativas de quem vai ser capacitado.

Com o nivel “conhecimento”, 0 método procura verificar o quanto de informacéo foi compreendida
pelo capacitado, nas formas de informacdo aprendida. O momento ideal de aplicacdo dessa avaliacéo
também é precoce, devendo ser feito, para melhor controle, avaliagbes antes e logo (ou pouco) apds a
capacitacdo. Pode ser feita também de forma diferida, uma vez que se considere a possibilidade de perda
de informacdes nesse tempo O instrumento mais usual para tal € o questionario, podendo também ser feitas
entrevistas com o0s capacitados. Essa avaliacdo devera focar no contetdo que se pretendeu transferir para o
capacitado. O questionario, ora apresentado, quase que em sua totalidade é o instrumento para a afericéo
desse nivel. Nele, perguntas serdo feitas, abordando os diversos temas que compdem a capacitacdo dos
voluntérios.

“Comportamento” ¢ o nivel seguinte de avaliagdo, e que também cabe perfeitamente no contexto
em estudo. Pretende constatar se a informacao transmitida causou mudancas duradouras na forma de agir
e pensar -habilidades e atitudes - de quem recebeu a capacitacdo. O momento ideal para aplicacdo dessa
avaliacdo é diferido. Comumente é dado um prazo de pelo menos 90 dias, entretanto, prazos maiores ndo
representam perda na qualidade da avaliacdo. A verificacdo de mudanca no comportamento é feita
principalmente através de perguntas abertas, tanto com 0s capacitados quanto com eventuais pessoas que
0s gerenciem ou sejam gerenciadas por eles. Neste questionario, ao final, ha perguntas onde o capacitado
pode falar sobre o0 impacto do que aprendeu sobre seu comportamento.

O ultimo nivel, trazido originariamente por Donald Kirkpatrick é o nivel “resultados”. Esse nivel é
0 gque mede efetivamente os efeitos da capacitacdo na instituicdo. Através da analise dos resultados, os
cenarios anterior e posterior a capacitacdo sdo comparados em busca de determinar se o desempenho da
instituicdo sofreu mudancas positivas que justifiqguem a capacitacdo. Essa justificativa normalmente se da,
no ambiente corporativo, com a verificacdo no aumento da lucratividade. Seu momento de verificacdo
também ¢é diferido. Os instrumentos para aferir as mudancas sdo, normalmente, os utilizados para
acompanhar o processo produtivo em seus custos e economias. No caso das defesas civis, esse nivel é de

verificagdo qualitativa, e entrevistas com gestores auxiliam muito nessa determinagé&o.

4 QUESTIONARIO SUGERIDO

E indispensavel para que seja possivel aferir a eficacia que se determine com clareza o objetivo da
capacitacdo. Esse objetivo sera tracado a partir da analise do conteudo a ser transmitido na capacitacéo e
de uma entrevista preliminar com os gestores da Defesa Civil. Essa entrevista devera delimitar o escopo e
0 objetivo da Defesa Civil para a capacitacdo dos seus voluntarios.

Para avaliar a eficacia da capacitagdo de voluntérios pela Defesa Civil, este artigo traz como
ferramenta um questionario autoaplicavel, tendo como base os quatro niveis de avaliagdo apresentados por

Donald Kirkpatrick (1959). Esse questionario € composto de perguntas fechadas, de maltipla escolha e




abertas. E estruturado em duas secdes: a primeira individualizando a resposta e identificando competéncias
e capacitacOes de especial interesse para a Defesa Civil; a segunda parte com questfes criadas com base no
conteddo da capacitacao efetuada e na possibilidade de mudanca de comportamento. As perguntas devem
ser montadas considerando os niveis “conhecimento”, “comportamento” e “resultado”.

Os questionarios poderdo ser transmitidos pelas redes de comunica¢do com os voluntarios e/ou por
e-mail. E cada Defesa Civil devera atentar para eventuais questdes juridicas relativas a Lei Geral de
Protecdo de Dados (LGPD) (BRASIL, 2020)

Na Secdo, 1 para além das informacgdes pessoais, 0 questionario apresenta perguntas abertas e
fechadas sobre, conhecimentos, habilidades e atitudes (CHA), indicando as competéncias do voluntario.
Apresentam-se abaixo 0s exemplos de questdes dessa se¢cdo, com suas respectivas justificativas. A primeira
secdo do questionario se inicia, portanto, com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

coletando em seguida informagdes pessoais.

Questao 1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O TCLE devera ser escrito de acordo com as orientacdes para cada Defesa Civil.

Questdo 2: “Nome completo. ”
Com o objetivo de individualizar e evitar duplicidade nos questionarios, para além de permitir uma

montagem futura de banco de dados com as competéncias de cada voluntéario.

Questdo 3: “Pertence a qual(is) NUPDEC(s)?”
Tem por finalidade incluir ou restringir perguntas especificas dos NUPDEC ao qual o voluntario
pertence. Nesta questdo, o respondente podera selecionar todos os NUPDEC para que tenha sido

capacitado.

Questdo 4: “Qual o seu grau de escolaridade? ”

Visando tracgar, no conjunto de voluntarios, o tipo e conformidade da informacéo a ser passada. Esta
pergunta possui 6 respostas que abrangem a completude ou ndo dos trés principais niveis educacionais —
fundamental, médio e superior. N&o foi incluida a op¢do “Sem instrugdo”, pela necessidade de o voluntario

ser alfabetizado, uma vez que tanto a formacgdo quanto a agdo dependem de leitura.

Questéo 5: “Possui algum curso relevante para ac6es de defesa civil? Quais? ”

E mais uma pergunta que procura aferir o nivel de qualificagdo do conjunto de voluntarios, além de
poder suprir informagdes na necessidade de apoio qualificado. Devem ser incluidos, para o voluntario
selecionar, os cursos de interesse para a Defesa Civil mais comuns. A opcao “Outros” deixa a possibilidade

de inclusdo de outros cursos nao listados.




Questdo 6: “Qual das caracteristicas abaixo podem ser atribuidas a vocé? ”

Com diversas opgOes para serem marcadas, nessa questdo o voluntario poderd apontar quais
habilidades e atitudes se encaixam no seu perfil. As caracteristicas listadas devem ser decididas em funcédo
do escopo de emprego do voluntariado.

Sdo exemplos de respostas para habilidades e atitudes:
“Sou organizado; gosto de lidar com pessoas; Gosto de trabalhar sob presséo; consigo ndo me deixar

afetar, com o sofrimento alheio durante um acidente; sou observador. ”

A Secdo 2 do questionario, aborda a parte técnica, e tem como objetivo aferir a retencao e aplicacao
do conhecimento por parte dos voluntarios. Devem ser incluidas diversas questdes referentes ao
conhecimento adquirido no processo de formacéo e eventuais aplicagdes desse conhecimento. Importante
salientar que as questdes devem ser enquadradas nas caracteristicas de cada cidade. As questdes podem ser
formuladas de diferentes formas — maltipla escolha com uma alternativa correta para marcar; multipla
escolha com diversas alternativas corretas para marcar; multipla escolha com uma alternativa falsa para
marcar; e pergunta direta fechada ou aberta. As perguntas a seguir foram criadas com base nas
caracteristicas da cidade de Niter6i-RJ.

Abaixo, como exemplo, as questdes 7 a 11 sdo voltadas para o segundo “nivel de avaliagdo de
treinamento” de Kirkpatrick — 0 nivel conhecimento Ja as questdes de nimero 13 a 17 voltam-se para o
terceiro nivel de avaliagcdo proposto por Donald Kirkpatrick — o nivel “comportamento”, analisando o

desenvolvimento de habilidades e atitudes nos capacitados.

Questdo 7: “O que é a Defesa Civil da sua cidade? ” (Marcar a opcao correta.)
Orgéo do Corpo de Bombeiros relacionado a desastres no municipio;

Orgéo do Corpo de Bombeiros relacionado a desapropriacdes em area de risco;
Instituicdo municipal que lida com desastres em todas as suas fases;
Instituicdo estadual que lida com respostas a desastres;

Todas as respostas estdo corretas

Procura-se aqui identificar se os voluntarios tém nocdo do que é a Defesa Civil enquanto institui¢éo
municipal. As respostas erradas procuram enquadrar concepcdes que ligam a Defesa Civil Municipal ao

Corpo de Bombeiros ou a outros propdsitos que possam gerar confusao.

Questdo 8: “Qual é o trabalho da Defesa Civil da sua cidade? ” (Marcar a opcao correta.)

Agir em resposta a um desastre;




Agir para a prevencéo de desastres;
Agir para preparar a populacéo e o governo na iminéncia de um desastre;
Auxiliar na reconstrucao dos ambientes atingidos por desastres;

Todas as respostas estdo corretas.

Essa pergunta visa aferir o conhecimento sobre a funcao da Defesa Civil, através das fases do Ciclo
de Gestdo de Riscos e Desastres (GRD). A primeira alternativa é a que mais salta aos olhos, trazendo a
funcdo de resposta a desastres. As trés seguintes apresentam as funcdes da Defesa Civil nas fases de
prevencéo, resposta e reconstrucdo. Por se acreditar que as agOes de mitigacédo estdo fortemente presentes
em todas as fases, com excecdo da Reconstrucdo, a mitigacdo ndo esta inclusa nas respostas, optando-se

pelo ciclo de gestao de riscos e desastres com 4 fases.

Questdo 9: “Qual é o telefone da Defesa Civil? ” (Escrever o telefone.)

Essa pergunta direta pretende comprovar a informacao sobre o telefone da Defesa Civil. Para tanto,

foram aceitos como corretos tanto o hot number 199 quanto outros nimeros de contato.

Questdo 10: “Sao desastres que representam risco para a sua cidade. ” (Marcar as opgdes corretas.)
Alagamento;

Rompimento de Barragem;

Fogo em Vegetacao;

Movimento de massa (deslizamento de encosta);

Epidemia.

Tem-se aqui como objetivo mostrar se os voluntarios tém nocéo geral dos riscos de desastre mais
comuns a cidade. Entre as respostas ha uma que néo representa risco para, e outra referente ao desastre que
se vive neste momento: a epidemia de COVID-19. As outras 3 respostas sao eventos com boa probabilidade

de ocorréncia.

Questdo 11: “Qual o extintor CONTRAINDICADO para o combate ao incéndio? ” (Marcar a opcao
gue néo deve ser utilizada.)

Extintor de CO2 para material elétrico;

Extintor de p6 quimico para combustiveis sélidos;

Extintor de 4gua pressurizada para gordura;

Extintor de pé quimico para material elétrico;

Extintor de CO2 para combustiveis liquidos.




Nesta questdo, procura-se avaliar um tema relacionado ao dia a dia dos voluntarios. Sendo
capacitados para fazer gestdo simplificada de riscos, e para combate a incéndios incipientes, espera-se dos
voluntarios, com esta questdo, que eles saibam quais extintores usar para qual classe de incéndio. Mais
especificamente, espera-se que lembrem que ndo podem utilizar &gua para combater um incéndio em

gordura liquida, 6leo de cozinha ou outros combustiveis liquidos dessa natureza.

Questdo 12: “Entre as acgOes abaixo, qual deve ser praticada primeiro em caso de parada
cardiorrespiratéria? ” (Marcar a opgao correta.)

Deitar a vitima em uma superficie rigida;

Ligar para o socorro;

Iniciar compressdes toracicas rapidas e profundas;

Abrir as vias aéreas;

Se possivel, revezar a compressdo ap0os o0 prazo de 2 minutos ou 5 ciclos de 30/2

Mais uma questdo voltada para o dia a dia do voluntario, esta tem como objetivo verificar se o
capacitado internalizou o procedimento padronizado para respostas a suspeita de parada cardiorrespiratoria
(PCR). Todas as respostas representam atitudes corretas na resposta a uma PCR, entretanto, a primeira
conduta esperada do voluntario capacitado é o acionamento da cadeia de emergéncia, através de ligacdo
para o socorro especializado.

Questdo 13: “Vocé hoje percebe ter um olhar mais critico sobre coisas arriscadas e como prevenir

que esses riscos se realizem? ”

Tem como resposta as opgdes “sim” e “ndo”. E a primeira questio que passa a avaliar o nivel
“comportamento” de Kirkpatrick. Esta pergunta procura saber se houve alguma mudanga comportamental
do voluntério em relacdo a gestao de riscos. Espera-se do capacitado que possa identificar situacdes de risco
(os mais diversos) e que, apos analisa-los, tenha a atitude de agir para prevenir ou mitigar os efeitos desse
risco. Dessa forma, a informagdo transmitida e transformada em conhecimento mostra ter modificado o

voluntario nas suas atitudes, no seu comportamento.

Questdo 14: “Vocé hoje se sente mais apto e motivado a agir caso ocorra um incidente?

Tem como resposta as opgOes “sim” e “nao”. Esta questdo objetiva verificar se o voluntario sofreu

mudancas na sua motivacéo e confianca para agir. E uma condicionante para a mudanga comportamental.




Questdo 15: “Alguma vez voceé ja levou alguma informacdo relevante para a Defesa Civil? ”

Tem como resposta as opg¢des “sim” e “nao”. Outra questdo que analisa mudanga comportamental,
€ a0 mesmo tempo possui inferéncia na analise do nivel “resultados”. A resposta positiva confirma que o
voluntario praticou 0 comportamento esperado, e com isso possibilitou a DCNit uma resposta mais rapida

e efetiva a um risco ou incidente.

Questdo 16: “Alguma vez vocé ja utilizou na pratica algum conhecimento aprendido nos cursos de

capacitagdo da Defesa Civil? ”

Tem como resposta as opgoes “sim” e “ndo”. Esta ¢ a ultima pergunta voltada para a aferigdo de
resultado no nivel “comportamento”. Com a questdo 21, procura-se saber se o conhecimento adquirido foi

aplicado em forma de comportamento.

Questao 17: “Caso vocé ja tenha utilizado esse conhecimento, gostaria de contar sua experiéncia

em um texto breve? ”’

Esta é pergunta aberta, e tem como funcdo disponibilizar um espaco para manifestacdo do
voluntario, valorizando sua atitude e ao mesmo tempo ilustrando a gama de a¢des que os voluntarios podem
praticar em resposta a um novo estimulo. Seja esse estimulo um fator de risco ou um incidente ou desastre.

Da andlise das respostas pode-se perceber as mudancas cognitivas causadas pela capacitacdo, seja
em relacdo ao conhecimento adquirido, as habilidades desenvolvidas ou as mudangas nas atitudes de cada
voluntario. O cotejo dessas respostas com o objetivo da capacitacdo, determinado inicialmente, € um dos

resultados que apontam para a eficacia ou ineficacia da capacitagéo.

5 CONCLUSAO

Pelo exposto, o questionario proposto possibilita a Defesa Civil mapear competéncias e rastrear
seus voluntarios, com as informacdes colhidas na Secdo 1 do questionario. Essas informacdes levam a
criacdo de um banco de dados a disposi¢do da Defesa Civil, de forma a que a instituicdo consiga,
rapidamente, acionar voluntérios especificos para as a¢fes que se encaixam nas suas competéncias.

Conclui-se que a proposta ora apresentada é capaz de verificar se a capacitacdo dos voluntarios da
Defesa Civil logrou ou ndo causar efeitos satisfatorios, alcancando o objetivo deste trabalho. Com o
resultado apresentado pelas ferramentas, sera justificada a diminuigdo, manutencdo ou ampliagdo do

contingente e do escopo de capacitacdo de voluntérios, para suplementar o trabalho da Defesa Civil, com




vistas a tonar as localidades cada vez mais resilientes. E quando necessario o emprego desses voluntarios,

esses poderdo ser utilizados de acordo com suas competéncias.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Instrumento de avaliacdo de
capacitacdo e cadastro de competéncias de voluntarios de protegéo e defesa civil
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RESUMO

O objetivo do estudo foi identificar a viséo,
conhecimentos e perspectiva que 0s agentes tém em
relacdo ao ecossistema startup Buriti Valley em Boa
Vista — RR. Realizou-se uma pesquisa exploratéria-
descritiva, de natureza qualitativa. O instrumento de

1 INTRODUCAO

coleta foi um questionario estruturado com doze
perguntas fechadas e uma aberta. Os resultados
revelaram que 89,47% dos respondentes concordam
totalmente com a afirmacdo de que o ecossistema
startup é uma estratégica fundamental de
desenvolvimento tecnolégico, social e econémico.
Mostrou, ainda, falta de conhecimento do que
realmente € o Buriti Valley. Conclui-se que o
ecossistema local precisa buscar formas de incentivar
0 envolvimento dos agentes.

Palavras-chave: Buriti Valley, Empreendedorismo,
Roraima.

ABSTRACT

The objective of the study was to identify the agents'
vision, knowledge and perspective regarding the
Buriti Valley startup ecosystem in Boa Vista - RR. An
exploratory and descriptive research of qualitative
nature was performed. The collection instrument was
a structured questionnaire with twelve closed and one
open question. The results revealed that 89.47% of
respondents fully agree with the statement that the
startup ecosystem is a fundamental strategy for
technological, social and economic development. It
also showed a lack of knowledge of what the Buriti
Valley really is. It is concluded that the local
ecosystem needs to look for ways to encourage the
involvement of agents.

Keywords: Buriti Valley, Entrepreneurship, Roraima.

Startups possuem caracteristicas que as diferenciam de negocios tradicionais. Estes diferenciais sao:

flexibilidade, crescimento acelerado, sdo repetiveis e escalaveis. Hoje em dia elas estdo na linha de frente

da inovacdo. De acordo com Ries (2012) as startups precisam de um ambiente propicio para o0 seu

desenvolvimento e crescimento e é nessa hora que entra em ag¢éo 0 ecossistema startup.

Esse ecossistema startup € um ambiente formado por pessoas, startups em seus diversos estagios e

varios tipos de organiza¢des em um determinando local, fisico e/ou digital, interagindo como um sistema

para criar e desenvolver novas startups e dar suporte para as startups existentes nos mais variados estagios.

Em Boa Vista — RR, o Ecossistema Startup Buriti Valley busca colocar isso tudo em pratica. Eles

oferecerem um ambiente em que pessoas, instituicbes de ensino, governo local e empresas publicas e

privadas trabalhem juntas para ajudar as novas startups a se desenvolverem e crescerem de forma eficiente

e segura. Neste sentido, a seguinte problematica emergiu: Qual a perspectiva e conhecimentos que 0s

na visao de seus agentes

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Ecossistema startup
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agentes tém em relacdo ao ecossistema startup do qual fazem parte? Para responder a esta questéo, tracou-
se 0s seguintes passos: Objetivo Geral: identificar a perspectiva e conhecimentos dos agentes participantes
do ecossistema startup Buriti Valley. Com isso, foram definidos quatro objetivos especificos: O primeiro
é caracterizar Startups. No segundo objetivo foi contextualizar o que é o Ecossistema Startup. O terceiro
objetivo buscou compreender como funciona o projeto Buriti Valley e, por fim, no quarto objetivo,
procurou-se analisar a perspectiva e conhecimentos dos agentes do ecossistema startup Buriti Valley.
Com isso, o presente trabalho justifica-se pela importancia de conhecer a perspectiva e
conhecimentos que os agentes do ecossistema local tém. Dessa forma, auxiliando néo s6 o desenvolvimento
do ecossistema local, mas também outras comunidades que queiram desenvolver um ecossistema propicio

para startups.

2 STARTUPS

As startups comecaram a surgir nos EUA, mais precisamente no Vale do Silicio, onde desde a
década de 1970 ja existiam startups. Porém, com o avanco da internet e com a crise da “Bolha pontocom”
durante a decada de 90, o termo “Startup” se popularizou e ganhou o mundo, e o Brasil, que ja contava com
startups desde os anos 90 (BRASSCOM, 2016).

Fonseca e Santos (2015) afirmam que o ano de 2010, foi o apice do surgimento de startups, pois foi
0 ano no qual dezenas de centros mundiais de cria¢do de startups comegaram a surgir € que, com o tempo,
passaram a ser chamados de ecossistema startups, devido a alta concentracdo de elementos favoraveis ao
surgimento desse tipo de empresa. Segundo Blank (2013), startups sdo organizacdes que conseguem ser
repetivel, escalavel, contam com pouco tempo de funcionamento, ou ainda em processo inicial de
lancamento, com alto potencial de crescimento, centradas na criagdo de novos produtos, ou servicgos
inovadores, ou na melhora de algo ja existente.

Uma caracteristica muito importante em qualquer startup é a capacidade de inovar. A inovacao pode
ser considerada uma oferta viavel como, por exemplo, um produto, servigo, processo. A inovacao acaba
sendo o maior objetivo de qualquer uma delas. De acordo com Ries (2012), ela é a parte essencial para o
sucesso de qualquer startup. 1sso acontece pelo fato delas viverem em um ambiente de alta competitividade,
dessa forma, elas acabam necessitando se destacar e a inovagdo tem esse poder.

Muitas startups estdo entrando no mundo corporativo e ajudando empresas a inovarem.
Consequentemente, isso tudo acaba ajudando as empresas a serem mais flexiveis, menos burocraticas, mais
enxutas e, com isso, mais competitivas (PERIN, 2015). De acordo com a KPMG (2015), hoje, ha uma
urgéncia para que as grandes empresas concebam e executem ideias inovadoras, pois ¢é algo fundamental
para a sobrevivéncia das empresas atuais.

A KPMG (2015) define que as startups sdo negocios que conseguem “quebrar” 0 mercado com as
suas criativas inovacdes. 1sso acontece pelo fato delas ndo terem medo do possivel fracasso que vem a

medida que assumem os riscos. Elas conseguem ser e fazer coisas que grandes empresas ndo fazem. E por




Isso que hoje em dia elas estdo na linha de frente da inovagéo.

Fator que favorece outra caracteristica muito relacionada com as startups e, muitas vezes,
considerada uma caracteristica essencial, o crescimento acelerado. No mundo das startups, costumam usar
o termo “tragdo” para se referir a capacidade de crescimento de uma empresa. Isso pode acontecer pelo
aumento do faturamento, expandindo a base de clientes ou através de investimentos. Muitas startups
buscam crescer rapidamente, pois em suma, isso sinaliza se um projeto vai dar certo ou ndo (MYLIUS,
2017).

Segundo Longhi (2011), as startups acabam possuindo um crescimento muito acelerado ja nos
primeiros meses de vida, devido a investimentos feitos por grandes fundos de investimentos especializados
como, por exemplo, Venture Capital. Além disso, muitas Venture Capital (VC) ajudam na procura por
clientes potenciais, parceiros, na assisténcia estratégica e até mesmo na contratacao de funcionarios.

As aceleradoras também sdo fundamentais nesse processo de crescimento. Elas sdo organizacGes
que buscam e apostam em startups com alto potencial de crescimento (negdcios escalaveis). Fornecem todo
0 apoio necessario e ajudam a conseguir investimentos para impulsionar as atividades, dessa forma, seguem
proporcionando 0 crescimento em poucos meses.

Outro fator importante quando se caracteriza uma startup é a capacidade de se adaptar as mais novas
exigéncias do mercado, sem ou com baixissimo nivel de prejuizo dos custos, qualidade do servico/produto
ou tempo. De acordo com Perin (2015), a competitividade que cresce a todo 0 momento, possiveis crises,
novas leis que surgem, a importancia da diferenciacdo, ou seja, é grande a quantidade de fatores que mudam
0 ambiente periodicamente.

Com isso, para as startups, flexibilidade ¢ uma obrigacdo j4 que essa é uma caracteristica
fundamental para sua sobrevivéncia. Além disso, para um maior nivel de flexibilidade, as startups precisam
contar com uma estrutura enxuta e com uma quantidade pequena de pessoas que tenham autonomia
(ABSTARTUPS, 2017).

3 STARTUPS NO BRASIL

No Brasil, o crescimento das startups e evidenciado por um levantamento feito pela ABStartups
(Associacdo Brasileira de Startups) e publicado no Pequenas Empresas & Grandes Negdcios (2016), no
qual mostra que, em 2015, o namero startups em desenvolvimento chegava a 4.151, contabilizando
crescimento de 18,6% num periodo de seis meses. O nimero de investimentos acompanhou esse rapido

crescimento de startups no pais e vem crescendo sem parar desde o ano de 2010.




Figura 1 - Investimento feito por Venture Capital em startups do Brasil - 2010 a 2017
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Fonte: Lima (2018)

Esse aumento crescente nas startups brasileiras fez com que o Brasil se tornasse o principal
beneficiario dos investimentos feitos por Venture Capital (VC) na América Latina, como pode se ver na
Figura 2.

Figura 2 - Investimentos de VC em paises da América Latina em 2017

Share Of Latin
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Deal Volume
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Fonte: Azevedo (2018)

Azevedo (2018) aponta que o pais foi responsavel por receber 45,4% de todos os financiamentos
feitos em 2017. Isso corresponde a US $ 859 milhdes investidos em 113 transagdes, um aumento de 208%
em comparagdo com US $ 279 milhdes arrecadados em 64 transacfes no ano anterior. O Brasil € seguido
pelo México que recebeu 23,7% dos investimentos. Ou seja, o Brasil lidera, de longe, o caminho dos
investimentos VCs na América Latina. E todo esse potencial tem atraido cada vez mais investidores de
outros paises, assim como empreendedores estrangeiros, fazendo com que cada vez mais a cultura startup
se consolide no Brasil.

Outro ponto muito importante a ser destacado € que mesmo o Brasil passando por um periodo de crise
econdmica e tendo poucas politicas publicas de incentivo ao empreendedorismo digital, o empreendedor
continua investindo, dessa forma, fazendo com que o numero de startups ndo pare de crescer. E toda essa
determinacéo ficou evidente em uma pesquisa feita pela Expert Market (2017), que teve como objetivo
mostrar 0s paises com os empreendedores mais determinados do mundo.

Como pode ser visto na figura 2, o Brasil ficou em 5° lugar numa lista de 15 paises. A pesquisa

também traz uma escala que vai de 1 (facil abrir um negécio) até 130 (muito dificil) no qual o Brasil ficou




com a pontuagéo 125.

Ja na escala que mostra a abertura de empresas e que também varia de 1 (alto volume de novos
negocios) até 130 (baixo numero de negocios criados), o pais fica com a pontuacdo 45. Esse estudo mostra
que os brasileiros estdo dispostos a enfrentar dificuldades, burocracias, falta de méao de obra qualificada e

riscos envolvidos na hora de empreender.

4 ECOSSISTEMA EMPREENDEDOR

O termo ecossistema empreendedor pode ser entendido como um espaco regional no qual empresas,
governo e universidades trabalham em conjunto com o intuito de promover o espirito empresarial, a
inovacdo e o empreendedorismo. E um ambiente em que varios elementos individuais interagem e se
combinam de uma maneira bastante complexa e que, integrados em um sistema holistico, tém o poder para

promover o crescimento e criacdo de empreendimentos em um determinado local (ISENBERG, 2010).

Segundo Ghanamzadeh (2012), o ecossistema empreendedor é composto por um conjunto de fatores
ligados em um local especifico, incluindo universidades, instituicdes de pesquisa e desenvolvimento de
recursos humanos e redes formais nédo oficiais, governos, investidores, provedores de servicos profissionais
e culturais em um ambiente aberto e dinamico em que todos esses elementos estdo conectados.

De acordo com Malecki (2018), muitas defini¢des diferentes tém surgido quando o assunto é
ecossistema empreendedor, mas que a maioria destaca a combinagdo ou interacdo dos mais variados
elementos, sendo na maioria das vezes por redes, dessa forma construindo valores culturais compartilhados
que sustentam a atividade empreendedora. Malecki (2018) aponta que 0s mesmos processos dindmicos que
criam um ecossistema séo 0s que o sustentam.

De acordo com Sherwood (2018), os resultados desejados pelos empreendedores, inclusive pelas
startups, serdo alcangados caso 0 ecossistema seja saudavel, ou seja, 0 ambiente precisa ser dindmico e inter-
relacionado para que todos os empreendedores nascentes e ativos consigam atingir resultados econémico e
ndo econdmico para a sociedade em que estdo inseridos.

Isenberg (2011) aponta que o ecossistema empreendedor pode contar com centenas de elementos
especificos, mas que pode ser separado em seis grandes dominios gerais: cultura, politicas e liderangas,
financiamento, capital humano, mercado para o produto e um vasto suporte instrucional e de infraestrutura.
Além disso, qualquer ecossistema empreendedor existente pode ser descrito a partir dos seis dominios, mas,
ainda assim, cada ecossistema € Unico pelo fato de serem resultados de centenas de elementos diferentes
gue interagem de uma maneira complexa e Unica.

O ecossistema empreendedor € de extrema importancia para o desenvolvimento e sobrevivéncia de
startups de alto-impacto, pelo fato desses ecossistemas incentivarem o desenvolvimento empresarial e a
inovacdo. Além disso, o ecossistema tem a capacidade de aumentar as chances de sucesso dessas startups,
ja que é um ambiente feito para dar suporte e guiar essas empresas nascentes durante sua jornada
(OLIVEIRA et al., 2013).




Tanto Israel quanto o Vale do Silicio, por exemplo, conseguiram criar um conjunto de variaveis
importantes que, combinadas, fizeram surgir um ecossistema que estimula o crescimento de atividades
empreendedoras, dessa forma, fazendo com que venham empreendedores de todas as partes do mundo para
empreender nessas regides (OLIVEIRA et al., 2013).

4.1 ECOSSISTEMA STARTUP

O ecossistema startup é um segmento do ecossistema empreendedor, ou seja, 0 ecossistema
empreendedor é necessario para a sua existéncia. Eles contam com muitas semelhancas e muitas vezes
acabam tratando o ecossistema startup simplesmente como ecossistema empreendedor e, dessa forma,
esquecendo suas diferencas e caracteristicas.

Segundo Wiele (2017), a literatura escassa sobre as similaridades e diferencas entre os diferentes
tipos de ecossistemas acaba causando problemas, pois muitos termos referentes ao ecossistema sao usados
de maneira errada, 0 que acaba gerando uma interpretacdo confusa, principalmente entre o ecossistema
empreendedor e o ecossistema startup. Ainda de acordo com o autor, pelo fato de ser uma literatura ainda
muito pouco desenvolvida, é necessario um cuidado mais rigoroso ao usar o conceito de ecossistema.

Para Felice, Torres e Yanaze (2012), o ecossistema startup é composto por um conjunto de redes
dentro de redes em uma teia de conexdes e relagdes, promovendo uma organizacdo e dindmica Unica.
Conta com uma abrangéncia e qualidade das relagbes exclusivas que parece que O ecossistema
empreendedor ndo € capaz de suportar. Também nédo sendo passivel de visualizacdo total pelo fato de contar
com conjunto de redes muito amplo e complexo.

Segundo Santos (2016), como o ecossistema startup conta muitas semelhangas com o ecossistema
empreendedor, principalmente por ser um segmento, a melhor maneira de se aproximar da real
compreensdo do que é o ecossistema startup € buscando compreender toda a teia de relagdes que fazem parte
dele. Segundo a autora, 0 ecossistema startup € um ecossistema comunicativo, disperso e com muitas
entradas e muitas saidas.

Neste contexto, as aceleradoras, incubadoras e 0 networking sdo pontos a serem destacados no
ecossistema startup. Segundo Bregu (2017), as incubadoras e aceleradoras contam com muitas
semelhangas, porém as incubadoras tém o foco maior em dar suporte aos empreendedores entrantes, ou
seja, aqueles que ainda ndo iniciaram de fato um negdcio ou estdo em um estagio muito incipiente. Ja as
aceleradoras, buscam negdcios em um estagio mais avangado e que podem ser aceleradas e cultivadas
dentro do acelerador.

Para os empreendedores, o networking é fundamental para o desenvolvimento de seus negocios e
crescimento pessoal. O mesmo se aplica ao ecossistema startup, principalmente pelo fato de ser um ambiente
que tem como ponto mais forte a rede de relagdes. Segundo Li (2015), o networking € algo que precisa ser
estimulado e utilizado no ecossistema, pois através dele é possivel construir relacionamentos e expandir

seus empreendimentos. Ele é também uma estratégia de baixissimo custo, além de ser muito eficaz para




promover o crescimento do empreendimento.

O Brasil, de acordo com a Accenture (2017), ja se provou ser capaz de gerar boas startups. E um
ecossistema que possui boas aceleradoras, incubadoras, participacdo de universidades, investimentos de
Venture Capital, entre outros agentes.

Porém, Justa (2018), salienta que o ecossistema brasileiro ainda conta com um problema de
conectividade tanto local quanto global. De acordo com o autor, os ecossistemas brasileiros devem procurar
formas de superar esse problema caso queiram sobreviver a nova onda de startups que esta vindo. Isso
acontece pelo fato de agora a competicdo se dar ao nivel de infraestrutura, algo que o Brasil tem muitos
problemas. Esse problema de infraestrutura acaba afetando o acesso a novos talentos, empresas, parcerias

internacionais, capital de investimento, novas tecnologias, capital inteligente, etc.

5 METODOLOGIA

Este trabalho pretende identificar a perspectiva e conhecimento dos mais assiduos agentes
participantes do projeto Buriti Valley em Boa Vista/RR. Portanto, essa € uma pesquisa exploratoria e
descritiva. Quanto a sua natureza, a pesquisa € classificada como qualitativa, pois ndo sdo utilizadas
quaisquer estatisticas para analise do problema.

Os procedimentos utilizados nessa pesquisa foram a pesquisa bibliografica, documental e de campo.
Os agentes participantes do projeto Buriti Valley em Roraima foram os escolhidos para fazerem parte como
amostras dessa pesquisa. Segundo Marconi e Lakatos (2003), a amostra € uma quantidade convenientemente
escolhida do universo (populacgdo), ou seja, € um subconjunto do universo.

Devido ao grande nimero de agentes participantes do Buriti Valley e também pelo motivo de nem
todos participarem de forma efetiva, foi optado por selecionar e analisar somente os agentes mais assiduos.
Nesse contexto, 0 SEBRAE/RR, por meio da Missio (2018), disponibilizou a lista com 21 pessoas que
estdo divididas em 13 instituicOes participantes do Buriti Valley. Isso acontece pelo fato de algumas
instituicdes contarem com mais de uma pessoa responsavel pela participacdo no Buriti Valley.

A coleta de dados ocorreu entre os dias 22 e 31 de setembro de 2018. O questionario foi elaborado
por meio da plataforma de pesquisas Survey Monkey. O link, gerado pela plataforma, para responder o
questionario foi enviado por meio do aplicativo de conversas WhatsApp e por meio de e-mail, mais
predominantemente pelo aplicativo de conversas. O link foi enviado para todas as 21 pessoas e de todas elas
foram obtidas resposta positiva de que iriam responder. Porém, ao final do periodo de coleta dos dados, foi-
se recebido o questionario respondido somente por 19 pessoas, das quais estdo divididas em 13 instituicdes,
ou seja, foi conseguido pelo menos a resposta de 1 pessoa de cada uma das 13 instituicfes presentes na lista
fornecida pelo SEBRAE/RR.

E importante ressaltar que o questionario foi feito com base na dissertagdo “Startups Digitais: A
travessia da Zona Cinzenta” da autora Santos (2016), e com base no artigo “O futuro do ecossistema de

startups brasileiro” publicado por Justa (2018) no site da Epoca Negécios. O questionario compreende 13




questdes distribuidas em 9 questdes de multipla escolha, 3 de matriz/escala de avaliacdo e 1 questdo aberta.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Raskopf (2018), o projeto foi criado em 2016 por meio de institui¢cfes que ja vinham
trabalhando em acdes de fomento a este ambiente desde 2013. E um projeto colaborativo e sem fins lucrativos,
cuja finalidade é a concretizagdo do ecossistema startup em Roraima, dessa forma, fornecendo um ambiente
onde préticas e sujeitos atuem em um mesmo ambiente.

Ainda segundo Raskopf (2018), o objetivo €, basicamente, conseguir 0 apoio de instituicdes,
governo e empresas privadas para que em um processo colaborativo possam criar um ambiente com ofertas
de diversos eventos voltados a capacitagdo, orientacdo, suporte, desenvolvimento e transferéncia de
tecnologia, de estimulo ao empreendedorismo, de troca de conhecimentos e experiéncias e do suporte
completo aos novos negdcios, em areas com infraestrutura tecnoldgica e gerencial adequadas, dessa forma,
“reduzindo o indice de mortalidade das empresas e levando ao desenvolvimento tecnoldgico e sbcio
econdmico do estado” (RASKOPF, 2018, p. 19).

O Buriti Valley ainda conta com um projeto de pré-aceleracio de startups. E importante ressaltar
gue uma pré-aceleradora foca no desenvolvimento da startup que estd em fase inicial para deixa-la pronta
para a fase tracdo (RASKOPF, 2018).

A pré-aceleracéo Buriti Valley conta com os seguintes modulos/fases:

A. Busca de Oportunidade \ Defini¢do de Problema e Proposta de Valor;
Modelagem de Negdcios;
Speed Dating;
Descoberta de Clientes;
Desenvolvimento e validacdo do MVP;

Construcéo do pitch;

@ m m o O W

E mo6dulos complementares executados pelo SEBRAE/RR como, por exemplo, modulo de
Marketing para empreendedores.

Primeiramente, buscou-se saber a qual grupo cada entrevistado pertencia, obtendo-se os resultados

especificados no Grafico 1.




Gréfico 1 - Grupo o qual o respondente pertence.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Como pode ser visto, 0 nUmero de pessoas estd bem distribuido entre as opcbes, porém o baixo
numero de pessoas relacionadas a startups, o alto nimerode “Outro” e 0 numero zerado de “Pessoa Fisica”
chamam a atencdo. As startups representam somente 10,53% dos respondentes. Ja a opgdo “Outro” ficou
com 26,32%, opcdo essa que teve respostas como, por exemplo: Comunidade/representacéo de sociedade
civil organizada, Entidade representativa de classe sem fins lucrativos e Entidade de classe empresarial.

Na 22 questdo, como pode ser visto no Gréafico 2, o ponto a ser avaliado foi a quanto tempo cada
entrevistado estava envolvido com o ecossistema local. Dentre os respondentes, um total de 9 pessoas
(47,37%) tem um envolvimento de mais de 2 a 3 anos, enquanto 3 pessoas (15,79%) chegam a ter mais de 4
anos. Esse alto periodo de envolvimento pode ser considerado importante, pois mostra que 0 projeto vem

conseguindo manter as pessoas envolvidas.

Gréfico 2 - Tempo de envolvimento com o ecossistema local.

A quanto tempo vocé esta envolvido com o ecossistema
local?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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O ponto abordado na 3? questéo teve o0 objetivo de saber se os participantes tinham, antes do projeto
Buriti Valley, algum conhecimento do que é uma startup.

Gréfico 3 - Conhecimento prévio sobre startups

Antes do projeto Buriti Valley, vocé tinha algum
conhecimento sobre startups?

Answered: 19 Skipped: O
Nio

31,58% (6)

Sim
68,42% (13)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Na 42 questdo foi perguntado se os entrevistados concordavam ou ndo com a afirmacéo de que as
universidades e demais instituicbes de ensino possuem um papel fundamental na criagdo de um bom
ecossistema startup. Essa questdo obteve resposta unanime. Todos os respondentes concordam totalmente
e isso € um excelente sinal, pois de acordo Sherwood (2018), o ensino superior, principalmente as
universidades, apresentam uma grande importancia e potencial no desenvolvimento de um ecossistema
prospero. As universidades sdo uma peca chave no desenvolvimento de um ecossistema autossustentavel.

Porém, quando analisamos as respostas obtidas na 62 questdo, como se pode ver no Gréfico 4, fica
claro que ainda tem pontos a serem melhorados na questdo de participacdo das universidades e outras

instituigdes de ensino.

Gréfico 4 - Producéo de pesquisa e conhecimento.

Qual sua percepgdo sobre a produgdo de pesquisa e conhecimento
referente ao ecossistema de startups nas instituicdes de ensino de
Roraima?

Answered: 19 Skipped: 0

Péssimo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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De acordo com as respostas, 0 cenario ndo é nada bom, pois 15,79% dos respondentes marcaram a
op¢do “péssimo” e 36,84% a opcdo “ruim”, ou seja, 52,63% das respostas foram negativas. Somente 21,05%
dos respondentes classificaram como “bom” e 26,32% marcaram “regular”. O desenvolvimento de novas
pesquisas e conhecimentos e, consequentemente, a distribuicdo deles € muito importante para o
desenvolvimento e crescimento de um ecossistema, além de ajudar a mudar possiveis visdes equivocadas que
as pessoas podem ter em relacdo ao ecossistema e as startups.

As respostas obtidas através da 5% e 72 questdo chamam a atencdo quando analisadas em conjunto.
Por exemplo, por meio da 5% questdo buscou conhecer como os participantes avaliavam o seu nivel de

importancia para o ecossistema no qual fazem parte.

Gréfico 5 - Nivel de importancia dos respondentes na visao deles proprios.

Em uma escala de 1a 5, sendo 1 muito baixa e 5 muito alta, qual o seu
nivel de importancia para o crescimento e desenvolvimento do
ecossistema startup?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Como pode ser visto no Gréfico 5, as respostas tiveram uma média ponderada de 4,42, ou seja, 0s
entrevistados se veem como pegas importantes no desenvolvimento do ecossistema startup local. Essa visdo
que eles tém é muito importante, pois segundo Justa (2018), é essencial que todos os agentes participantes de
um ecossistema startup passem a realmente se enxergar como pontos importantes, caso queiram fazer o
ecossistema local e até nacional alcangar novos niveis.

Porém, através da 72 questdo buscou-se conhecer o nivel de envolvimento que o entrevistado tem
com o ecossistema startup do qual faz parte. Como pode ser visto no Gréafico 6, o resultado obtido foi uma
surpresa, pois, esperava-se um resultado muito préximo ou até superior ao resultado de 4,42, obtido na quinta
questdo. Porém, o resultado obtido foi de 3,79, ou seja, 0s entrevistados se consideram, em sua maioria,
muito importantes para o desenvolvimento e crescimento do ecossistema, porém eles tém um envolvimento

regular com o ecossistema startup.
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Gréfico 6 - Nivel de envolvimento dos respondentes no ecossistema.

Em uma escala de 1a 5, sendo 1 muito baixa e 5 muito alta, qual o seu
nivel de envolvimento no ecossistema startup?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

E isso é ruim para o ecossistema, pois o envolvimento dos agentes de um ecossistema startup deve
ser estimulado, ja que o baixo envolvimento ou isolamento de um agente pode acarretar em resultados
negativos, podendo até mesmo afetar a salde do ecossistema inteiro. Esse efeito negativo pode ir além da
salde, podendo diminuir o impacto que o ecossistema pode vir a ter sobre a atividade econémica e isso s
pelo fato da baixa interacdo ou envolvimento dos agentes. Na 8?2 questdo foi apresentada uma afirmacéo

sobre o0 ecossistema startup como estratégia fundamental para o desenvolvimento local.

Gréfico 7 - Ecossistema Startup como estratégia de desenvolvimento.

"Vejo 0 ecossistema startup como uma estratégia fundamental de
desenvolvimento econdmico, tecnolégico e social em Boa Vista/RR".

Answered: 19  Skipped: 0

Concordo
- / parcialmente

Concordo totalmente
89,47% (17)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

De acordo com o Gréafico 7, o resultado obtido foi como o esperado. Das respostas obtidas, 89,47%
dos participantes, ou seja, quase que em sua totalidade concordaram totalmente com a afirmac&o, dessa
forma, indo de encontro com a visao que alguns autores tém. Afinal de contas, 0 ecossistema startup néo
promove melhorias somente para as startups, mas também para as outras organizacoes envolvidas. Segundo

Matos (2017), o ecossistema startup € um ambiente onde todos os agentes sdo complementares e
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interdependentes. E um lugar onde o sucesso de um esta ligado ao sucesso do outro. E um ambiente onde
todos crescem, se desenvolvem e ganham. A 92 questdo buscou saber se o entrevistado tem conhecimento

de qual é o seu papel no ecossistema local.

Gréfico 8 - Papel no ecossistema startup.

"Tenho pleno conhecimento de qual € o meu papel no ecossistema
startup”.

Answered: 19  Skipped: 0
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

O resultado obtido, como se pode ver no Grafico 8, mostra que 12 pessoas (63,16%) concordaram
totalmente, e 6 pessoas (31,58%) concordaram parcialmente. Ou seja, 94,74% dos respondentes
concordaram com a afirmativa. Segundo Montenegro (2017), ter conhecimento de qual é o seu papel em
um ecossistema é muito importante, pois 0 ecossistema startup € composto por um alto nimero de pessoas,
organizag0es, entidades, entre outros. E esses agentes séo diferentes, com pensamentos e focos diferentes.
Com isso, para que o ecossistema funcione, tenha saude e seja préspero, cada agente precisa conhecer seu
papel e fazer a suaparte.

Porém, os resultados obtidos na 112 questdo chamam bastante a atencdo. Nesta questdo buscou-se

saber 0 que o Buriti Valley € na opinido dos entrevistados.
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Gréafico 9 - O que € o Buriti Valley.

Na sua opiniao, o Buriti Valley é:
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

O resultado obtido gerou uma surpresa pelo fato de as respostas terem sido bastante variadas, como
pode ser visto no Grafico 9. Quando analisada em conjunto com questdo 9, percebemos que os agentes do
ecossistema tém conhecimento de qual € o papel deles no ecossistema, mas ndo conhecem o que € 0 projeto
no qual eles estdo envolvidos. Falta de clareza do que é o projeto pode ser uma explicacdo para esse
resultado, e isso é algo ruim para o desenvolvimento das relacBes dos agentes e, consequentemente,
desenvolvimento do ecossistema como um todo.

Como falado anteriormente, os agentes sdo diferentes, com ideias, focos e pensamentos diferentes.
Com isso, para que o ecossistema funcione, tenha saude e seja préspero, cada agente precisa conhecer seu
papel, mas também precisa conhecer no que eles estdo envolvidos para que, juntos, possam unir esforcos
para o fortalecimento do ecossistema (MONTENEGRO, 2017). Entende-se, com base nos documentos
fornecidos por Raskopf (2018), que o Buriti Valley é um ecossistema startup em desenvolvimento que
conta com um programa de pré-aceleracdo de startups.

A 10? questdo teve como objetivo descobrir a visdo que os entrevistados tém em relagdo a
infraestrutura do ecossistema local como, por exemplo, acesso a novas tecnologias, acesso a parcerias, entre

outros.
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Gréfico 11 - Nivel de infraestrutura do ecossistema startup local.

Em uma escala de 0 a 5, sendo O inexistente e 5 muito alto, como vocé
classificaria o nivel de infraestrutura oferecido pelo ecossistema
startup local?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Os resultados obtidos, como podem ser vistos no Gréafico 11, foram bastante reveladores. Chama-
se a atencdo para duas opgdes. A primeira é em relacdo ao “Acesso ao capital de investimento” que ficou
com uma media ponderada de 1,58, ou seja, € uma média muito baixa. A falta de investimentos pode ser
explicada por fatores como: maturidade do ecossistema, baixa quantidade de startups criadas, baixo
potencial ou qualidade das startups, despreparo do(s) sécio(s), entre outros motivos.

O segundo ponto a ser considerado ¢ referente ao “Acesso a empresas privadas”. A média obtida
foi 2,37. Uma média baixa para algo que é essencial em qualquer ecossistema startup. Segundo Isenberg
(2010), ninguém consegue construir um ecossistema startup sozinho, nem mesmo o governo. Com isso,
segundo Isenberg (2010, p. 4, traducdo nossa), “Somente 0 setor privado tem motivacao e perspectiva para
desenvolver mercados autossustentaveis e lucrativos.”. Por esse motivo, segundo o autor, ¢ de extrema
importancia que os envolvidos no ecossistema startup busquem envolver o setor privado o mais cedo
possivel e deixe que ele mantenha ou adquira uma participagéo significativa no sucesso do ecossistema.

Um ponto positivo a ser destacado nessa analise de infraestrutura é em relagdo ao “Acesso a eventos
sobre a tematica startup”. Na pesquisa, foi a opcao que teve 3,79, ou seja, a maior média dessa questdo. E
isso é bom, pois esses tipos de eventos sdo importantes, principalmente se for focado no publico em geral.
Pois todo o conteldo desses eventos € muito importante e é algo riquissimo no preparo de novos
empreendedores e novos colaboradores, além de ser uma forma de estimular a criatividade, de mostrar como
¢ empreender no campo da tecnologia, funcionamento do ecossistema, entre outras coisas
(MONTENEGRO, 2017).

Ja em relacdo a 132 que é uma questdo aberta, foi perguntado o que, na opinido dos respondentes,
precisa ser melhorado no ecossistema startup local. Foi possivel, analisando as respostas obtidas, descobrir

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Ecossistema startup
na visao de seus agentes




que os trés principais pontos a serem melhorados sdo: maior participacdo das empresas privadas, maior
envolvimento/participagdo dos agentes do ecossistema e um maior desenvolvimento da cultura
empreendedora.

Dentre os pontos apresentados, “maior participacdo das empresas privadas” ja foi algo evidenciado
e debatido na questao 10 e “maior envolvimento/participagdo dos agentes do ecossistema” também ja foi
evidenciado e debatido na questdo sete. J4 o ponto referente a “um maior desenvolvimento da cultura
empreendedora” ¢ a novidade. Em relagdo a cultura empreendedora, ndo ¢ novidade que precise ser
melhorado, pois o Estado de Roraima ¢ conhecido por ter a economia do “contracheque”, ou seja, uma
economia movimentada pelo salério dos servidores publicos das trés esferas do poder.

De acordo com matéria publicada na Folha de Boa Vista (2018), o “contracheque” ¢ responsavel
por 49% do PIB de Roraima. Ainda segundo a matéria, 0 comércio e prestacdo de servigos representam
36%, 9% sdo movimentados pela indUstria e apenas 6% pela agropecuéria. Ou seja, 0 Estado conta com
uma alta participacdo do setor publico, mas uma baixa participagdo do setor privado e a mudanca desse

cenario vém ocorrendo de forma lenta.

7 CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho buscou conhecer a visdo, conhecimento e perspectiva que 0s agentes tém em
relacdo ao ecossistema startup Buriti Valley. Nessecontexto, a partir da analise dos resultados obtidos, foi
possivel chegar a conclusdo de que o objetivo do trabalho foi alcancado, visto que os resultados apresentam
bem a visdo, conhecimento e perspectiva que 0s agentes tém sobre o ecossistema.

Foi possivel, por exemplo, descobrir que eles tém pleno conhecimento da importancia do
ecossistema startup para o desenvolvimento local, do que precisa ser melhorado e o nivel da infraestrutura
oferecido pelo ecossistema local como, por exemplo, o baixo nivel ao acesso a empresas privadas e
investimentos que significam entraves ao desenvolvimento do ecossistema local.

Porém, mais do que conseguir as respostas ja esperadas dos participantes do ecossistema, foi possivel
descobrir outros pontos que podem ser considerados criticos como, por exemplo, os agentes se classificarem
como importantes para o desenvolvimento do ecossistema local, porém contam com um envolvimento
regular no ecossistema.

Outro ponto critico que foi percebido através da analise de resultados é que os agentes dizem
conhecer plenamente qual o papel deles no ecossistema, mas dao as mais variadas respostas referentes ao
que é o Buriti Valley, dessa forma, indicando uma possivel falta de clareza do que realmente é o projeto no
qual eles estdo envolvidos.

Os documentos, sobre o projeto Buriti Valley, fornecidos por Raskopf (2018) podem ser uma
explicacdo para esses resultados. Os documentos nao deixam claro qual o objetivo do ecossistema startup
local, ndo conta com uma apresentacdo clara e objetiva do papel de cada agente, qual a importancia do

envolvimento/engajamento dos agentes e 0s beneficios que terdo ao se envolver com o ecossistema ou até




mesmo a importancia do desenvolvimento das relagdes entre eles para o desenvolvimento e fortalecimento
do ecossistema startup local. E isso tudo acaba refletindo na percepcdo dos agentes, como apontado nos
resultados.

O ecossistema startup reflete um meio ainda ndo muito estudado pelo fato de ser muitas vezes
confundido com o ecossistema empreendedor ou simplesmente por ndo ter sido intensamente explorado,
dessa forma, restringindo o conteddo bibliografico sobre o assunto. Porém, mesmo assim se enquadra em
um tema importante e emergente a ser estudado com muito afinco, pois tem grande capacidade de

contribuicdo no desenvolvimento econémico, social e tecnoldgico de cidades, regides e paises.
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ABSTRACT

This paper evaluates the effectiveness and
performance of the teaching and learning process,
using the competency-based education methodology,
in training professionals, besides stricto sensu
graduate programs, which address the issue of civil
defense and protection in Brazil. It was developed an
extensive bibliographic and documental research,
literature, and legislation that approaches the
curriculum theory, directed to professional education,
identifying the competencies in higher education, in
specializations, and the stricto sensu. Due to the
growing interest in the notion of competence and its
importance for education, it was included in this
approach the professional vision of public security,
aimed at training high-level managers and agents who
work in civil defense and protection, based on the
Brazilian National Civil Defense and Protection

1 INTRODUCTION

Policy within a global context. Therefore, for the
determination of performance, four dimensions were
developed to analyze the programs of the graduate
courses listed.

Keywords: Competency-based education, Higher
Education, Stricto sensu postgraduate education, Civil
defense and protection.

RESUMO

Este documento avalia a eficacia e o desempenho do
processo de ensino e aprendizagem, utilizando a
metodologia de educagdo por competéncia, no
treinamento de profissionais, além de programas de
po6s-graduacao stricto sensu, que abordam a questao da
defesa civil e protecdo no Brasil. Foi desenvolvida
uma extensa pesquisa bibliografica e documental,
literatura e legislacdo que aborda a teoria curricular,
dirigida & educacdo profissional, identificando as
competéncias no ensino superior, nas especializagoes,
e o stricto sensu. Devido ao crescente interesse pela
nocdo de competéncia e sua importdncia para a
educacdo, foi incluida nesta abordagem a visdo
profissional da seguranca publica, visando a formagao
de gestores e agentes de alto nivel que trabalham na
defesa e protecdo civil, com base na Politica Nacional
de Defesa e Protecdo Civil brasileira dentro de um
contexto global. Portanto, para a determinagdo do
desempenho, foram desenvolvidas quatro dimensdes
para analisar os programas dos cursos de poés-
graduacao listados.

Palavras-chave: Educacdo baseada na competéncia,
Ensino Superior, Educacdo Stricto sensu de pOs-
graduacéo, Defesa e protecgéo civil.

All theoretical data, addressed in this research, were obtained and are described in Belchior Santos

(2021).

1.1 PROBLEM

How do the graduates of the stricto sensu postgraduate courses existing in Brazil, related to civil

protection and defense, in the period from 2005 to 2020, acquire competencies in the exercise of their work

activities?

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Parameterization of the assessment of stricto sensu
graduates, in civil protection and defense, existing in Brazil between 2005 and 2020, based on four dimensions
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1.2 PROBLEMATIZATION
Do the university programs proposed, in the stricto sensu graduate programs in civil protection and
defense, existing in Brazil between 2005 and 2020, guarantee satisfactorily the acquisition of professional

competencies to their graduates?

1.3 OBJECTIVE
To parameterize the stricto sensu graduate programs in civil protection and defense existing in Brazil, in
the period from 2005 to 2020, evaluating  their performance and results.

1.4 METHODOLOGY

The quantitative approach aimed to parameterize the relationship between the identified
competencies proposed in each graduate program, as well as relate them to the identified competencies
required by the PNPDEC, determining the performance of these programs.

The unprecedented nature of the study carried out is in this area of crisis management, while in the
training of managers and high-level agents, the teaching and learning process had never been parameterized,
in indicating the success of the expected results as to the acquisition of professional competences in stricto
sensu courses in civil protection and defense, existing in Brazil. Having a target audience the graduates in

each course, who defended their course conclusion work (TCC).

2 ASSUMPTIONS RELATED TO THE NATIONAL POLICY FOR PROTECTION AND CIVIL
DEFENSE (PNPDEC)

The Civil Defense institution, as it is formatted today in the world and Brazil according to Santos
(2018), had its emergence in World War 11, "to provide systematized actions of safety and protection during
the German bombing of the city of London" and that is why it was called "defense". Aircraft began to bomb
inhabited cities, producing much destruction and damage, victimizing populations and causing great
damage, so the authorities, at the time, had to prepare to present a response to the affected communities
(LONDE et al.,2015, p. 78).

Similarly occurred in Brazil, but differently, it appeared to focus on "the protection of society
against the risks associated with the occurrence of disasters and the response activities to the disasters that
took place”, evolving in a chronological sequence, until the year 2012, when the National Policy for
Protection and Civil Defense (PNPDEC) was finally created and implemented in the country (BRASIL,
2012).

Then, on April 10, 2012, Federal Law No. 12,608 was sanctioned in Brazil, establishing the National
Policy for Protection and Civil Defense (PNPDEC) and providing for the National System for Protection
and Civil Defense (SINPDEC). The policy points to the actions of prevention, mitigation, preparation,

response, and recovery of disasters, in the scope of protection and civil defense in the Brazilian territory




and is designed to prevent disasters or minimize their impacts on the population, until the restoration of
normalcy; and assigns to the Union, the States, the Federal District, and the Municipalities the responsibility
to adopt the necessary measures to reduce disaster risks (BRASIL, 2012).

Due to its continental dimensions, Brazil presents enormous challenges that differ according to each
region and its specific climatic and geographic characteristics, such as droughts, droughts, floods, and mass
movements, adverse events that, when they victimize society, appear with a high number of deaths (CEPED
UFSC, 2013).

The PNPDEC had its elaboration motivated by several factors such example, the occurrence of
disasters of great magnitude and great social impact in the Federation, such as the floods in the Vale do
Itajai region, in 2008; the floods in Alagoas and Pernambuco, in 2010, and the tragedy of the Mountainous
Region of Rio de Janeiro, in 2011; which came to influence scholars on the subject to develop the new
national policy for disaster risk reduction; restructured with national strategies and policies for coping with
disasters (BRAZIL, 2017; WORLD BANK, 2012).

By PNPDEC the actions of protection and civil defense in Brazil are planned and structured in the
federal, state, and municipal spheres, where it will be in the municipality that emergency activities will
begin and will develop with the communities so that many factors will influence the operation of sectors
and municipal bodies of protection and civil defense, such as: "physical structure (facilities, vehicles,
communication systems, resources), professional staff (including adequate qualification, training,
motivation) and interaction with other bodies involved in the prevention and response to disasters".
Furthermore, "the effective structuring of Civil Defense must be permeated by technical knowledge, with
professionals trained and educated to work in disaster prevention and ready to face them" (LONDE et al.,
2015, p. 79).

The PNPDEC included prevention, mitigation, and preparedness actions in its actions for dealing
with disasters, thus summarizing into five actions, including response and recovery actions, which were
previously recommended in the previous norm, Federal Decree 5.376 of 17 February 2005, now revoked
(BRASIL, 2005). It stands out, thus, as the established direction, which determines that preventive actions
to minimize disasters are priorities, that is, a new paradigm has emerged with the adoption of "protection”
in the current PNPDEC and the National System of Protection and Civil Defense (SINPDEC); indicating a
new approach in the structure and priorities of the system, focused on prevention, social attention and
vulnerability reduction (BRASIL, 2017).

The actors who will be participating in the actions recommended in the PNPDEC are those members
of the SINPDEC, coordinated by the National Council for Protection and Civil Defense (CONPDEC),
which points to the participation, in a collegiate manner, of government agencies, experts of notorious
knowledge, and civil society, in the formulation, implementation, and execution of civil protection and

defense actions in Brazil.




The Normative Instruction n® 36, of December 4, 2020, Brazil (2020), “establishes procedures and
criteria for the federal recognition and declaration of a situation of emergency or state of public calamity
by the municipalities, states, and the Federal District. Furthermore, in its article 13, it establishes that the
National Secretariat of Protection and Civil Defense (SEDEC) shall adopt the classification of disasters
contained in the so-called Brazilian Classification and Codification of Disasters (Cobrade).

Experts in civil protection and defense need to acquire essential skills, focused on knowledge in the
areas covered by Cobrade, according to Brazil (2020), to perform their activities within the standard that is
expected of a professional in the area, especially when the agent or manager with stricto sensu
specialization, graduated in one of the university programs in Brazil.

The novelty of this study lies in this area of crisis management, while in the training of managers
and agents at a high level, the teaching and learning process had never been parameterized, in indicating
the success of the expected results as to the acquisition of professional skills in stricto sensu courses in civil
protection and defense, existing in Brazil. Having a target audience the graduates of each course, who have
defended their final course work (TCC).

3 UNIVERSE AND SAMPLE OF THE RESEARCH
3.1 UNIVERSE-STRICT-SENSU POST-GRADUATE PROGRAMS IN CIVIL PROTECTION AND
DEFENSE IN BRAZIL

There are a total of seven stricto sensu graduate programs in civil protection and defense in the
country, working in a network, induced in the regions: South, from the Federal University of Santa Catarina
(UFSC); Southeast, from the University of Sdo Paulo (UNESP) and the Federal Fluminense University
(UFF); Center West, from the Federal University of Goids (UFG) and the Federal University of Mato
Grosso (UFMT); Northeast, from the Federal University of Pernambuco (UFPE); and in the North, from
the Federal University of Para (UFPA), translating as the research universe.

Therefore, of this universe only 4 (four) programs were in operation in Brazil, between the years
2005 and 2020, characterizing the sample. However, the 7 (seven) programs served as an instrument of data

collection pertinent to the qualitative research and quantitative research carried out.

3.2 SAMPLE - STRICTO SENSU POST-GRADUATION PROGRAMS

The sample of the research was the four programs that are in operation in Brazil. For the data survey,
a guestionnaire was used for document analysis, which was answered according to the data contained in
each program.

Thus, qualitative parameters were established from the databases formed by these programs, which
were characterized as determinants, consisting of qualitative indicators, formed according to data based on

the objectives, the areas of concentration, the lines of research, the degree completion papers (TCC)




defended per year, the plans for the implementation of each program, among other data, which led to the
identification of the essential competencies proposed and acquired, as follows.

The survey characterized in the sample the number of conclusion works (TCC) of students, theses,
dissertations, or others, in the period between the years 2005 and 2020, based on those produced and
defended, a total of 147 (one hundred and forty-seven), which were related to other data made available on
the institutional sites of the universities in question, UFF, UFPA, UFSC and UNESP on their websites.

It is reiterated that three of the programs that should be working in the country, programs at UFMT,
UFG, and UFPE, were not working, as it was not found, by the bibliographic and documental research, the
effectiveness of these programs of protection and civil defense, within the period stipulated for conducting

and concluding the research.

4 QUANTITATIVE METHODOLOGICAL STRATEGY

According to Creswell (2007), the mixed method was used to identify the mental operations,
focused on the competencies of professionals in the area studied, i.e., related to the Brazilian Civil
Protection and Defense, between 2005 and 2020, adding qualitative questions and answers, with the
deductive method, in the parameterization of these data.

In the quantification and tabulation of data in the quantitative research, the data listed in dimensions
were discussed and analyzed; that is, the measurement and effectiveness of the assimilation of the
competencies seen as essential by the graduates of the courses were verified.

The relevant competencies for the study were identified, according to Curry (2006), said core
competencies, considering the pre-existing knowledge of each student and also the learning assimilated in
the formative process, relating to the subjects taught by teachers in each program, where they discussed the
world view, to change it or to adapt to it.

We also considered ability, that is, knowing how to do something, or the ability to apply and make
effective use of the knowledge acquired, for the promotion of actions and decision-making, and also the
competencies identified in the programs that direct the student to search for information, facts or principles
and appropriate techniques in their previous experiences to examine and solve any problem.

Intellectual abilities, developed in cognitive processes of information organization, and motor or
manipulative abilities in neuromuscular coordination, were pointed out.

And, considering, within the specific vision of the professional field of civil protection and defense,
the competencies indicating attitude were identified; which were related to the social and affective aspects
of each student and their interpersonal relationships, making them capable of dealing with crises, in the
control of their emotions, when managing unfavorable emotional actions.

In surveying the competencies that the programs proposed to their graduates, the approach taken by
Mastache (2007) was also taken into account. Those that directed the graduates of the courses were

identified as general competencies for the reproduction of real situations; social and subjective significance;




consideration of uncertainties, ambiguities, and contradictions; theoretical-practical articulation; and
disciplinary integration.

In addition, the conductive tendencies of Costa (2007) or the constructivist tendencies of Jean Piaget
were chosen, and the instrumental, interpersonal, and systemic competencies observed by Kuzuyabu (2018)
were identified in the professional field studied.

Thus, Graph 1 was constructed, where the creation of each program was arranged chronologically;
the competencies acquired by the students of the respective courses, considering the TCC produced by the

graduates; and indicating the evolution of each program, because of the number of TCC defended, per year.

Graph 1 - Evolution of the Skills Acquired in the Programs - PPG (TCC Defended).
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Source: Prepared by the author.

It should be emphasized above all that these TCCs are scientific works, analyzed by juries
recognized in academia, whose results have been ratified through their defenses, with publicity in the

respective university programs, made available on their institutional websites.

4.1 DIMENSIONS AND INDICATORS FOR ASSESSING THE COMPETENCIES PROPOSED AND
ACQUIRED IN THE STRICTO SENSU POST-GRADUATE PROGRAMS

The dimensions were analyzed qualitatively through the inductive method, where the author, a
specialist in stricto sensu level, for over 30 (thirty) years in protection and civil defense and teacher of the
Professional Master's Course in Defense and Civil Security at the Federal University Fluminense since
2013, pointed, together with the programs, the indicators that justified the respective dimensions, as follows
(CNPQ, 2021).

To determine the performance, 4 (four) dimensions were then listed for analysis of the programs of
the stricto sensu postgraduate courses, defined as according to the "time of operation of the program™; the
"time it took for the first defense of the TCC"; the "quantity of competencies acquired in each program

(TCC defended)™; and the "equivalence of the proposed competencies identified in each program"”.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Parameterization of the assessment of stricto sensu
graduates, in civil protection and defense, existing in Brazil between 2005 and 2020, based on four dimensions




a) Dimension 1: Time of operation of the program.

The operating time of each program was counted by year; and it was considered the year even if
incomplete, as indicated in Graph 1. Having as initial mark the year respective to the date identified in the
effectiveness of the program, until December 31st, 2020, where it was verified that the Post-graduation
program of UFF, had its operation effective since 2007, therefore 14 (fourteen) years of operation.

The Postgraduate Program of the UFPA had its operation effective from the year 2016, therefore 5
(five) years of operation.

The Postgraduate Program of the UFSC had its operation effective from the year 2019, therefore, 2
(two) years of operation.

The UNESP's Post-graduation program has been in operation since 2020, therefore, 1 (is one) year

of operation.

b) Dimension 2: Time it took for the first TCC defense.

In the same line of analysis of dimension 1, the time it took for the first TCC of each program,
already in operation, to be defended was verified, also counted per year, as shown in Graph 1. Where the
Post-GraduationStricto sensu program at UFF, had its first TCC defended in 2009, thus taking 3 (three)
incomplete years for students to demonstrate that they have acquired the competencies proposed in the
program, through the defense of their TCC.

The Stricto sensu post-graduation program of UFPA had its first TCC defended in 2018, thus taking
3 (three) incomplete years to demonstrate, by the students, the acquisition of the competencies proposed in
the program, through the defense of their TCC.

The Stricto sensu Graduate Program at UFSC, had its first TCC defended in the year 2018, an
unusual fact in the research, considering that the effectiveness of the respective program took place in the
year 2019; However, intuitively, based on the usual guidelines, legally established in academic programs
in general, he estimated that the fact occurred due to the inclusion of students who already had research
work in progress and who enrolled in the program, subsequently concluding their course and defending
their TCCs.

The UNESP Postgraduation Program did not have a defended TCC, as it became effective in 2020.

c¢) Dimension 3: Quantitative competencies acquired in each program (defended TCC).

According to Graph 1, the number of defended TCCs was verified, which is understood as the
number of competencies acquired, as, for students to be in a position to scientifically approach the subjects
cognitively chosen as the subject/title of their TCC, they had to participate in the program, in theoretical

and practical classes and sometimes in compulsory internships.




d) Dimension 4: Equivalence of the proposed competencies identified in each program.

In this dimension, the competencies proposed by each program were those that were identified,
which their students should acquire through learning during their respective master's and doctorate courses,
and which were identified based on specificities in the planning of each course, described in their objectives,
in their areas of concentration and within their lines of research.

For analysis and discussion, from now on the post-graduate programs in civil protection and defense
will be referred to as: "Master's Degree from UFF"; "Master's Degree from UFPA"; "Master's Degree from
UFSC; and "Master's and Doctorate Degree from UNESP".

The indicator for this dimension will be the equivalence of the competencies proposed in each
program, which will be parameterized concerning the national parameter, that is, with the defined
competencies required according to the objectives of the National Policy for Civil Protection and Defense
(PNPDEC).

5 DISCUSSION AND RESULTS

5.1 DISCUSSION AND RESULTS ON THE COMPETENCIES ACQUIRED BY THE
POSTGRADUATION PROGRAM IN DEFENSE AND CIVIL SECURITY OF THE FEDERAL
UNIVERSITY FLUMINENSE (UFF) - PROFESSIONAL MASTER'S DEGREE COURSE IN DEFENSE
AND CIVIL SECURITY - CALCULATION OF THE ANNUAL GENERAL AVERAGE OF UFF
(MGAJ/UFF)

The Stricto sensu Post-Graduation Program in Civil Defense and Security at the Universidade
Federal Fluminense (UFF) was the first stricto sensu course program in civil defense and protection in
Brazil; referred to here as the UFF Master's Course.

UFF's Master's Course was recommended by Capes/MEC on 07/12/2006 and approved by the
National Council of Education (CNE), through Ordinance n° 73, published in the Diario Oficial da Unido
(DOU) on 01/19/2007.

Analyzing Graph 1 we can observe the curve in blue, corresponding to the Master's Course at UFF,
which had its operation effective in 2007, and in December 2020, the limit year of the research, it had 14
(fourteen) incomplete years of operation, which for analysis purposes in the research, were considered 14
(fourteen) years of operation.

Interpreting the curve, concerning the Master's Course at UFF, it can be seen that in 2009 the first
TCC of the course were defended, indicating that students were acquiring skills, in a pioneering way in
Brazil, in civil protection and defense, where 5 (five) graduates ratified, through their defenses, that
specialists in the country, within the current international context in civil protection and defense, taking as
a basis and initial milestone the understandings of the countries that participated in the protocol established
among the member states of the United Nations, established in 2005, in the confrontation of adverse events

and disasters, the Hyogo Framework for Action.




The curve of the Master's Degree at UFF also shows that from 2009 to 2020, i.e. 12 (twelve) years
of existence with production and defense of TCC, there was a constancy in the acquisition of competencies,
with TCC defended annually.

As a result a total of 111 (one hundred and eleven) defenses in 12 (twelve) years, arithmetic mean,
in this work called General Annual Average (GA), calculated according to Formula 1, was 9.25 TCC
defended per year, rounding, then, to 9 (nine) TCC defended per year, so the General Annual Average of
UFF (GA/UFF) is 9 (nine).

n? total de TCC defendidos

n? total de anos de funcionamento desde 0 12 TCC defendido

1

MGA =

Graph 1 also shows that the curve of the Master's degree at UFF shows that in 2016, something
occurred that led to an accentuated peak in TCC defenses, where 20 (twenty) TCC were defended,
indicating that something exceptional and remarkable happened that year.

Therefore, the curve of the Master's degree at UFF in Graph 1, except for the year 2016, was directed
to a level around 9 (nine) TCC defended per year, which demonstrates a maturity in the development of the

course because the curve tends to a straight line, whose inflection tends to zero.

5.2 DISCUSSION AND RESULTS ON THE COMPETENCIES ACQUIRED BY THE POST-
GRADUATION PROGRAM IN RISK AND NATURAL DISASTER MANAGEMENT IN THE
AMAZON (PPGGRD) AT THE FEDERAL UNIVERSITY OF PARA (UFPA), AT THE
PROFESSIONAL MASTERS LEVEL - CALCULATION OF THE ANNUAL GENERAL AVERAGE
OF UFPA (MGA/UFPA)

The Post-graduate Program in Risk and Natural Disaster Management in the Amazon (PPGGRD)
at the Federal University of Pard (UFPA), at the Professional Master's level, is here called the UFPA
Master's Course.

Analyzing Graph 1 it is observed the curve in brown, corresponding to the Master's Course of
UFPA, which had its operation effective in the year 2016 and in December 2020, the limit year of the
research, had 5 (five) incomplete years of operation, which for analysis in the research, were considered 5
(five) years of operation.

Still, interpreting the curve, concerning the UFPA Master's Course, it is verified that in the year
2018 the first TCC of the course were defended, indicating that students were acquiring the competencies
proposed by the course in civil protection and defense, where fourteen (14) graduates ratified, through their
defenses, that specialists, at a high level, were emerging in the country, within the then current international
context in civil protection and defense, at the time already involved in the treaties following the Hyogo




Framework for Action, established in 2005, the Sendai Framework for Action, Agenda 2030, and the Paris
Agreement, all established in the year 2015.

In the year 2019, ten (10) more TCCs were defended by graduates in the UFPA Master's program.

The UFPA Master's curve also shows that from 2018 to 2020, that is, 3 (three) years of existence
with TCC production and defense, there was an initial growth and a sharp drop in TCC production, in the
year 2020 tending to zero TCC defended.

So that the competencies acquired, with TCC defended annually, resulting in a total of 24 (twenty-
four) defenses in 3 (three) years, 2018, 2019, and 2020, in arithmetic mean, in this work called Annual
General Average (AMA), calculated as 8 (eight) TCC defended per year, so the UFPA Annual General
Average (AMA/UFPA) is 8 (eight).

It is worth mentioning that the year 2020 was an atypical year for humanity as a whole, because of
the severe occurrence of the public health disaster, characterized by the Pandemic COVID 19 or pandemic
coronavirus, respiratory disease caused by the severe acute respiratory syndrome coronavirus 2, SARS-
Cov-2 (FIOCRUZ,2020).

5.3 DISCUSSION AND RESULT ON THE COMPETENCIES ACQUIRED BY THE STRICTO SENSU
POSTGRADUATE PROGRAM IN NATURAL DISASTERS (PPGDN) OF THE FEDERAL
UNIVERSITY OF SANTA CATARINA (UFSC) - PROFESSIONAL MASTER'S COURSE -
CALCULATION OF THE ANNUAL GENERAL AVERAGE OF UFSC (MGA/UFSC).

The UFSC Master's Course had its operation governed by its Internal Regulations, which was
approved at a meeting of the Graduate Chamber on 02/28/2019 and, regulated by Resolution No.
3/2019/CPG, dated April 2, 2019.

Analyzing Graph 1 it is observed the curve in green, corresponding to the Master's Course at UFSC,
which had its operation effective in 2019 and in December 2020, the limit year of the research, had 2 (two)
incomplete years of operation, which for analysis in the research, were considered 2 (two) years of
operation.

Interpreting the curve, concerning the Master's Course at UFSC, it is verified that in the year 2018,
even before the effectiveness of the operation of the course, 9 (nine) students defended in that year 2018
their TCC, indicating that they were acquiring the competencies proposed by the course in civil protection
and defense and 2019, 3 (three) more students, graduates ratified, through their defenses, that specialists,
at a high level, were emerging in the country, within the then current international context in civil protection
and defense.

The context, at the time, of the beginning of the course, referred to a period following the Hyogo
Framework for Action, established in 2005, when other international treaties were already established, such

as the Sendai Framework for Action, the 2030 Agenda, and the Paris Agreement, all established in 2015.




The curve of the UFSC Master's resembles the curve of the UFPA Master's and shows, since the
year 2018, the UFSC Master's Course, presented during its 2 (two) official years of existence, added to the
atypical year of 2018, that there were also TCC defended and the annual evolution of the defense of these,
had an initial growth and a sharp drop in production in TCC in the year 2020, tending to zero TCC defended.

So that the competencies acquired, with TCC defended annually, resulting in a total of 12 (twelve)

defenses in 3 (three) years, present an arithmetic average, in this work called Annual General Average
(AMA), calculated from 4 (four) TCC defended per year; therefore, the Annual General Average of UFSC
(AMAJ/UFSC) is 4 (four).

It is also worth mentioning that the year 2020 was an atypical year for humanity as a whole, because
of the severe occurrence of the public health disaster, characterized by the Pandemic COVID 19 or
coronavirus pandemic; a respiratory disease caused by the coronavirus severe acute respiratory syndrome
virus 2, SARS-Cov-2 (FIOCRUZ,2020).

5.4 DISCUSSION AND RESULTS ABOUT THE COMPETENCIES ACQUIRED BY THE POST-
GRADUATION PROGRAM IN NATURAL DISASTERS, ACADEMIC MASTER AND DOCTORATE
COURSES, BETWEEN THE INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY OF SAO JOSE DOS
CAMPOS CAMPUS AND THE NATIONAL CENTER FOR MONITORING AND ALERTS OF
NATURAL DISASTERS - CEMADEN. COORDINATED BY THE STATE UNIVERSITY OF
PAULISTA (UNESP) - CALCULATION OF THE UNESP ANNUAL GENERAL AVERAGE
(MGA/UNESP).

The Postgraduate Program in Natural Disasters, Academic Master's and Doctoral Courses, between
the Institute of Science and Technology of the Sao José dos Campos Campus and the National Center for
Natural Disaster Monitoring and Alerts - Cemaden, coordinated by the Paulista State University (UNESP).
In the chart below, we can see that the Masters and Ph.D. Academic Courses of UNESP are referred to as
the masters and Ph.D. Courses of UNESP.

Analyzing Graph 1, the curve in purple is observed, corresponding to the Master's and Doctoral
Courses of UNESP, which had their operations effective in the year 2020, and in December 2020, the limit
year of the research, they had 1 (one) incomplete year of operation, which for analysis purposes in the
research, was considered 1 (one) year of operation. It is also observed that the students of the courses had
not yet defended any TCC, thus there is no data for analysis regarding the competencies produced by the
graduates in the respective stricto sensu postgraduate courses, masters and academic doctorate.

And, it should be clarified that the years in which no TCCs were defended, the initial years of each
course, were discounted for the calculation of the Annual General Average (AMA) of each program.
Therefore, the Master's course at UNESP did not have, even in 2020, the conditions to calculate the Annual
General Average of UNESP (MGA/UNESP).




6 RESULT OF SKILLS ACQUISITION BY GRADUATES IN THE STRICTO SENSU
POSTGRADUATION COURSES IN CIVIL PROTECTION AND DEFENSE IN BRAZIL -
OVERALL GENERAL AVERAGE (GMA)

The acquisition of the competencies proposed in the 4 (four) stricto sensu postgraduate courses in
civil protection and defense characterized by the Master's Degree of UFF, Master's Degree of UFPA,
Master's Degree of UFSC, and the Master's and Ph.D. Courses of UNESP will be demonstrated in this
research, demonstrated by the calculation made, according to the average national production of scientific
knowledge, with academic recognition, of the high-level specialists trained in the respective courses.

Therefore, the average named in this work as General Global Average (GMA), calculated according
to Formula 2, will be the calculation of the arithmetic mean of the Annual General Averages (AGA) of the
courses with competencies acquired, annually, proven by the defenses of the students' TCCs, i.e., the
Average of the Master's Course at UFF (MGA/UFF): 9 (nine); the Average of the Master's Course at UFPA
(MGA/UFPA): 8 (eight); and the Average of the Master's Course at UFSC (MGA/UFSC): 4 (four);
disregarding the Master's and Doctoral Courses at UNESP, because of the inexistence of TCC defended
until the year 2020, making it impossible to calculate the MGA/UNESP.

MGA= n°total de TCC defendidos
n°total de anos de funcionamentodesdeo 1°TCC defendido (3

Therefore, the annual overall result of the acquisition of competencies by graduates of the stricto
sensu post-graduation courses in civil protection and defense in Brazil was calculated, determined by
calculating the arithmetic mean of the 3 (three) programs or courses that have already produced
competencies or defended TCCs in the period stipulated for the survey. Therefore, the calculated Overall
General Average (OMA) is 7 (seven).

7 PERFORMANCE EVALUATION OF MASTER'S AND DOCTORATE PROGRAMS -
CALCULATION OF THE OVERALL EQUIVALENCE PERCENTAGE (PGE)

Table 1 shows the relationship between the number of competencies proposed in each program that
is equivalent to the competencies required by the PNPDEC, resulting in the determinant of dimension 4,
which was called in this work the General Percentage of Equivalence (PGE) of each stricto sensu graduate
program in civil protection and defense in the country.

Thus, the results of the calculated PGE were: UFF's Master's Degree Program - PGE/UFF of 93%
(ninety-three percent); UFPA's Master's Degree Program - PGE/UFPA of 53% (fifty-three percent); UFSC's
Master's Degree Program - PGE/UFSC of 60% (sixty percent); and UNESP's Master's and Doctoral Degree
Programs - PGE/UNESP of 87% (eighty-seven percent).




Chart 1 - General Percentage of Equivalence (PGE) of the competencies proposed in each program in relation to the competencies
required in the PNPDEC.

Master's and/or Equivalence Determinants and Indicators General Equivalence
Doctoral Program Percentage (GPE)
Quantitative indicators of Quantitative indicators of
equivalence between non-equivalence between
competencies competencies
(Program/PNPDEC) (Program/PNPDEC)

UFF 14 1 93,33% =~ 93%
UFPA | 8 | 7 | 53,33% ~53%
UFSC | 10 | 5 | 66,67% =~ 67%
UNESP | 13 | 2 | 86,67% ~87%

Source: Prepared by the author

To understand if the master's and doctorate courses that address the theme of civil protection and
defense in the country satisfactorily meet the PNPDEC's recommendations, Table 2, a Likert-type table,

was created for the evaluation of the performance of stricto sensu graduate programs in civil protection and

defense.
Table 2 - Evaluation of the performance of stricto sensu graduate programs in civil protection and defense
PGE (%) 0<x<20 20 < x <40 40 <x <50 50 < x <60 60 < x <80 80 <x <100
Likert-type Lousy Muitoruim Bad Satisfactory Good Very good
scale

Source: Prepared by the author (Likert-type scale)

Table 2 was created based on a Likert-type scale to evaluate the performance of the programs of the
respective courses.

Thus, we stipulated the classification of program performance within the following percentage
ranges: more than 0% to 20% is equivalent to POOR performance on the scale; more than 20% to 40% is
equivalent to VERY POOR performance on the scale; more than 40% to 50% is equivalent to BAD
performance on the scale; more than 50% to 60% is equivalent to SATISFACTORY performance on the
scale; more than 60% to 80% is equivalent to GOOD performance on the scale, and more than 80% to
100% is equivalent to VERY GOOQOD performance on the scale.

Therefore, the result of the correlation of the PGE of the programs in Table 2, led to the following
final result of the performance evaluation of the programs of the stricto sensu post-graduation courses in

civil protection and defense in Brazil:

UFF's Master's Program, with PGE of 93% - VERY GOOD performance.
Master's program at UFPA, with a PGE of 53% - SATISFACTORY performance.
UFSC's Master's Program, with a PGE of 60% - GOOD performance.

Master's program at UNESP, with a PGE of 87% - VERY GOOD performance.




8 CONCLUSIONS

Therefore, from the evaluation, we reached the following conclusion regarding the acquisition of
competencies proposed by the stricto sensu courses in Brazil, in equivalence with those defined by the
PNPDEC: the Master's Program of UFF, with a PGE of 93%, has a VERY GOOD performance; the
Master's Program of UFPA, with a PGE of 53%, has a SATISFACTORY performance; the Master's
Program of UFSC, with a PGE of 60% has a GOOD performance; and the Master's Program of UNESP,
with a PGE of 87%, has a VERY GOOD performance.

In addition to this, the specialists trained in all the master's and/or doctoral programs, in operation
until the year 2020, related to civil protection and defense, have fully acquired only 40% of the
competencies required in the PNPDEC and partially 60% of the total of these competencies. This is another
point that must be observed with the programs, because here there may be factors external to the respective
Higher Education Institutions (HEI) and programs that are negatively influencing downwards the
percentage of equivalence, increasing the partiality of equivalence with those defined in the PNPDEC,
which is the regulatory norm, seen as the legal paradigm.

Therefore, it is recommended to apply the methodology developed by this research, as one of the

requirements for the performance evaluation of all other post-graduation courses.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Parameterization of the assessment of stricto sensu
graduates, in civil protection and defense, existing in Brazil between 2005 and 2020, based on four dimensions
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RESUMO

Ao estabelecer como premissa que 0s desastres do tipo
incéndio florestal podem ser evitados na medida em
que sdo implementadas acdes de prevencgdo, tendo
como fundamentacdo as causas apontadas pelas
pericias, o presente artigo busca trazer a tona
justamente o processo de pericia em incéndios
florestais no que tange a entrevista investigativa.
Outrossim, no intento de desmistificar a tomada de
testemunho no contexto da pericia em incéndios
florestais, destacando a importancia da realizacdo da

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - O papel da

mesma, e apresentando um breve historico que traz a
tona estudos na area de psicologia relacionados a
memoria cognitiva, apresentando a entrevista
investigativa melhorada e sua base metodoldgica
através do olhar de diversos autores, destacou-se, ao
final, as etapas desta entrevista, esmiugando cada uma
delas. Determinou-se, ainda, o timing ideal para a
realizacdo da entrevista investigativa, tendo como
base os estudos j& realizados por especialistas nesta
area e amplo rol bibliogréfico sobre o tema. Por fim,
explanou-se acerca das bases legais da entrevista
investigativa e de aspectos que o perito necessita
obrigatoriamente levar em consideracdo quando da
tomada de um testemunho. Utilizou-se para este artigo
a logica de pesquisa dedutiva, a abordagem
qualitativa, bem como a pesquisa descritiva.

Palavras-chave: Desastres, Incéndios Florestais,
Memoria cognitiva, Entrevista investigativa, Pericia
em incéndios.

ABSTRACT

When establishing as a premise that wildfire disasters
can be avoided to the extent that prevention actions are
implemented, having as subsidies the causes pointed
out by the experts, this paper seeks to bring to light
precisely the process of investigation in wildfires, also
known as forest fires, with regard to the investigative
interview. Furthermore, it intends to demystify the
taking of testimony in the context of investigation in
forest fires, highlighting the importance of carrying it
out, and presenting a brief history that brings to light
studies in the area of psychology related to cognitive
memory, presenting the investigative interview
improved and its methodological basis through the
eyes of several authors, emphasizing the stages of this
interview and detailing each one of them. The ideal
timing for carrying out the investigative interview is
also determined, based on studies already carried out
by specialists in this area and a wide bibliographic list
on the subject. Finally, it explains about the Brazilian
legal bases of the investigative interview and aspects
that the experts must take into account when taking a
testimony. For this paper, the logic of deductive
research, the qualitative approach, as well as
descriptive research were used.

Keywords: Disasters, Forest Fires, Wildfires,
Cognitive memory, Investigative interview, Fire
Investigation.

entrevista investigativa nos desastres do tipo incéndios florestais
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1 INTRODUCAO
1.1 PROBLEMATIZACAO

Qual o papel da entrevista investigativa dentro do contexto de desastres como incéndios florestais,
analisados por especialistas peritos e agentes de protecéo e defesa civil?

1.2 OBJETIVO
Apresentar a importancia da entrevista investigativa como uma ferramenta fundamental no

processo de investigacao pericial, aplicada a desastres tipificados como incéndios florestais.

1.3 JUSTIFICATIVA
O desmatamento, as mudancas climaticas, os desastres e o risco de incéndios florestais vém

aumentando de forma desproporcional a capacidade de resposta dos governos. Dados da Nasa e do Sistema
Copernicus, da Unido Europeia, “revelam que os incéndios na Australia, no Artico Siberiano, na costa
oeste dos Estados Unidos e no Pantanal brasileiro foram os maiores de todos os tempos, com base nos 18
anos de dados sobre incéndios florestais globais compilados pelas organizagdes” (BBC NEWS BRASIL,
2020)

Este tipo de desastre ainda € pouco explorado no que tange as suas causas, que inimeras vezes sdo
tdo somente presumidas, porém raramente identificadas. Estremar com acuracia as causas poderia permitir
maior responsabilizacdo de eventuais culpados, e ainda aumentar o foco na prevencdo das acbes
determinantes.

No Brasil, o incéndio florestal, segundo a Politica Nacional de Protecdo de Defesa Civil —
PNPDEC, Lei Federal 12.608/12 (BRASIL, 2012), é tipificado pela Classificacdo e Codificacdo Brasileira
de Desastres - COBRADE (BRASIL, 2020) como um desastre natural, o qual precisa ser prevenido,
combatido e periciado, minimizando os danos a populagdo e ao meio ambiente.

Considerando ainda as mudancas sofridas entre o Marco de Acdo de Hyogo e o Marco de Sendai
para Reducdo de Risco de Desastres, que incluem ndo somente a reducdo de risco de desastres, mas
também a prevencdo para que novos riscos ndo sejam criados (MARCHEZINI, 2020), apontar
corretamente as causas dos incéndios florestais é item essencial para que se trabalhe corretamente na
prevencao.

Os incéndios florestais estdo contidos em um perigoso ciclo de retroalimentacéo, na medida em que
causam a liberacdo de uma grande quantidade de didxido de carbono, além de outros gases de efeito estufa.
Tudo isso torna nosso planeta mais quente e, consequentemente, as florestas mais secas, aumentando a
probabilidade de incéndios florestais.

Apesar da existéncia de previsao legal (Lei N° 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998, art. 41, e Lei N°
12.651, de 25 de Maio De 2012, art. 38 a 40), poucos sdo 0s atos e as pessoas evidentemente penalizados

por acdes que causaram ou causam incéndios florestais.




2 A ENTREVISTA INVESTIGATIVA NO CONTEXTO DA PERICIA EM INCENDIOS
FLORESTAIS

O arcabouco legal é bastante claro quando trata da responsabilizacdo dos incéndios florestais em
territdrio nacional, sendo vejamos artigo da Lei n°® 12.651/12, que trata do novo Cadigo Florestal Brasileiro,
0 qual completa 10 anos em 2022:

Art. 38. E proibido o uso de fogo na vegetacéo, exceto nas seguintes situacdes:

8§ 3° Na apuracdo da responsabilidade pelo uso irregular do fogo em terras publicas ou particulares,
a autoridade competente para fiscalizacdo e autuagdo devera comprovar o nexo de causalidade
entre a acdo do proprietario ou qualquer preposto e o dano efetivamente causado.

§ 4° E necessario o estabelecimento de nexo causal na verificagdo das responsabilidades por
infracdo pelo uso irregular do fogo em terras publicas ou particulares. (grifo nosso)

Assim, esta mais do que estabelecido que a pericia é componente essencial quando se trata de
prevencdo em incéndios florestais, uma vez que é a responsavel por apontar as causas que determinardo as
acOes de prevencao, bem como a responsabilizacdo legal que podera servir como ac¢do inibidora de mais
crimes do mesmo tipo.

A investigacgdo de incéndios € um ramo amplo e em constante crescimento no Brasil, especialmente
desde o final da década de 90. O método cientifico finalmente foi reconhecido como o processo analitico
central que leva a conclusdes defensiveis e precisas no ramo de investigacdo de incéndios (DeHaan J.D.,
Icove D.J., 2012). Existem diversos livros e manuais elaborados por experientes profissionais e estudiosos
que podem servir de guia aos peritos, como o Kirk’s Fire Investigation, que ja esta em sua oitava edicao, e
vem sendo revisado e republicado desde a década de 70, a NFPA 921, manual da National Fire Protection
Association dos EUA, o Manual do IBAMA de Investigacdo de Incéndios Florestais (Pereira, et al. 2012),
e mais tantos outros manuais dos Corpos de Bombeiros Militares e Institutos de Pericia do Brasil, os quais
advém de métodos bastante diversos entre si, com “escolas” do modelo japonés (Brasilia, Santa Catarina,
Goiés) e escolas do modelo americano (Rio de Janeiro e Sdo Paulo principalmente).

Apesar das diversas semelhancas entre as metodologias de investigacdo das causas de incéndio
utilizadas em nosso pais, e mesmo mundo afora, uma delas se destaca especialmente a um olhar mais atento:
nenhum manual ou método discute ou trata mais profundamente acerca da entrevista investigativa, seja na
pericia em incéndios estruturais e urbanos, ou na pericia em incéndios florestais.

Especialmente quando se trata dos Corpos de Bombeiros Militares do Brasil, e dentro da atividade
de Pericia em Incéndios realizada por tais, ndo hd um padréo estabelecido, ou guia, de como deve ser
realizada a entrevista investigativa e a colheita de depoimentos de vitimas e testemunhas, assim, o presente
artigo ira explorar os métodos ja utilizados e estabelecer guias que poderdo auxiliar os investigadores no

processo de investigagéo.




3 O TIMING ADEQUADO DA ENTREVISTA INVESTIGATIVA

Sendo a memoria da testemunha o que de fato determinaré seu testemunho, é imprescindivel para a
entrevista investigativa determinar o melhor momento para realizar a colheita do depoimento, onde tal
testemunha podera repassar ao entrevistador perito as informagdes mais acuradas possiveis. O processo
mnemonico envolve um complexo mecanismo de arquivo e recuperacdo de experiéncias, a principio, ela
pode parecer fixa e inamovivel, no entanto, € maleavel, podendo ser criada, modificada e até mesmo perdida
ao longo da vida. (Flech, 2012, pag 46).

Segundo Stein e Neufeld (2001), questdes relacionadas a habilidade das pessoas de relatarem
fidedignamente como testemunhas oculares de crimes em geral, ou mesmo como vitimas de algum tipo de

contravencao, tém incentivado os estudos cientificos na area das falsas memadrias, fator preponderante na
determinacdo do momento apropriado para a realizacao da entrevista investigativa na pericia de incéndios.

Tais estudos remontam ao ano 1932 quando Bartlett ressaltou a importancia das expectativas
individuais para o entendimento e a recordagéo de fatos. Mais tarde, em 1972, Elizabeth Loftus e seus
colaboradores realizariam um trabalho pioneiro sobre falsas memdrias em adultos, e em seguida na década
de 80, Johnson e Raye buscariam explicacGes para as falsas memdrias, ndo deixando mais duvidas quanto
a existéncia deste fendmeno (Stein; Neufeld; 2001, pag 1 e 2).

A neurologia destaca a possibilidade de modificacdo da memoria no interregno entre a aquisicao,
que seria a percepcdo do fato, e a consolidacdo (processo de fixacdo de registros na memoria) devido a
influéncia de fatores internos e externos, o que nos leva a crer que no intervalo de tempo entre o
acontecimento e o relato, seja ele extrajudicial ou judicial, pode também ocorrer alteracdo da lembranca da
testemunha ou vitima, vindo a justificar o estudo das Falsas Memorias (Di Gesu apud Flech, 2012, pag 52
e 53).

Flech (2012, pag 56) cita que as informacdes pds-evento e o tempo propiciam a formacéo das Falsas
Memorias, pois acabam por confundir a testemunha, a qual ndo distingue mais o evento original daquilo
que foi incorporado depois. Conforme Di Gesu (2010, pag 141)

O transcurso do tempo € fundamental para o esquecimento, pois além de os detalhes dos
acontecimentos desvanecerem-se no tempo, a forma de retencdo da meméria é bastante complexa,
ndo permitindo que se busque em uma “gaveta” do cérebro a recordacéo tal e qual ela foi apreendida.
E, a cada evocagdo da lembranga, esta acaba sendo modificada. [...] Destarte, [...] a coleta da prova

em um prazo razoavel aumenta sua confiabilidade ou, pelo menos, minimiza os danos em relagdo a
falsificacdo da lembranca.

Além disso, apos estudar o fendbmeno das falsas memdrias, Loftus (2006) explica que uma das
formas de surgimento deste fenémeno é através da combinacdo de lembrancas verdadeiras e de sugestdes
vindas de outras pessoas. No decorrer deste processo, 0s entrevistados ficam suscetiveis a esquecer a fonte
da informacao, “diante da falsificagdo da lembranga, a testemunha nao consegue separar o verdadeiro do
falso ou é induzida & deformacéo dos fatos, sem ter consciéncia disso” (Flech, 2012, pag 70). Assim, quanto

maior o tempo decorrido apds a “aquisi¢do” da memdria, maior a probabilidade do surgimento de falsas




lembrancas por parte de testemunhas, principalmente em casos de incéndio, haja vista que este tipo de
sinistro sempre gera curiosidade e atrai diversos transeuntes curiosos, deixando estas testemunhas mais
suscetiveis a sugestdes de outrem.

E preciso que o perito entrevistador tome cuidado também para néo ser ele a induzir o surgimento
de falsas memorias em testemunhas que estdo sendo entrevistadas, Loftus (1997) assevera: “Um juiz, um
policial, os pais, os professores, 0s especialistas e 0s meios de comunicac¢do funcionam em geral como
fontes de informacao creditiveis e uma sugestao falsa destes, induzida intencional ou acidentalmente, pode
levar a formagdo de uma memoria falsa.”

Brust e Stein investigaram o desempenho da memdria em trés experimentos por meio da
manipulacdo do alerta no Procedimento de Apresentacdo de Slides (Brust; Stein, 2007; Cahill; McGaugh,
1995; apud Brust; Stein, 2011), do momento da testagem e do tipo de teste, interessando para o presente
artigo especificamente o momento da testagem. O resultado do desempenho da memaria em dois momentos
de testagem (imediato e posterior) para a mesma versdo estimulante da histdria indicaram que o
desempenho da memdria € melhor em um teste imediato do que posterior, 0 que corrobora com as
investigacOes experimentais sobre falsas memorias e emocdo, que sugerem um aumento das falsas
memorias e diminui¢do das memdrias verdadeiras com o passar do tempo. O resultado da investigagdo de

Brust e Stein gerou o seguinte grafico:

Figura 1. Proporcdo média da recordacéo verdadeira e falsa pelo momento da testagem.
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Fonte: Brust e Stein (2011). (Adaptado).

Haja vista todos os estudos sobre o assunto, e experiéncias ja realizadas nesta area da psicologia,
fica claro que quanto mais rapida for realizada a entrevista investigativa, mais eficaz ela serd, pois
aumentara a quantidade de memdria verdadeira da testemunha e diminuira a incidéncia de falsas memorias,
tornando os resultados mais acurados. Logo, torna-se mister que o perito realize a entrevista investigativa
ou a coleta de depoimentos das testemunhas o quanto antes, e de preferéncia assim que chegar a cena de

incéndio, e ndo apds realizar a pericia do local, uma vez que esta pode levar varias horas, e o perito pode




inclusive ter que realizar a entrevista investigativa em outro dia, tornando seus resultados ainda menos
eficazes.

Obviamente que realizar a entrevista investigativa antes do inicio da pericia propriamente dita,
poderd induzir o perito a chegar a certa conclusdo ndo condizente com o acontecido. Cabe ao perito, mesmo
apos colher os testemunhos, realizar todo o passo a passo da investigacdo pericial, e seguir a metodologia
preconizada sem deixar-se influenciar pelas testemunhas, por mais ébvia e verdadeira que a histdria destas
possa parecer. Uma vez que o embasamento da prova pericial é de teor cientifico, quando esta colidir com
uma prova testemunhal, a primeira devera ser sopesada de forma superior a segunda, tendo em vista que,
fazendo-se uso de técnicas cientificas, havera uma presuncéo de verdade muito maior que a versdo de uma
testemunha (Sganzerla, 2012 pag. A246).

4 ASPECTOS LEGAIS DA ENTREVISTA INVESTIGATIVA
Institui 0 Codigo de Processo Civil, lei n° 5.869 de 11 de janeiro de 1973 que:
Art. 429. Para o desempenho de sua fungdo, podem o perito e 0s assistentes técnicos utilizar-se de
todos 0s meios necessarios, ouvindo testemunhas, obtendo informag6es, solicitando documentos

que estejam em poder de parte ou em reparti¢des publicas, bem como instruir o laudo com plantas,
desenhos, fotografias e outras quaisquer pecas.

E importante que os testemunhos colhidos pelo perito durante a investigacao pericial sejam pautados
na legalidade, e obtidos de forma id6nea. Segundo Rosa (2005, pag. 14) Uma vez que a finalidade do
resultado probatério seja chegar a verdade dos fatos alegados, faz-se necessario utilizar os meios idéneos e
adequados, através da idoneidade e a adequacdo dos meios usados, € que se determinarad a qualidade da
prova e 0 poder para convencer o magistrado. Outrossim, como ja vimos na introducdo, o novo Cédigo
Florestal Brasileiro deixa bastante claro que deve haver o “estabelecimento de nexo causal na verificacdo
das responsabilidades por infragdo pelo uso irregular do fogo em terras publicas ou particulares”. Rosa
(2005, pag. 19) afirma ainda que:

A prova deve ser “admissivel”, isto €, ndo proibida por lei, e ter valor juridico para o caso em questdo.
Deve ser “pertinente”, pois ela tem por fim apresentar fatos que se relacionem com a questdo
discutida e aplicabilidade das prescricdes legais ou dos principios do direito a espécie em litigio.

Deve ser “concludente”, pois é uma afirmagdo de bom senso. Seria indtil provar os fatos, se deles
ndo resultasse um esclarecimento para o juiz, um apoio ao direito, que se deseja ver consagrado.

Corrobora com a afirmacdo da autora a Constituicdo Federal em seu artigo 5° no Inciso LVI, que
dispde: “sdo inadmissiveis, no processo, as provas obtidas por meios ilicitos”. Percebe-se assim que durante
0 processo de colheita de testemunhos na pericia em incéndios, o perito deve atentar-se aos preceitos da
referida Constituicdo, e sempre informar a testemunha o porqué de estar sendo interrogada, dar o direito a
ela de permanecer calada, e informéa-la caso for gravar a entrevista, devendo inclusive gravar a autorizagdo

dada pela mesma contendo ainda seus dados pessoais.




Na expressdo De Placido e Silva, testemunha é: “a pessoa que atesta a veracidade de um ato, ou que
presta esclarecimentos acerca de fatos que Ihe sdo perguntados, afirmando-os ou negando-os” (Rosa, 2005,
pag. 88). Ja a Testemunha Instrumentaria, segundo a mesma autora, “é a presente no momento da lavratura
de um documento, e que apde a sua firma para torna-lo valioso, [...] asseguram, com a sua presenga a
assinatura, a verdade dos atos juridicos, colaborando na formacéo da prova literal pré-constituida”. Assim,
é mister que o perito apos a colheita do testemunho solicite ao entrevistado que coloque sua assinatura no
documento para que este tenha validade juridica.

O testemunho colhido em uma entrevista investigativa é muito importante no processo pericial, uma
vez que as provas acabam por tomar forma a medida que convencem o julgador, seja pelo grau de
confiabilidade que possuem, ou até mesmo, pelo seu encaixe em um quebra-cabeca formado por uma
variedade de provas entrelacadas, por exemplo: indicios de um incéndio intencional com uso de acelerantes
e um depoimento de uma testemunha que afirma ter visto alguém entrar no local do sinistro com algo na
mao. Destarte, devem-se utilizar todos os meios probatérios legalmente possiveis para a confirmacdo dos
fatos, sob pena de suprimir-se o contraditorio e prejudicar a tutela jurisdicional. (Castro, 2011, pag. 4).

Sobre o testemunho em formato digital, ou seja, aquele colhido através de aparelho eletrénico, como
um gravador digital, aparelho mp3 ou celular, vale salientar que o Codigo de Processo Civil é claro em nédo
estabelecer um rol taxativo (numerus clausus) de documentos para a producédo de provas:

Aurt. 383 - Qualquer reprodugdo mecénica, como a fotogréafica, cinematografica, fonogréfica ou de
outra espécie, faz prova dos fatos ou das coisas representadas, se aquele contra quem foi produzida
Ihe admitir a conformidade.

Paragrafo Gnico - Impugnada a autenticidade da reproducdo mecénica, o juiz ordenara a realizacdo
de exame pericial.

O projeto de Lei brasileiro n°4.906/01, em seu artigo 2°, inciso I, define o que seria documento
eletronico como: “a informagdo gerada, enviada, recebida, armazenada ou comunicada por meios
eletronicos, opticos, opto-eletronicos ou similares” (Castro, 2011). De acordo com Castro (2011, pag 5),
percebe-se que ndo haveria uma diferenca substancial entre o documento tradicional e 0 documento digital,
pois ambos seriam um meio para registrar algo, logo, ontologicamente a Unica diferenga esta na estrutura
da sua forma.

O artigo 3° do Projeto de Lei no 4.906/2001, cita que “nédo serdo negados efeitos juridicos, validade
e eficacia ao documento eletronico, pelo simples fato de apresentar-se em forma eletronica”. Assim,
conclui-se que a validade de um documento eletronico depende de sua autenticidade (autenticacdo), que
pode ser obtida pelo desenvolvimento de um processo que confirme a identidade das partes e garanta a
fonte (origem) das mensagens eletrénicas (LEAL, 2009, p. 154). Logo, cabe ao perito entrevistador, além
de informar a testemunha que esta estara sendo gravada, solicitar que a mesma informe o maior numero de
dados possivel a seu respeito, como nimero de RG, CPF, nome completo, entre outros, para assegurar seus

efeitos juridicos e acima de tudo sua autenticidade.




5 METODOLOGIA

Por uma pesquisa do tipo bibliografica e documental, os autores estabeleceram uma correlacéo entre
as acdes que devem ser adotadas por peritos, quando das oitivas de testemunhas na entrevista investigativa,
que passam a ser descritas como se segue.

O arcabouco tedrico utilizado baseou-se na vasta literatura sobre Entrevista Investigativa, suas bases
na Psicologia Cognitiva, especificamente, nos processos de memdria e suas distor¢cdes (falsas memdrias,
mentiras), como os estudos ja realizados por Brust e Stein (2012) em Memoria Para Eventos Emocionais,
O Papel Do Momento da Testagem e do Tipo de Teste. Também serve como base tedrica o Direito,
especificamente, o Codigo de Processo Penal e estudos sobre prova testemunhal no &mbito do Processo
Penal.

O método de pesquisa utilizado foi o qualitativo, utilizando uma técnica estabelecida pelo processo
denominado “cebola” (“The research process 'onion"”’) fundamentado na abordagem Saunders, Lewis e
Thornhill (SAUNDERS; LEWIS; THORNHILL, 2003, p. 83). Numa abordagem como sendo
filosoficamente positivista, utilizando a logica de pesquisa com abordagem descritiva, bibliogréafica,
transversal, e por fim, com coleta de dados documental.

Entender como a entrevista investigativa esta inserida na atividade pericial em incéndios florestais
é fator primordial para compreender sua relevancia, mas antes ainda é necessario ter conhecimento da
importancia da investigacdo de incéndios propriamente dita. A pericia em incéndios proporciona subsidios
ndo apenas para a justica, mas também para varios ramos dentro da Corporacdo de Bombeiros Militar em
suas diversas fases. Acordi e Vidal (Apostila de Metodologia da Investigacdo de Incéndios do CBMSC,
2015, pag. 04) ressalta essa importancia:

A andlise de casos reais de sinistro, que constitui a quarta fase do ciclo operacional, fase investigava
ou pericial, é importante porque fornece subsidios fundamentais para as industrias e profissionais
que atuam na area de seguranca; fornece subsidios fundamentais para as companhias seguradoras,
especialmente nos processos de regulagdo e liquidagdo de sinistros; fornece subsidios fundamentais
para justica na elucidacdo de fatos e atos criminosos em locais onde haja pressuposto de crime,
notadamente contra a incolumidade publica; e, finalmente, fornece subsidios fundamentais para a

prépria Corporacao, na retroalimentacdo das demais fases do ciclo operacional, ou seja, para a fase
preventiva, para a fase passiva e para a fase ativa.

A entrevista investigativa, parte inerente da investigagdo em incéndios florestais, estd embasada nos
estudos dos processos cognitivos envolvidos no processamento da memoria e nas falsas memorias.
Ballardin (2010), destaca que os resultados de uma investigacdo criminal sdo correlatos & capacidade do
investigador de obter informagdes qualificadas, em quantidade e com acurécia. Neste sentido, as técnicas
de entrevista para obtencdo de testemunhos revestem-se de especial interesse. Abordando-se este tema, 0
presente artigo busca ndo apenas apresentar tais teorias, mas também estabelecer o Timing ideal para a
realizacdo da entrevista investigativa relacionada a pericia em incéndios, levando em consideracdo ainda,

0s requisitos legais que devem ser considerados pelo perito ao realizar uma entrevista investigativa.




A falta de padronizacéo e as diferentes abordagens de peritos no que tange a realizacéo de entrevista
investigativa de testemunhas, por ocasido da realizagdo de pericias em incéndios florestais, dificulta a

obtencdo de resultados mais eficazes e a obtencdo de informacgdes importantes, e sequndo Ballardin (2010,

pag. 15):

[...] Esse é o cerne da investigagdo policial: a busca de informages, o mais qualificadas e acuradas
possivel, 0 que exige técnicas de entrevista especificas[...]JE tarefa do entrevistador auxiliar o
entrevistado neste complexo processo cognitivo de buscar resgatar de sua memaoria 0 maior nimero
de informacdes fidedignas acerca dos eventos que realmente ocorreram.

O conhecimento empirico de peritos mais experientes tem sido a Unica dire¢do dada a esta area
dentro da atividade nos Corpos de Bombeiros Militar, ndo existindo até 0 momento, um estudo cientifico
que indique quais sdo estas técnicas especificas e que determine como deve ser realizada a entrevista
investigativa, considerando todas as linhas tangentes a atividade. Importante ainda ressaltar que o artigo
em questdo tratara de técnicas de entrevista de modo geral, ndo especificando um puablico-alvo, ou algum
modelo especifico de testemunha, que pode possuir certa particularidade quando da tomada de testemunho,
como criancgas ou portadores de necessidades especiais por exemplo.

As primicias do presente estudo leva em consideracéo a transdisciplinaridade na gestdo de risco de
desastres, logo, o artigo de Victor Marchezini (MARCHEZINI, 2020) chamado “Pesquisa Transdisciplinar
como Suporte ao Planejamento de Acdes de Gestdo de Risco de Desastre” ¢ uma base de suporte para o
desenvolvimento deste artigo, uma vez que, em se tratando de incéndio florestal, ndo ha como desconsiderar
a experiéncia pratica dos Corpos de Bombeiros e brigadas florestais nestes desastres. Segundo o autor, o
mundo académico e o da gestdo publica podem interagir a partir da pesquisa transdisciplinar, “que implica
o0 envolvimento de ndo académicos na construcdo e/ou desenvolvimento da pesquisa cientifica”. Marchezini
(2020) ainda se refere especificamente aos incéndios florestais, sendo vejamos:

Em relacdo aos incéndios, o conhecimento sobre os riscos, as formas de monitoramento e

comunicagdo, assim como as politicas publicas de mitigacdo, geram diversas oportunidades de
pesquisa transdisciplinar. No estado do Acre, por exemplo, as queimadas e os incéndios florestais

registrados em 2005 acarretaram impactos em diversos setores.

Tao importante quanto descobrir a zona de origem, para chegar ao foco inicial e ao agente igneo,
resultando por fim na determinacdo da causa do incéndio, é ter credibilidade no trabalho de pericia. Uma
boa pericia requer bons peritos capazes de obterem informacdes de qualidade, e dentre estas, podem-se
destacar aquelas oriundas de testemunhas e vitimas, sendo a entrevista investigativa 0 meio mais adequado
de se obter informac0es relativas a situacdo anterior do local sinistrado, ou seja, como ele se encontrava
antes do sinistro, qual era a disposi¢éo do terreno e da vegetagéo, se possuia carga de fogo consideravel, ou
se alguem suspeito foi visto no local, entre outros aspectos importantes e relevantes para a pericia.

Segundo Ballardin (2010, pag. 23) mais de vinte anos de pesquisa tem mostrado a relevancia da

entrevista investigativa na obtencdo de testemunhos de qualidade, e os dez erros mais comuns detectados




em entrevistas investigativas referem-se ao uso de técnicas inadequadas, assim como a postura do
entrevistador.

Ferreira Janior (2011), enfatiza que a entrevista € um método de se obter informacGes em um
didlogo, cujo fim consiste em proceder a uma retrospectiva historica, onde os fatos serdo narrados pelo
entrevistado sob a coordenacdo e controle do entrevistador. Assim sendo, a entrevista € uma via de duas
mé&os que depende ndo s6 do uso das técnicas por parte do entrevistador, mas também da disponibilidade
do entrevistado ou da testemunha em colaborar.

Dentre os requisitos do entrevistador, ou especificamente neste caso, do perito em incéndios, €
imprescindivel o preparo intelectual e psicoldgico para a realizagdo da entrevista investigativa. Ferreira
Junior (2011) esclarece ainda que, pelo fato do entrevistador estar representando o Estado no ato da
investigacdo criminal, sua apresentacao pessoal deve ser condizente ao importante cargo de investigador
que ocupa.

O investigador que realiza a entrevista deve possuir habilidades no trato com pessoas, pois faz-se
necessario que haja autocontrole de suas emocdes para ndo se perder em seu objetivo, que é chegar a
verdade. S&o necessarias ainda, determinacdo, imparcialidade e seguranca, pois s6 assim podera aplicar os
métodos disponiveis ao desempenho do trabalho (Ferreira Junior, 2011). O mesmo autor destaca ainda a
capacidade de compreensdo para saber conduzir o entrevistado ao caminho da verdade real, devendo o
entrevistador possuir um linguajar sobrio e respeitoso, podendo ser exigida por vezes firmeza ou rigidez
em suas palavras, devendo-se excluir o uso de girias ou palavrdes.

O perito entrevistador deve considerar alguns aspectos igualmente importantes para o sucesso da
entrevista, por exemplo, recolher informacéo sobre o sinistro e realizar uma avaliacéo inicial do que pode
ter acontecido, definir os objetivos da entrevista, e avaliar qual o melhor momento para entrevistar a
testemunha. Outra preocupacdo a considerar em qualquer entrevista policial ou forense é a utilizacdo de
linguagem simples, sem conceitos complexos como termos legais, que possam dificultar a compreensao
das questdes (Fisher & Geiselman, 1992, apud Paulo; Albuquerque; Bull, 2015, pag 5).

O perito deve abordar um tépico de cada vez, utilizar a voz ativa, utilizar frases simples e evitar
frases ambiguas ou formuladas na forma negativa (Saywitz & Camparo, apud Paulo; Albuquerque; Bull,
2015, pag 6). Aconselha-se ainda que o perito utilize a mesma terminologia que os entrevistados, evitando
problemas de interpretacédo, principalmente quando lidar com criangas e jovens, mas nunca fazer uso de
fala infantilizada (Poole & Lamb, 1998). Segundo Paulo, Albuquerque, e Bull, (2015, pag. 5)

Inconsisténcias entre os relatos ndo pdem necessariamente em causa a sua credibilidade. E habitual,
particularmente em criancas, que as suas competéncias, constantemente em evolucdo, se
desenvolvam ao longo deste processo e que nova informagéo seja evocada ao longo das sucessivas
tentativas de recordagdo (Peterson, 2012). Por fim, no caso de testemunhas que viveram situac6es

potencialmente traum@ticas ou dolorosas, o entrevistador deve ponderar se a condugdo de mdaltiplas
entrevistas serd uma forma de revitimizagao para a testemunha (Stein, 2010).




Dando et al. (2009) assegura que solicitar a testemunha que desenhe um esquema do local do crime
poderd ser vantajoso para auxiliar a evocacao verbal, algo facilmente adaptavel no caso de investigacdo em
incéndios, onde um croqui, 0 mais detalhado possivel, facilitaria muito a investigacao. Segundo a autora,
este procedimento mostrou-se especialmente vantajoso para adultos.

O processo de memoria sofre influéncias e interferéncias que, de alguma forma, afetam os
depoimentos. Haja vista a importancia da prova testemunhal para o sistema judicial, os psicélogos tém
procurado tornar mais claras as condicdes em que a memoria da testemunha torna-se mais confiavel,
podendo estas mesmas técnicas serem usadas pelo perito de incéndios na tomada de depoimentos (Schacter
apud Haussen; Stein, 2015).

A entrevista cognitiva, que aqui chamamos de entrevista investigativa, criada em 1984 por
Geiselman et al. e aperfeicoada em 1992 por Fisher e Geiselman passando a se chamar “entrevista cognitiva
melhorada”, consiste em um método dividido em 5 etapas, cada uma, com objetivos especificos, quais

sejam (Haussen; Stein, 2015):

a. Construcéo do Rapport: E a primeira etapa deste processo, e tem por objetivo estabelecer um ambiente
e as condicOes favoradveis para que o entrevistado fique a vontade e motivado para realizar o seu relato
(Haussen; Stein, 2015). Nesta etapa deve-se explicar a testemunha o porqué de ela estar sendo entrevistada,
explicando ainda, com o maior detalhamento possivel, o que ird acontecer ao longo do processo de
entrevista. Nesta etapa, se for o caso, deve ser solicitada autorizacdo a testemunha para gravar seu
depoimento, gravando inclusive a autorizagdo. Caso nao seja dada autorizagédo para gravacdo da tomada de

testemunho, o perito ndo devera grava-la.

b. Recriacdo do Contexto: Esta é considerada uma das etapas mais importantes dentro da entrevista
investigativa, e Haussen e Stein (2015) descrevem como o entrevistador ird solicitar as informacGes a
testemunha:
Entdo agora gostaria que vocé pudesse relatar tudo o que lembra sobre (o fato testemunhado/vivido).
Algo que pode ajudar vocé é procurar usar a sua mente para voltar aquele dia. Caso prefira, feche
os olhos para fazer isso... (pausa). VVolte naquele momento, 0 que vocé observava ao seu redor?
(pausa) O que ouvia? (pausa) Sentia algum cheiro? (pausa) Algum pensamento lhe ocorria, algum

sentimento? (pausa) Espere a cena toda se criar na sua mente... (pausa). Quando achar que ela esta
clara o bastante comece a contar tudo o que lembrar livremente, sem editar ou omitir detalhes.

Obviamente que algumas alteragdes devem ser realizadas para adaptar esta parte da entrevista
investigativa as praticas da pericia em incéndios, mas sua esséncia é basicamente inalterada, devendo o
perito entrevistador adaptar seus questionamentos ao tipo de testemunha (se proprietario ou inquilino,
primeiro a observar o incéndio, bombeiros que prestaram primeiro atendimento, etc), e adaptar o tempo
verbal de alguns termos quando se fizer necessario, uma vez que algumas coletas de testemunhos podem

ser realizadas ainda durante o combate ao incéndio.




c. Recordacéo Livre: Esta fase consiste em pedir a testemunha que conte tudo o que se recorda sobre o
crime, mesmo os detalhes que lhe parecam triviais (Paulo; Albuquerque; Bull, 2015, pag 7). Nesta fase,
apos ter mentalmente recriado o contexto da situacdo a testemunha realiza seu relato livremente sem
interrupcdes, e mesmo que a testemunha faga pausas, o entrevistador ndo deve interrompé-la com perguntas,

estas devem ser guardadas para a proxima etapa (Haussen; Stein, 2015, pag. 3).

d. Questionamento: O objetivo desta fase é que o perito entrevistador possa tirar todas as suas duvidas, e
obter o maximo de detalhes. Alguns autores subdividem esta fase em outras duas (mudanca de perspectiva
e mudanca de ordem) como Haussen & Stein (2015). Ja Paulo, Albuquerque e Bull (2015) consideram estas
duas subdivisbes como partes do processo principal. A mudanca de perspectiva consiste em solicitar a
testemunha que relembre a cena de um ponto de vista diferente (do angulo de outra testemunha, por
exemplo), j& a mudanca de ordem, é solicitar a testemunha que conte o fato seguindo uma ordem
cronoldgica diferente, usualmente comecando pelo final. De acordo com Paulo, Albuquerque e Bull (2015,
pag 7) “esta técnica pretende aumentar a quantidade de informagao evocada, utilizando uma estratégia de
recuperacao diferente da inicial”, diminuindo consideravelmente a possibilidade de que a testemunha minta

ou omita algum fato.

e. Fechamento: Segundo Haussen e Stein (2015, pag 4),

A (ltima fase da Entrevista Cognitiva se refere ao fechamento, em que o entrevistador pode fazer
uma sintese de tudo relatado até entdo, conferindo junto ao entrevistado se o0 seu entendimento esta
correto. Ao ouvir o resumo do seu depoimento, algum outro detalhe complementar pode ainda ser
suscitado da meméria da testemunha. Finaliza-se com o entrevistador agradecendo o empenho da
testemunha, retornando a algum tépico trivial e deixando um meio de contato para a eventualidade
da recordacdo de uma nova informagéo.

Apesar das variacdes da entrevista cognitiva, ou investigativa, apresentaram-se alguns aspectos ja
testados, utilizados em inimeros paises e em outros contextos de tomada de testemunho. Tais técnicas ja
foram profundamente estudadas, testadas e melhoradas e séo utilizadas abundantemente em paises como
EUA e Reino Unido, Nova Zelandia e Australia (Ballardin, 2010), podendo ser utilizadas pelos peritos em

incéndio quando da tomada de um testemunho, com igual eficacia.

6 CONCLUSAO

Levando-se em conta a preocupacdo com o Meio Ambiente, e a peculiaridade dos desastres do tipo
incéndio florestal, que diferente de muitos outros podem ser evitados com agdes de prevencdo, percebe-se
0 qudo importante € determinar as causas destes desastres por todos os meios disponiveis. Logo, o papel da
entrevista investigativa, dentro do contexto de desastres como incéndios florestais, analisados por

especialistas peritos e agentes de protecdo e defesa civil, € o de uma ferramenta facilitadora de coleta de




informac0es, que poderdo determinar as causas que deram origem ao desastre, e responsabilizar eventuais
culpados, destarte funcionando como acao inibidora e preventiva de futuros desastres.

Acerca da falta de técnicas adequadas e padronizacdo quando da tomada de depoimentos em casos
de investigacdo de incéndios florestais, 0 presente artigo procurou trazer a tona alguns estudos e teorias ja
amplamente testadas e aprovadas por especialistas do ramo, e amplamente utilizadas por outras
organizac6es mundo afora. A entrevista investigativa mostrou-se seguramente eficaz e facilmente adaptavel
aos casos de pericia em incéndios florestais, tendo inclusive este autor a oportunidade de testa-la em campo
quando da realizacdo de uma pericia, e compara-la a uma entrevista investigativa realizada sem o
conhecimento de tal técnica, sendo que a entrevista investigativa acabou por obter informagGes com mais
detalhes e mais condizentes com o observado na cena de incéndio, do que as informacdes obtidas através
de uma entrevista sem o uso da referida técnica.

O procedimento € relativamente simples, e 0 uso da entrevista investigativa ja mostrou-se eficaz em
todas as areas em que foi aplicada, sendo de extrema importancia que tdo logo o perito tome conhecimento
de tal técnica, passe a usa-la, inclusive levando em consideracdo e aplicando técnicas como a mudanca de
perspectiva e a mudanca de ordem, ou ainda solicitando a testemunha que faca um desenho do local, que
acaba por auxiliar na evocacdo de memorias da mesma.

Quanto ao timing adequado da realizacdo da entrevista investigativa, ndo ha mais davidas, observa-
se que quanto antes for realizada, menor a possibilidade de surgimento de falsas memorias, e maior a
acuracia e o numero de informag6es no depoimento, cabendo ao perito ndo deixar-se influenciar por uma
possivel mentira ou falsa memdria que possa advir na testemunha.

No que tange a legalidade da entrevista investigativa, conclui-se que esta é parte fundamental do
processo pericial, amplamente aceita, desde que seja pautada na legalidade, e obtida de forma id6nea, tanto
em formato fisico, como digital.

Portanto, sugere-se que o0 estudo e aplicacdo da entrevista investigativa seja ampliado e passe a fazer
parte do processo de formacdo dos peritos Brasil afora, haja vista a importancia desta etapa na pericia.
Deve-se ainda aprofundar o tema, podendo ser criado inclusive, um rol de perguntas basicas e fundamentais
que o perito, o agente de protecéo e defesa civil, ou o investigador, possa usar como guia quando da tomada

de depoimentos, para que se obtenha o maior numero de informagdes fidedignas ao sinistro em pauta.
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RESUMO

Os exercicios de resisténcia ou endurance se
caracterizam por ter sua capacidade aerdbia
aumentada. Testes que avaliem o consumo maximo de
oxigénio sdo essenciais para predizer o estado fisico
de um atleta, como também sua capacidade aerdébia. O
objetivo principal deste estudo é mostrar as técnicas
mais utilizadas no meio dos exercicios de endurance,
para que possa se determinar o consumo de oxigénio
méaximo do atleta, para assim contribuir com a melhora
em seu desempenho. Os objetivos especificos irdo
mostrar quais destas técnicas podem ser mais viaveis.
A pesquisa se trata de uma revisdo narrativa simples
da literatura, onde foram utilizados artigos cientificos
e trabalhos como teses e dissertacfes, buscados nas
bases dados PubMed, Scielo, Lilacs e repertorios de
universidades federais. Os artigos e trabalhos
pesquisados foram selecionados obedecendo ao
periodo de publicacdo, que compreende os anos de
2010 a 2020, e escritos nas linguas inglesa, portuguesa
e espanhola. E possivel concluir com este estudo que
existem diversas técnicas, ou métodos, que podem ser

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Técnicas para determinacéo do
volume maximo de oxigénio (VO2max) em exercicios de endurance

utilizadas para avaliar o condicionamento fisico de um
individuo no que diz aos metabolismos aerobio e
anaerobio. Em ambos os métodos, seja direto ou
indireto e, caso sejam realizados em conjunto ou
separadamente, se torna um importante preditor de
melhoria, seja para qualidade de vida, no caso de
pessoas sedentarias e/ou obesas, ou para performance,
no caso de esportistas.

Palavras-chave: Endurance, Aerdbia, Desempenho,
Oxigénio, Consumo.

ABSTRACT

Endurance exercises are characterized by increased
aerobic capacity. Tests that assess maximum oxygen
consumption are essential to predict an athlete's
physical condition, as well as their aerobic capacity.
The main objective of this study is to show the most
used techniques in the middle of endurance exercises,
so that the maximum oxygen consumption of the
athlete can be determined, thus contributing to the
improvement in his performance. The specific
objectives will show which of these techniques may be
more viable. The research is a simple narrative review
of the literature, using scientific articles and works
such as theses and dissertations, searched in the
databases PubMed, Scielo, Lilacs and federal
university directories. The articles and works
researched were selected according to the period of
publication, which comprises the years 2010 to 2020,
and written in English, Portuguese and Spanish. It is
possible to conclude with this study that there are
several techniques, or methods, that can be used to
assess the physical conditioning of an individual with
regard to aerobic and anaerobic metabolisms. In both
methods, whether direct or indirect and, if performed
together or separately, it becomes an important
predictor of improvement, either for quality of life, in
the case of sedentary and / or obese people, or for
performance, in the case of sportsmen.

Keywords: Endurance, Aerobic, Performance,
Oxygen, Consumption.



1 INTRODUCAO

Endurance, ou exercicios de resisténcia, sdo aqueles em que um individuo realiza exercicios
prolongados, que podem variar desde alguns minutos até horas de duragéo. Esse tipo de exercicio esta
relacionado com a capacidade que o individuo tem de manter um ritmo constante em diversos exercicios
em que utilize seu o sistema aerobio, o que promove ainda o aumento de seu rendimento na atividade em
que estiver desempenhando??.

Os exercicios de resisténcia se aplicam a provas como o Triatlo, Pentatlo, Decatlo, provas de meio
fundo e de fundo como maratonas e corridas de aventura. Estes sdo esportes em que o individuo ou atleta,
por ter sua capacidade aerébia aumentada, acaba por oxidar mais gordura ao invés de glicogénio muscular.
Isto ocorre em decorréncia do maior numero de unidades mitocondriais sintetizadas que esses tipos de
exercicios podem promover. Ocorrem diversas mudancas fisiologicas para que essa adaptacao, de acordo
com a modalidade do esporte endurance, possa vir a acontecer. Essa adaptacdo é necessaria para que 0
desempenho do individuo venha a aumentar ao invés de cair, pois para a maioria dos atletas, principalmente
profissionais, 0 aumento de sua capacidade aerobia mediante das adaptacdes é determinante para uma prova
decisiva®.

O aumento do desempenho do atleta é crucial em todo o periodo de treinamento até a chegada da
prova competitiva. Porém, muitos atletas acabam tendo um prejuizo ou piora no seu rendimento e, por isso,
em casos de exercicios mais longos como um meio fundo ou até mesmo maratonas, podem ter um
decréscimo no tempo de prova, ou até mesmo, em casos mais extremos, nem chegarem até o final da
mesma. O fato é que todo o trabalho em cima do rendimento do atleta € o que o levara ou ndo a vencer a
prova, como também desafios pessoais®.

A regressao, ou o decair, do rendimento do atleta, ocorre por diversas causas, como por exemplo, a
periodizacdo nutricional, periodizacdo no treinamento, local adequado para o treino, tratamento
psicoldgico, dentre outros, ou seja, um conjunto de fatores que levam ao prejuizo de desempenho. Em
contrapartida, a capacidade aerébia do individuo esta diretamente ligada a todos os fatores citados, mas
principalmente com testes condicionantes realizados para saber 0 quanto essa capacidade aerdbia esta
relacionada com o desempenho, ou seja, 0s meios para se avaliar como esta sendo o0 consumo de oxigénio
méaximo, ou volume maximo de oxigénio (VO2max), e 0 quanto isso ¢ impactante em sua performance?.

Esta pesquisa se justifica devido ao aumento de individuos aderindo e participando em corridas de
rua e até mesmo de maratonas trimestrais, semestrais ou anuais. Na ultima década, houve um aumento de
pessoas que sairam do sedentarismo para ter uma vida mais ativa e qualitativa. Porém, sem passar por
avaliacOes, ou testes de condicionamento, que possam proporcionar um rendimento maior, elas podem
acabar prejudicando sua atividade, pois avaliar técnicas para o consumo adequado de oxigénio pode
contribuir para a melhoria inicial do seu treinamento.

Dessa forma, o objetivo principal deste estudo é mostrar as técnicas mais utilizadas no meio dos

exercicios endurance, para que possa se determinar o consumo de oxigénio maximo do atleta, para assim




contribuir com a melhora em seu desempenho. Os objetivos especificos irdo mostrar quais destas tecnicas

podem ser mais viaveis.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa se trata de uma revisdo narrativa simples da literatura. As buscas foram realizadas nas
bases de pesquisas PubMed, Scielo, Lilacs. Também foram utilizadas teses e dissertacdes, onde a busca se
deu em repertdrios de universidades federais. Foram inclusos artigos originais e alguns artigos de reviséo
que possuissem grande relevancia para a composicdo deste estudo, bem como compéndio de entidade,
também de grande relevancia no assunto. Para auxilio na busca de artigos cientificos e trabalhos
universitarios foram utilizados descritores como: endurance, resisténcia, volume de oxigénio, consumo de
oxigénio e VO2max, onde foram cruzados com o descritor determinacdo/avaliacdo. Foram excluidos
artigos que possuissem mais de 10 anos de publica¢do, ou seja, que foram publicados antes de 2010, salvo
artigos que possuissem grande relevancia ao assunto desta pesquisa, podendo assim serem utilizados. Tanto

os trabalhos académicos como os artigos, foram pesquisados nas linguas inglesa, portuguesa e espanhola.

Volume Maximo de Oxigénio (VO2max)

O consumo méaximo de oxigénio, ou volume méaximo de Oxigénio (VO2méx), de acordo com alguns
autores*>57  é o indicador cardiorrespiratorio mais utilizado para se avaliar o condicionamento fisico de
individuos saudaveis e ndo saudaveis e também sua capacidade aerdbia, ou seja, € a maxima producéo
energética pelo metabolismo aerébio em um espaco de tempo, podendo ser mensurado de forma relativa
ou absoluta, e esta diretamente ligado a pontos de corte do metabolismo respiratorio que sdo denominados
de limiares anaerdbios, ventilatorios ou ainda limiares de lactato. O VO2max absoluto esté relacionado
com a capacidade total que corpo tem de absorver Oz, o qual € dado em litros/min, ja o relativo se caracteriza
pelo quanto cada quilo muscular consome de O, que é dado em ml/kg/min.

Os exercicios de endurance sdo dependentes de um bom VO2max e dos pontos de corte
metabolicos®. Estes pontos de cortes metabolicos recebem estes nomes devido a estarem fortemente
associados ao estresse fisiologico proveniente do exercicio fisico de moderada a alta intensidade, e com

isso hd uma reducdo na capacidade aerdbia, ou de oxigénio (O2), causando um actimulo de fons de H*°.
A reducéo de O: esté diretamente ligada ao nivel de lactato no tecido muscular como também no

sangue, e isso provoca 0 aumento na concentracao de ions de H*, que por sua vez levam a diminuicao do
pH, causando uma acidose. Esta diminui¢cdo do consumo de oxigénio, em questdes bioquimicas, se da
devido a ineficiéncia da enzima glicerol-fosfato em transportar estes ions de H* do citosol celular para
dentro das mitocondrias, organelas estas que sdo responsaveis pelo metabolismo oxidativo. Mesmo que o
ambiente esteja bem concentrado de O, 0 estresse fisiologico diante de exercicios intensos, provoca hipoxia
(queda de oxigénio) em vista do aumento da atividade mitocondrial e com isso ha prioridade na glicolise

latica pelo organismo, ou seja, com o aumento da demanda energética e diminui¢do de O, ha prioridade




em uma via rapida que fornece adenosina trifosfato (ATP) para energia®. Ha concordancia com relagdo a
isso, onde alguns autores® salientam que em exercicios fisicos de alta intensidade ha a necessidade de
energia rapida para a contragdo muscular, e isso ocorre por vias em que 0 oxigénio ndo é primordial,
caracterizando assim um metabolismo anaerébio (sem a presenca de oxigénio).

A mudanca do metabolismo aerdbio para o anaerdbio caracteriza o limite de consumo maximo de
Oxigénio, ou seja, determina qual é o VO2max do individuo. Assim, quando o individuo ou atleta, pratica
um esporte de moderada a alta intensidade, o tempo em que ele permanece no metabolismo aerdbio e antes
de entrar no metabolismo anaerébio, determina qual o valor do VO2max. De acordo com Carita et al.!! e
Ahlert et al.*?, pessoas que s&o sedentarios e/ou obesas, possuem um limiar anaerébio muito baixo, mas que
com um treinamento aerdébio adequado promove excelentes resultados em sua capacidade respiratéria e
fisiologica, ou seja, aumenta o ponto de corte inicial do limiar anaerébio e promove também o
emagrecimento.

Machado e Denadai®, ainda salientam que 0 VO2max é um excelente indicador para predicdo de
performance, e também para avaliar se treinamento aplicado ao atleta é o mais adequado, pois de acordo
com Kalva-Filho et al.'?, o atleta que possui uma boa capacidade aerdbia pode aumentar seu desempenho
em exercicios de alta intensidade. Assim, é imprescindivel mensurar e determinar o VO2méax de um
individuo para Ihe passar um treinamento mais adequado de sua capacidade cardiorrespiratoria, ou aerobia.
Outros pesquisadores'* salientam que existem dois métodos, sendo eles, direto e indireto, porém é
necessario se ater as desvantagens de alguns testes e trabalhar um pouco mais nas vantagens que eles podem

proporcionar.

Determinacédo do Volume Maximo de Oxigénio
Método direto

Considerado padréo ouro, a espirometria ou teste ergoespirométrico, € um dos métodos usados em
todo o mundo para se avaliar os mecanismos pulmonares, ou seja, € um teste em que o individuo é
submetido a um esforco méximo em uma esteira, aonde a carga vai sendo aumentada gradativamente.
Assim, é possivel se analisar a partir de uma méscara a medicdo da quantidade de oxigénio (Oz) e de didxido
de carbono (COz) que séo expirados durante a atividade ou exercicio fisico. Porém, este teste se torna muitas
vezes inviavel de ser realizado devido a aparelhagem ser de alto custo e necessitar de técnica especializada

e demanda de tempo, além de também contar com a cooperagio do paciente41516.17,

Metodo Indireto

As atividades avaliativas que sdo consideradas técnicas ou métodos indiretos séo usadas por diversas
vezes por serem métodos de facil aplicacdo, que demanda pouco tempo e um baixo custo em questéo de
equipamentos e local de aplicacdo. S&o realizados testes de corrida onde se avalia o tempo e a distancia

percorrida, podendo ser em terreno plano ou inclinado, ou na propria esteira rolante, bem como outros




testes. Esta metodologia de determinagdo de VO2max possui variaveis que contribuem para a quantificacdo
de O capitado pelos pulmdes, sendo estas variaveis incrementadas em célculos ou expressdes matematicas.
Porém, um ponto negativo € que estas formulas matematicas podem subestimar ou superestimar o valor
encontrado de VO2méax quando comparado com teste direto, pois as variaveis fisiolégicas como idade,
sexo e composigdo corporal podem criar resultados ndo tdo reais®®.

Existem diversos métodos indiretos utilizados para se determinar o0 VO2max, porém conforme ja
relatado®®, muitas das formulas podem n&o trazer resultados tio reais. Por isso, muitos pesquisadores vém
determinando e validando novas formulas com a intencédo de se obter o minimo de erro possivel na predicao
do VO2max*.

Alguns pesquisadores?®?1:2223.24 a9 realizarem seus estudos, utilizaram um método indireto para
predicdo do VO2max conhecido como Teste de caminhada de seis minutos. Este teste é realizado com o
intuito de se mensurar a distancia alcancada pelos individuos ao prazo de seis minutos. Outro teste similar
de nove minutos é visto em outro estudo?®, porém, como salientado pelos proprios autores, estes testes tém
sido mais utilizados se recomendados para populagdes que apresentem alguma disfuncdo
cardiorrespiratoria.

Para individuos ativos, o teste mais utilizado a varios anos é o chamado Teste de Cooper?®?, onde
a equacao foi elaborada com base em um teste realizado com 115 oficiais da forca aérea dos Estados Unidos
da América. A realizacdo deste teste foi proposta com o objetivo de avaliar a distancia percorrida em uma
esteira pelo periodo de 12 minutos, onde gradualmente a velocidade ia sendo aumentada. Em associacéo
com o teste de Cooper, o American College of Sports Medicine?®, desenvolveu uma férmula em que se

utiliza a distancia percorrida em 12 minutos, sendo ela:

VO2max (ML/kg/min) = (distancia em metros + 504.9) / 44.73) — relativo
VO2max (L/min) = (VO2méx relativo x Peso) — absoluto

Com o valor obtido na férmula acima, é possivel determinar a capacidade aerobia do individuo a
partir dos valores encontrados na tabela 1, onde Cavalcante et al.?® mostram as classificagdes de VO2max
absoluto de acordo com a faixa etaria. J4 com os valores encontrado na tabela 2, Silva et al.>®> mostram o
nivel de aptiddo fisica de individuos relacionando a distancia percorrida no periodo de 12 minutos, ou seja,

é possivel determinar o VO2max relativo.




Tabela 1 - Normas para classificagdo do VO2max para Homens e Mulheres
Valores em ml/kg/min

Mulheres
Faixa Etaria Muito Fraca Fraca Razoavel Boa Excelente
20~29 <24 24 ~30 31~37 38 ~ 48 49 >
30 ~39 <20 20~27 28 ~ 33 34 ~44 45 >
40 ~ 49 <17 17~23 24 ~ 30 31~41 42 >
50 ~ 59 <15 15~20 21 ~ 27 28 ~ 37 38>
60 ~ 69 <13 13 ~17 18 ~23 24 ~34 35>
Homens
Faixa Etaria Muito Fraca Fraca Razoavel Boa Excelente
20~29 <25 25~33 34~42 43 ~52 53 >
30 ~39 <23 23~30 31~38 39 ~ 48 49 >
40 ~ 49 <20 20~26 27~ 35 36 ~44 45 >
50 ~ 59 <18 18~24 25~ 33 34 ~42 43 >
60 ~ 69 <16 16 ~ 22 23 ~30 31~40 41 >

Fonte: Cavalcante et al.?®, 2012 (adaptado).

Tabela 2 — Protocolo para avaliagdo da aptiddo cardiorrespiratéria de Cooper: nivel de capacidade aerdbica - Teste de Andar /
Correr 12 Minutos

Nivel de Faixa etaria (anos) / Distancia percorrida (m)

aptidao

fisica 13-19 20-29 30-39 40 - 49 50 - 59 60 >

Inferior

Homens < 2090 < 1960 <1900 <1830 < 1660 < 1400

Mulheres < 1610 < 1550 < 1510 <1350 < 1350 <1260
Fraca

Homens 2090 - 2200 1960 - 2110 1900 - 2090 1830 - 1990 1680 - 1870 1400 - 1640

Mulheres 1610 - 1900 1550 - 1790 1510 - 1690 1420 - 1580 1350 - 1500 1260 - 1390
Média

Homens 2210 - 2510 2210 - 2400 2100 - 2400 2000 - 2240 1880 - 2090 1650 - 1930

Mulheres 1910 - 2080 1800 - 1970 1700 - 1960 1590 - 1790 1510 - 1690 1400 - 1590

Boa
Homens 2520 - 2770 2410 - 2640 2410 - 2510 2250 - 2460 2100 - 2320 1940 - 2120
Mulheres 2090 - 2300 1980 - 2160 1970 - 2080 1800 - 2000 1700 - 1900 1600 - 1750

Excelente
Homens 2780 - 3000 2650 - 2830 2520 - 2720 2470 - 2660 2330 - 2540 2130 - 2490
Mulheres 2130 - 2430 2170 - 2330 2090 - 2240 2010 - 2160 1910 - 2090 1760 - 1900

Superior
Homens > 3000 > 2830 > 2720 > 2660 > 2540 > 2490
Mulheres > 2430 > 2330 > 2240 > 2160 > 2090 > 1900

Fonte: Silva et al.*° (adaptado).

Comparagcao entre os métodos diretos e indiretos

Para se determinar qual método é mais cabivel e adequado para praticantes de endurance ou atletas
amadores, é preciso avaliar as vantagens e desvantagens de ambos 0s métodos e escolher o que proporciona
melhores condigBes ao cenario do individuo. Com esse intuito, Pereira et al.3! trazem na tabela 3 alguns
exemplos de vantagens e desvantagens tanto para 0 método direto quanto para o indireto, que podem

auxiliar na escolha.




Tabela 3 — Vantagens e desvantagens entre os métodos direto e indireto

Testes diretos

Testes indiretos

Custo

Custos de médio a alto padrdo. Toda a logistica
leva a esses nimeros que ndo podem estar
disponiveis livremente ao publico.

Custos baixissimos a médio padrdo. Onde a
logistica das avaliagdes facilita em muito a
proximidade do publico em geral a alguns
testes de comum conhecimento.

Recursos
tecnologicos

Os recursos tecnolégicos minimos exigidos
sdo altos e a execucdo dos testes exige uma
precisdo maior, onde o avanco tecnolégico
deve apoiar a exigéncia de precisdo dos
diagnésticos advindos dos resultados.

A tecnologia exigida é de patamar menor, 0
gue pode acarretar em precisao debilitada dos
resultados, mas facilitar ao alcance comum de
pesquisadores  cOmo  mMenos  recursos
financeiros.

Avaliador
especializado

Ha uma especializagdo para 0 manuseio e
execucdo dos testes, desde a preparacdo de
material até a relagdo como o avaliado.

O investimento exigido em especializagéo
para execugdo dos testes € menor, onde a
experiéncia e intimidade do avaliador com a
acdo de avaliar pode determinar a precisdo
dos resultados.

Tempo de
avaliacao

O tempo de avaliaco é relativo ao teste, porém
0 tempo gasto na preparagdo aos testes pode
ser fator decisivo no “n” dos trabalhos, onde o
avaliador necessita (em alguns testes), da
disposicdo de um grande tempo para a pré-
execucao e execucdo em si das avaliacdes.

Nos testes indiretos o tempo de avaliagéo
também ¢é relativo ao teste, mas acredita-se
gue na maioria das avaliagGes economize-se
no fator preparatério de material, como a
tecnologia menos preponderante, o tempo de
manutencdo é reduzido.

Tempo resposta

Gracas a precisdo tecnoldgica had a
possibilidade de respostas imediatas dos testes.
O prognostico sera dado pelo treinador ou pela
comissdo técnica, mas o teste direto diminui o
tempo gasto em processamento de dados.

Neste caso ha um dispéndio maior em
processamento de dados referentes e muitas
vezes levam avaliadores a escolherem os
testes diretos, que Sd0 mais precisos
apresentam maior presteza das informacoes.

Fidedignidade

A fidedignidade é maior dos testes diretos,
quando comparados aos testes indiretos, pois
tem o poder de avaliar algumas variaveis que
ndo podem ser percebidas nos testes indiretos.
A imparcialidade dos testes indiretos também
¢ fator de fidedignidade, assim como o erro
humano que é praticamente nulo, quando
aplicado testes diretos.

A fidedignidade ¢ comprometida pelo fator
humano do avaliador. Testes indiretos que
séo coletados manualmente sofrem esse risco,
assim como a influéncia psicoldgica (positiva
ou negativa) e fisica da presenca do avaliador.
Pois, sabe-se que produto das avaliaces pode
ser influenciado pela presenca e intimidade
com o avaliador, assim como o ambiente
fisico da avaliacao.

N° avali¢des
X
tempo

A quantidade de avaliados é limitada ao tempo,
pois o dispéndio geral dos testes diretos exige
um tempo maior do avaliado dentro do
laboratdrio

Muitos testes podem demorar cerca de
minutos, e muitas pessoas podem ser
avaliadas ao mesmo tempo em alguns casos.
(ex. testes VAI E VEM, teste 12 minutos,
entre outros...)

3 CONCLUSAO

Fonte: Pereira et al.®! (adaptado).

O campo esportivo tanto na categoria profissional e amador tem crescido muito na modalidade de
corridas de resisténcia. Assim, é possivel concluir com este estudo que existem diversas técnicas, ou
métodos, que podem ser utilizadas para avaliar o condicionamento fisico de um individuo no que diz
respeito aos metabolismos aerdbio e anaerébio. De uma maneira simples, utilizando testes determinantes e
com um custo baixo, se torna viavel avaliar o consumo de oxigénio de atletas amadores e profissionais. Por
outro lado, mesmo sendo um pouco inviavel pelo alto custo, 0 método direto também € um excelente
determinante da capacidade aerdbia de atletas, principalmente se tratando a nivel profissional e de alto
rendimento. Em ambos os métodos, seja direto ou indireto e, caso sejam realizados em conjunto ou
separadamente, se torna um importante preditor de melhoria, seja para qualidade de vida, no caso de pessoas

sedentarias e/ou obesas, ou para performance, no caso de esportistas.
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RESUMO

Este trabalho resulta de uma reflexdo em torno do
“Homem Cultura e Sociedade” e visa analisar
diferentes sentidos da palavra cultura e estabelecer
uma relagéo entre homem, cultura e sociedade. Como
a pesquisa se configurou como um estudo tedrico, a
metodologia para a abordagem deste trabalho
consistiu na revisdo bibliografica de obras e artigos
gue versam sobre o assunto e verificamos que as
culturas e as sociedades humanas ndo podem ser
escalonadas em termos de superioridade ou
inferioridade. Notamos também que o conceito de
cultura, na perspectiva evolucionista, era o subsidio
usado para justificar o dominio de alguns povos sobre
outros. Com base nisso, configurou-se uma maneira de
ver o mundo a partir dos preceitos do conceito
civilizacional de superior, ignorando, dessa forma, as
diferencas em relacdo aos povos considerados
“inferiores”. Assim, surge uma nova Visdo, a Visao
etnocéntrica. O etnocentrismo € responsavel por
muitos conflitos sociais: étnicos, culturais, religiosos,
etc. Em relagdo a cultura, entendemos como um
complexo que inclui conhecimentos, leis, artes,
costumes, praticas sociais, e tudo aquilo que 0 homem
realiza enquanto membro de uma determinada
Osociedade. Diferentes culturas se encontram,
convivem umas com as outras, relacionam-se, entram
em conflito, diferenciam-se. Verificamos também que
existe uma relagéo entre homem cultura e sociedade.

Sociedade

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Homem, Cultura e

Portanto, ndo existe homem sem cultura e cultura sem
homem. Quer dizer, o homem pratica a cultura
diariamente e ao longo do tempo. E a propria cultura
reproduz o homem (sujeito) virtuoso através do
processo de socializagcdo e educacdo. No que diz
respeito ao homem e a sociedade, o homem &,
naturalmente, um animal social porgue nasce nha
sociedade. Ele ndo pode viver nem sobreviver fora
dela, visto que precisa do auxilio de outros homens
para obter todas as condigbes necessarias a sua
sobrevivéncia.

Palavras-chave: Homem, Cultura, Sociedade.

ABSTRACT

This article is an outcome of a consideration around
the "Man Culture and Society" and aims to analyse
culture in the ethnocentric point of view and
establishes a relationship among man, culture and
society. As the research is represented as a theoretical
study, the methodology for approaching this work
consists of a bibliographic review of works and
articles that deal with the subject; so we concluded that
cultures and human societies cannot be ranked in
terms of superiority or inferiority. Ethnocentrism is
responsible for many social conflicts: ethnic, cultural,
religious, etc. An ethnocentric stance promotes
prejudice against minorities, against other cultures,
against difference and prejudice towards others. We
also found out that there is a relationship among man,
culture and society. Therefore, there is no man without
culture and there is no culture without man. That is to
say, culture is man’s daily routine and over time.
Culture reproduces itself the virtuous man (subject)
through the process of socialisation and education. As
far as man and society are concerned, man is naturally
a social animal because he is born in society. He
cannot live or survive outside it, since he needs the
help of other men to get all the necessary conditions
for his survival.

Keywords: Man, Culture, Society.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo intitulado “Homem, Cultura e Sociedade”, surgiu no ambito académico e visa
analisar a cultura e algumas razdes de ordem filoséfica que justificam a dimenséo social e politica do homem
enquanto membro de uma dada sociedade, tendo em conta o papel da cultura no processo de socializacao e
educacdo. Para a reflexdo, algumas questdes afiguram-nos pertinente colocar: De que forma a teoria
evolucionista de Darwin influenciou a segregacéo cultural? Que se entende por homem, cultura e sociedade?
Havera uma relacdo entre homem, cultura e sociedade? Como se manifesta a dimensdo socio-politica do
homem? Por conseguinte, é dentro desta matriz que construiremos a estrutura da nossa reflexdo, buscando
elementos que configurem este trabalho.

Desde antiguidade, o homem sempre foi objecto de estudo entre os fildésofos, psicélogos,
antropdlogos e socidlogos. Aristételes citado por Nabais (2014) considera que o homem é um animal
racional.

Esta definicdo, desde Aristételes, é incessantemente retomada e nos persegue. Ela constitui uma
tentativa quase obsessiva de distanciar o homem face ao animal, de o expulsar do mundo opaco e mundo da
animalidade. O homem seria detentor de uma caracteristica Unica, a racionalidade, que irremediavelmente o
elevava acima de todos os outros animais. Ao homem ficava reservada a possibilidade de fazer Filosofia,
Ciéncia, Arte.

De acordo com Marx (2010), o homem é por natureza um animal social pois ele ndo pode ser privado
de estar em sociedade.

Segundo Cassirer (2012), uma das maximas da sua filosofia é que o seu método de estudar o homem
deve, na verdade, ser subjectivo, mas que ndo pode ser individual. Pois 0 que quer conhecer ndo é a
consciéncia individual, mas o sujeito universal. Se se referir a este sujeito pelo termo “humanidade”, deve
entdo afirmar que a humanidade néo seré explicada pelo homem, mas sim 0 homem pela humanidade.

Ja para Vygotski (1930), o homem ¢é um ser social e historico. Nesse pressuposto, ha uma énfase ao
aspecto cultural do desenvolvimento humano. Para que haja o processo de hominizagdo, isto €, da
constituicdo do ser em humano, a cultura, necessariamente, permeou esse processo, esteve presente. Fica
evidente que o tempo e 0 espaco, assim como 0s codigos linguisticos e os instrumentos manipulados pela

sociedade, na qual se insere o sujeito colaboram para que este se constitua como tal.

Cultura
No campo da antropologia, ndo ha consenso quanto a defini¢do da palavra cultura. O conceito
cultura ndo é- e nunca foi- unanime. Quando um leigo se refere ao termo cultura, geralmente tem em mente
0 conceito mais erudito, que levaria em conta apenas artes, as manifestacdes culturais de prestigio em uma
sociedade. Duranti (1997) entende que a cultura é tudo aquilo que o ser humano produz e que seria oposto

a natureza. Cultura seria algo que o0s grupos humanos passariam para 0s seus descendentes.




Boas (2005) considera a cultura como todas as ac¢des do homem face a natureza e aos individuos.
Para este autor, o ser humano apreende o mundo sob dptica da sua cultura, a famosa “lente” que de alguma
forma molda a nossa visao de tudo que vemos. Enquanto Lévis-Strauss (2000), entende a cultura como uma
maneira de representar o mundo e entendé-lo.

Taylor citado por Mintz (2009) define a cultura como todo aquele complexo que inclui
conhecimentos, crengas, artes, moral, leis, costumes e todos outros habitos e capacidades adquiridos pelo
homem enquanto membro da sociedade.

Embora reconhecamos a polissemia da palavra cultura e os diferentes sentidos que actualmente séo
atribuidos, a definicdo de Taylor nos parece mais aglutinadora de todas, uma vez que inclui aquele que
pratica a cultura (o homem) e a propria sociedade.

A Sociedade de acordo com Mondin (1980), € um conjunto de individuos que partilham uma cultura
com as suas maneiras de estar na vida e os seus fins e que interagem entre si para formar uma comunidade.
A forma perfeita de sociedade é o Estado porque este tem um fim préprio, 0 bem comum e possui 0s meios
suficientes para realizar regime de vida tal que permite a todos os cidadaos possuir 0 que é necessario para

viver como homens.

Cultura na perspectiva evolucionista: uma visdo etnocéntrica (reducionista)

Morgan citado por Castro (2005) considera que a teoria evolucionista da humanidade seguiu, desde
sempre, um caminho linear e progressivo. Seguindo a tendéncia de alguns etnélogos que tinham como base
no século XIX a Teoria da Evolucdo das Espécies de Charles Darwin, Lewis Morgan determinou que as
condicdes basicas que se podem analisar em cada estagio da histéria humana sdo, por um lado, as invencdes
e descobertas e, por outro lado, o surgimento das primeiras institui¢des. Desta forma, constatam-se alguns
factos que marcavam a gradual formacdo e desenvolvimento de certas ideias e aspiragdes, comuns aos
humanos em cada estagio. Estes factos sdo: a subsisténcia, o governo, a linguagem, a familia, a religido, a
arquitetura, a propriedade.

Cada um desses factos e seus desenvolvimentos de acordo com Morgan citado por Castro (2005,
p. 28) caracterizariam a formacdo de um periodo étnico, permitindo a sua identificacdo e distingdo dos
demais. De forma geral, Morgan designou trés grandes periodos étnicos da humanidade: a selvageria, a
barbérie e a civilizagdo. A selvageria iniciou-se com o surgimento da raca humana, adquirindo uma dieta a
base de peixes e desenvolvendo o conhecimento e uso de fogo, chegando a invencéo do arco e flecha.

A barbérie é a fase imediatamente posterior a selvageria, tendo como caracteristica distintiva a
invencdo da arte de ceramica. E também caracterizada pela domesticacio de animais bem como o cultivo
de plantas através de um sistema de irrigagdo, invencgéo do processo de fundicdo do minério de ferro e uso
de ferramentas deste metal.

A civilizacdo, periodo ao qual pertencemos, tem inicio, conforme Morgan, com a invencdo do

alfabeto fonético e 0 uso da escrita e estende-se até a actualidade. E assim que o autor acima entende o




sentido da evolucdo humana. Em cada uma dessas etapas, as invencGes passaram por um processo de
adaptacdo progressiva. Pode-se entender que o homem civilizado, porque tem armas mais sofisticadas,
instrumentos que exigem uma tecnologia mais avancada e instituicdes mais consolidadas, € o padrdo de
referéncia para o julgamento dos homens nos tempos anteriores a esse status. Mas sera que o indio nao tem
cultura? N&o segue regras e ndo possui linguagem? Essa critica pode ser levantada, pois a chamada
civilizagéo torna-se juiz de si mesma, isso criou 0 que conhecemos na histéria como Etnocentrismo, ou
seja, uma etnia no centro, julgando as outras a partir de suas proprias condi¢des. (Morgan citado por Castro,
2005, p. 28).

Portanto, € deste modo que a sociedade actual fala em progresso, em evolucao e institucionalizacéo,
pois segue a ideia classica de que a humanidade tem uma mesma origem no tempo, embora em espacos
diferentes, mas que aquelas sociedades que se livram das condi¢des de estagios anteriores, alcancaram o
nivel de civilizacdo, enquanto as outras que nédo se livraram dessas mesmas condicGes continuam, seja num
estagio da selvageria, seja num estagio de barbarie.

Para Castro (2004), o conceito de “civilizagdo” ou cultura, na perspectiva evolucionista, era o
subsidio para classificar, julgar e justificar o dominio de alguns povos sobre outros. Com base nisso,
configurou uma maneira de ver o0 mundo a partir dos preceitos do conceito civilizacional de superior,
ignorando, dessa forma, as diferencas em relagdo aos povos considerados “inferiores”. Assim, surge uma
nova visdo, a visao etnocéntrica. De acordo com Laplantine (2003), a visdo etnocéntrica na perspectiva dos
evolucionistas, € o conceito europeu do homem que se atribui o valor de “civilizado”, denotando a ideia de
atrasados ou inferiores aos outros povos que ndo tinham uma histéria ou dela estavam fora. Na perspectiva
da corrente tedrica evolucionista, alguns tracos importantes merecem destague como 0 pProgresso
indefinido; a seleccdo natural; a linha de evolucdo parte do simples e chega ao complexo, do igual ao
diferente.

Nesse sentido, é pertinente destacar que a tendéncia tedrica evolucionista pressupGe que as
mudancas por que a humanidade passa, seguem leis definidas e que sdo aplicaveis para todas as sociedades
humanas. Os tedricos evolucionistas se baseavam no método dedutivo, ou seja, do geral para o particular.
Através do método dedutivo, ha, a priori, as premissas que séo entendidas como verdades gerais €, assim,
buscam-se novos conhecimentos. (Castro, 2004, p. 15).

Darwin publicara A origem das espécies em 1859, essa linha buscava descobrir leis uniformes da
evolugéo, partindo do pressuposto fundamental de uma igualdade geral da natureza humana. Em funcéo
disso, todos os diferentes povos deveriam progredir segundo 0s mesmos estagios sucessivos, Unicos e
obrigatorios — dai o uso que os evolucionistas fazem de “cultura humana” e “cultura sociedade humana”,
sempre no singular. Esse substrato comum de toda a humanidade explicaria a ocorréncia de elementos
semelhantes em diferentes épocas e lugares do mundo. A comparacdo entre tais elementos permitiria
esclarecer, ndo so esse caminho Unico da evolucdo da humanidade, como também o estagio no tempo em

que cada povo se encontra.




Obviamente, esses autores colocavam no apice do processo de evolucdo a prépria sociedade em
que viviam,

De acordo com Cuche (1999, p. 46), a palavra etnocentrismo foi criada pelo soci6logo americano
Willian G. Summer e apareceu pela primeira vez em 1906. Segundo sua definigdo, “o etnocentrismo € um
termo técnico segundo o qual nosso proprio grupo é o centro de todas as coisas e todos 0s outros grupos
sdo medidos e avaliados em relacdo a ele. [...] Cada grupo alimenta seu préprio orgulho e vaidade,
considera-se superior, exalta suas proprias divindades e olha com desprezo as estrangeiras. Cada grupo
pensa que seus préoprios costumes (Folkways) sdo os unicos validos e se ele observa que outros grupos tém
outros costumes, encara-os com desdém”.

Segundo Rocha (1994), o etnocentrismo se apoia em duas reacgdes humanas diante do
desconhecido: uma de origem emocional — o medo que qualquer ser humano apresenta diante daquilo que
ele desconhece, e outra de ordem cognitiva — a necessidade de afirmar os limites entre a sociedade do Eu e
a sociedade do Qutro.

A antropologia evolucionista, cujas ambic¢des nos parecem hoje desmedidas, ndo hesita em esbocar
em grandes tragos afrescos imponentes, através dos quais afirma com arrogancia julgamentos de valores
sem contestacdo possivel. A conviccdo da marcha triunfante do progresso € tal que, juntando e interpretando
factos provenientes do mundo inteiro (a luz justamente dessa hipdtese central), julga-se que sera possivel
extrair as leis universais do desenvolvimento da humanidade.

As escolas tedricas ulteriores, nas quais tanto a antropologia quanto o conceito de cultura
conquistaram maturidade e destaque cientifico, foram extremamente criticas aos métodos de investigacdo
e as conclusdes das teses evolucionistas.

Reagiram incontestes a admissdo de que as sociedades humanas pudessem ser escalonadas em
termos de superioridade ou inferioridade. Seus pesquisadores denunciavam o preconceito ideoldgico dos
evolucionistas ao utilizarem como critério comparativo para afericdo de desenvolvimento das sociedades
humanas justamente aqueles quesitos nos quais a sociedade europeia se destacava como a tecnologia e o
progresso econdmico. Além do mais, langavam dividas quanto a exceléncia do desenvolvimento social
exaltado pelo ocidente.

Na actualidade, os estudos antropoldgicos contemplam novos conhecimentos, o que refuta as
generalizagcGes do método comparativo evolucionista, ou seja, rejeita a visdo etnocéntrica do pensamento
evolucionista. Essa desarticulacdo trouxe benesses para os estudos antropoldgicos, cuja ocupagdo abarca
investigacOes bastante diversas. Ora busca compreender as origens das desigualdades sociais nas formas de
cultura, tecnologia, economia, género e tantas outras.

Do nosso ponto de vista, a perspectiva tedrica evolucionista alicergou o etnocentrismo responsavel
por muitos dos conflitos sociais (entre etnias, géneros, religides, geragdes, grupos religiosos etc.). Uma
postura etnocéntrica também é responsavel por preconceitos contra minorias, contra outras culturas, contra

a diferenca e preconceito em relacdo ao outro. Diante disso, podemos dizer que o entendimento da




conceituagdo de “cultura popular” também nos leva a clarificar sua origem semantica, em vista do carater
polissémico que cada termo compde (Cuche, 1999). Por conseguinte, a discussao da expressdo é tida sob
muitas variantes, visto que a definicdo ao termo “cultura” e/ou “popular” da-se por diversas defini¢des, o
que espelha a abordagem dos autores.

Na perspectiva das ciéncias sociais, segundo a analise de Cuche (1999, p.147), devem-se evitar
duas teses: a primeira, entendida de reducionista, percebe as culturas populares sem criatividade propria.
Estas, portanto, derivam da cultura dominante, “[...] que seria a unica reconhecida como legitima e que
corresponderia entdo a cultura central, a cultura de referéncia”. Posto isso, a cultura popular fica sinénima
de culturas marginais, cujas manifestacGes sdo empobrecidas e, sob essa perspectiva, seriam compilac6es
de ma qualidade da cultura legitima.

Essa conceituacdo do que se entende por “empobrecimento” da manifestagdo oriunda das culturas
populares é, no contexto do século XIX, o que se depreende das classes populares, ou seja, a sua alienacéo,
que, por ser assim considerada, manifesta-se alienada, portanto, desprovida de autonomia. Por conseguinte,
pode-se inferir que, nesse momento da historia, cuja compreensdo as ciéncias sociais lanca luz a cultura
popular, fez-se sob a Optica da suspei¢cdo. No entanto, a cultura de referéncia, a “verdadeira cultura”, seria
a cultura das elites sociais, e as culturas populares seriam apenas seus subprodutos inacabados (Cuche,
1999, p.148).

Diante dessa Optica, Cuche (1999) sinaliza para a concepcao, a qual se coloca de forma oposta a
esta concepcao miserabilista, entendida como tese maximalista. Esta, por sua vez, segundo Cuche (1999),
é percebida nas culturas populares, que as reconhece como culturas iguais e até mesmo superiores as
culturas das elites. Seguidores dessa tese tomaram a definicdo de cultura popular como independente da
cultura das classes dominantes, uma vez que nada deviam as classes dominantes. Muitos adeptos dessa tese,
afirmam que, [...] nenhuma hierarquia entre as culturas, popular e “letrada” poderia ser estabelecida. Alguns
ndo se restringem a isto e, em uma derivacdo ideoldgica populista, chegam até a defender que a cultura
popular seria superior a cultura das elites, pois sua vitalidade viria da criatividade do “povo”, superior a
criatividade das elites. E claro que neste caso, estamos mais proximos de uma imagem mitica da cultura
popular do que de um estudo rigoroso da realidade (Cuche, 1999, p.148).

Com essas consideragdes, podemos inferir que a realidade vai além da apresentagéo revelada por
essas duas teses, que se apresentam extremas. Diante da exposic¢ao das teses, as culturas populares ndo sdo
nem autbnomas e nem inteiramente dependentes, ou seja, a cultura popular ndo é puramente imitacdo, mas
também nem pura criagao.

Por isso, elas apenas confirmam que toda cultura particular € uma reunido de elementos originais
e de elementos importados, de invengdes proprias e de empréstimos.

Se 0 etnocentrismo € a supervalorizagdo de uma cultura e a ilusdo de que ela é a Unica correcta,
entdo é porgue existe mais de uma cultura. Nao s6 existe mais de uma como tambeém as culturas séo

diferentes: as vezes parecidas e outras vezes antagonicas. Por isso, ha diversidade cultural que diz respeito




as diversas culturas especificas de grupos sociais determinados que se diferenciam na construcdo da
humanidade.

Culturas diferentes tém logicas diferentes, isto é, grupos sociais diferentes ordenam e organizam o
mundo de maneiras diferentes, ao contréario da visdo etnocéntrica na qual se pensa que outra cultura, por
ser diferente, ndo tem l6gica, ndo tem ordem, é irracional, é absurda.

No nosso entender, diferentes culturas se encontram, convivem umas com as outras, relacionam-
se, entram em conflito, diferenciam-se. Na medida em que isso acontece, & preciso saber lidar com a
diversidade sem querer necessariamente fazer com que a ““sua cultura” ou uma suposta “cultura universal”
se coloque sobre todas as outras.

Para se opor a comportamentos que surgem de “mal entendidos sociologicos” (na medida em que
compreendemos 0s outros através de nossas proprias lentes, a antropologia cunhou o conceito de
relativismo cultural. Portanto, as culturas transformam-se em ritmos diferentes umas em relagdo a outras,
conforme o contacto mais ou menos frequente entre elas e conforme novidades (inovagdes) véo sendo
produzidas no devir cultural.

Como qualquer cultura, elas ndo sdo homogéneas, sem ser, por esta razéo, incoerentes.

Para Santos (2006), a cultura diz respeito & humanidade como um todo e ao mesmo tempo a cada
um dos povos, nacdes, sociedades e grupos humanos. Quando se considera as culturas particulares que
existem ou existiram, logo se constata a grande variacdo delas. Cada realidade cultural tem sua l6gica
interna, a qual devemos procurar conhecer para que facam sentido as suas préaticas, costumes, concepgdes
e as transformacdes pelas quais estas passam. E preciso relacionar a variedade de procedimentos culturais
com 0s contextos em que sao produzidos. As varia¢@es nas formas da familia, por exemplo, ou nas maneiras
de habitar, de se vestir ou de distribuir os produtos do trabalho ndo séo gratuitas.

Fazem sentido para os agrupamentos humanos que as vivem, sdo resultantes de sua historia,
relacionam-se com as condi¢des materiais de sua existéncia. Entendido assim, o estudo da cultura contribui
no combate a preconceitos, oferecendo uma plataforma firme para o respeito e a dignidade nas relagdes

humanas.

Relacéo entre homem cultura e sociedade

Quando asseveramos acima que a definicdo de Taylor sobre a cultura nos parece a mais
aglutinadora de todas outras apresentadas, é porque ela, do nosso ponto de vista, estabelece uma relacdo
inequivoca entre homem, cultura e sociedade. Esta relacdo pode ser entendida sob ponto de vista de
interdependéncia e dependéncia simultaneamente. E que ndo existe nenhum homem sem cultura e nenhuma
cultura sem homem. Quer dizer, o0 homem pratica a cultura diariamente e ao longo do tempo. E a prépria
cultura reproduz o homem (sujeito) virtuoso através do processo de socializacdo e educacdo. No que diz

respeito ao homem e a sociedade, 0 homem €&, naturalmente, um animal social porque nasce na sociedade.




Ele ndo pode viver e sobreviver fora dela, visto que, precisa do auxilio de outras pessoas para obter todas
as condigdes necessarias a sua sobrevivéncia.

E importante referenciar que os antrop6logos ndo estudam o homem individualmente, porque para
eles ndo lhes interessa o conhecimento da consciéncia individual mas sim o sujeito colectivo. E dai que
partem do estudo da humanidade para o conhecimento do homem e néo o inverso.

Toméas de Aquino (1997) considera que associabilidade e a politicidade no homem, ndo sdo
dimensGes acidentais, ou seja, ndo nos associamos aos Nnossos semelhantes por mera convengdo. A
sociedade, entre os homens, ndo provém do pecado; ndo € uma consequéncia dele.

Tomaés chega a dizer que, mesmo que ndao houvesse pecado 0s nossos primeiros pais — portanto,
ainda no estado de inocéncia — seria necessario a0 homem viver em sociedade e sob uma autoridade, a fim
de que, consortes, tivessem éxito na persecucao do bem comum. Por conseguinte, a sociabilidade, longe de
nos alienar da nossa natureza, estd fundada e inscrita nela; tem a sua raiz profunda no que ha de mais
intrinseco a nés, a saber, no facto mesmo de sermos pessoas: ‘“Portanto, a sociedade politica deriva a sua
origem directamente das exigéncias naturais da pessoa humana”. Sociaveis e politicos por sermos racionais,
somos individuos que ndo conseguiriam realizar-se, precisamente em sua individualidade, sozinhos.

Por isso, 0 nosso texto tenta também explicar a necessidade indeclinavel da existéncia de
sociedades hierarquicamente organizadas. Em uma palavra, o que hoje conhecemos por Estado, e as
diferentes formas nas quais ele se pode constituir, € um fenémeno propriamente humano e indispensavel a
sobrevivéncia do homem, inclusive enquanto individuo. E & luz desta verdade basilar, qual seja, 0 homem

é um ser social, que podemaos dizer que o anarquismo é antinatural, desumano, anémalo e patoldgico.

O Homem: animal social

O homem, por sua propria natureza, ndo conseguiria viver sozinho: “Nao ¢ a necessidade fatal de
uma lei fisicamente inviolavel, é o peso de toda a nossa natureza que espontaneamente nos inclina ao
convivio dos nossos semelhantes”. De facto, sendo a sociabilidade um imperativo da sua propria natureza:
“(...) A natureza do homem ¢ tal, que praticamente lhe ¢ impossivel subsistir se ndo vive agrupado”.

Ademais, se atentarmos para a propria constituicdo fisica do homem, comparando-a com a de
outros animais, verificaremos, sem embargo, que o homem nédo pode viver sozinho. Com efeito, o ser
humano, ao contrario dos outros animais: ndo tem garras, nao tem dentes, nem vigor fisico, nem pele que
0 cubra — seja para se proteger, seja para atacar —, para ganhar o seu sustento sozinho e, assim, sobreviver.
Entretanto, tem a sua razdo. Esta sim, capaz de procurar, com eficécia, todas estas coisas. Possui, além
disso, as maos, das quais a razdo sabiamente pode servir-se: ja para fabricar, ja para prover todos 0s
artificios necessarios a subsisténcia humana.

N&o podera o homem, no entanto, munir-se de todas estas necessidades sem a ajuda do outro. De
facto, enquanto a maior parte dos animais pode desenvolver-se sozinha: tem dentes, garras, e vigor fisico

para tanto, 0 homem, ao contrario, carecendo de todas estas coisas, possui somente a sua razéo, que é capaz




de inventar estes instrumentos e servir-se deles, mas ndo sem a ajuda de outros consortes, para granjear
todos estes bens.

Torna-se assim, cada vez mais evidente para nos, que a prépria racionalidade humana, adicionado
a outros factores, estd a ordenar o homem para a vida social. Todo homem precisa, por iSSO mesmo e
necessariamente, do auxilio de outrem, para que assim possa obter todas as condi¢cGes necessarias a sua
subsisténcia. Ninguém vive sozinho, porque ninguém pode sobreviver sozinho, assim nos dita a natureza.
O homem s6 pode existir em sociedade. Certamente, a sobrevivéncia do homem e da prépria espécie
humana em si mesma, enraiza-se na sua sociabilidade, ou seja, depende dela. Por conseguinte, o que permite
que o homem n&o se extinga € a sua existéncia enquanto ser social. Existir em sociedade, no entanto, ndo
significa mera agregacdo, mas, conforme ja mencionamos, interdependéncia e sinergia. E dificil que um
individuo isolado possa preparar tudo 0 que necessita, para ele e sua familia. A vida em comum facilita a

solucéo deste problema, pela divisdo de trabalho que estabelece (Aquino, 1997)

O Homem: animal politico

Além de sociavel, o homem é um animal politico. Embora estritamente relacionadas e interligadas,
importa discriminar sociabilidade de politicidade. A distin¢do é ténue, mas necessaria. De facto, enquanto

a sociabilidade se apresenta como a propenséo dos homens para viverem juntos e partilharem os bens do

corpo e da alma, a politicidade, por sua vez, é a relacdo do individuo com o grupo social do qual faz parte.

De acordo com Mondin (1980) a sociabilidade € a propensdo do homem para viver junto com 0s
outros e comunicar-se com eles, torna-los participantes das proprias experiéncias e dos proprios desejos,
conviver com eles as mesmas emoc¢des e 0s mesmos bens. A politicidade é o conjunto de relacbes que o
individuo mantém com os outros, enquanto faz parte do grupo social.

Se quisermos buscar com maior exactidao, diremos que a politicidade procede da sociabilidade.
Sédo duas partes de um mesmo fenémeno. Por ser social, 0 homem passa a viver junto de seus semelhantes.
Vivendo juntos, criam vinculos estaveis. Ora, estar vinculado a outros homens, por relacdes de permanente
e mutua colaboracdo, € justamente adquirir o status de ser politico. Sendo ser politico, por ser sociavel, o
homem adquire direitos e deveres ante o seu grupo social. Passa a ser membro de um organismo:
Sociabilidade e politicidade s&o, entéo, dois aspectos correlativos de Unico fendmeno: o homem é sociavel
e, por isso, tende a entrar em contacto com os seus semelhantes e a formar com eles certas associacfes
estaveis; porem, comecando a fazer parte de grupos organizados, torna-se um ser politico, ou seja, membro
de uma polis, de uma cidade, de um estado, e, como membro de tal organismo, adquire certos direitos e
assume certos deveres.

Destarte, sociabilidade e politicidade, ambas derivando imediatamente uma da outra, sdo
dimensdes fundamentais ao homem. E da natureza do homem, portanto, socializar-se e politizar-se. Por
conseguinte, a necessidade do Estado (ndo no sentido moderno do termo, mas entendido, como veremos

mais pormenorizadamente adiante, enquanto organizagdo politica), deriva, como que mediatamente, de




uma exigéncia oriunda da propria natureza socio-politica do homem: Sociabilidade e politicidade sdo duas
dimensdes fundamentais do homem. Ja Aristoteles dizia: “o homem ¢, por natureza, animal politico e,
entdo, também sociavel”. O homem sente a exigéncia imprescindivel de encontrar-se em relagdo com outros
seres de sua propria espécie e tem sentimento particular de satisfacdo quando consegue realizar essa sua
disposicéo.

Dito de outro modo, pode-se dizer que o conceito de sociedade, em Tomas, ndo é univoco, mas
analdgico. Sociedade diz-se de muitos modos. Ha sociedade de abelhas como de formigas; existe a
sociedade familiar e outras tantas formas de sociedade. Entretanto, a sociedade perfeita é aquela que é
formada na cidadania, qual seja, a sociedade ou comunidade politica. Abstraida relativamente dos modos
como se realiza, a sociedade consiste em seres que vivem juntos fitando um mesmo fim. Ora, 0s animais
buscam este fim, que é meramente a conservacdo da sua existéncia, por instinto; os homens, ao contrério,
tendo a razdo como regra e medida de suas ac¢Oes, buscam, pela razéo e pela vontade, na civitas, o bem-
viver, que ndo € so a conservacao da sua existéncia, mas a plena realizacdo da sua natureza. Portanto, se 0
objecto material da sociedade politica é a conservacao da existéncia humana, o seu objecto formal, isto é,
aquele que a distingue de todas as outras formas de sociedade, € a busca pela perfeicdo propria da natureza

humana, que Tomas de Aquino (1997) chama de beatitude natural.

Do Estado

O conhecimento da no¢éo de direito, em uma convivéncia verdadeiramente humana, tem que
exercer um papel inalienavel: “Nesta cultura da convivéncia humana, o direito desempenha um papel de
protagonista”. Mas o que ¢ o direito? E, pois, o cumprimento da justi¢a. E a justica, por seu lado, no caso
da vida social, consiste em cada um participar, dando o seu quinhdo de colaboracéo, para a concorréncia
do bem comum. Em outras palavras, o direito na vida social traduz-se pela unidade de todos e cada qual
em torno de um mesmo fim, qual seja, 0 bem-viver, com o fito de alcanca-lo, num contributo de esforgcos
empreendidos com vistas a isso. E garantir esta estabilidade, forjar esta unidade, estabelecendo-a e depois
conservando-a, eis a funcdo peremptdria que cumpre ao Estado desempenhar e fomentar, a fim de que todos
os cidaddos contribuam com ela: “No Estado, encontra o direito a forma suprema de sua organizacdo e a
condicdo de sua eficiéncia. O Estado ser o lugar do direito; como tal, deve ele simbolizar, significar e
realizar, antes de tudo, a propria unidade politica: “O Estado é sempre uma unidade politica” (Franca, 1942).

2 CONSIDERACOES FINAIS
A reflexdo sobre o tema “Homem, Cultura e Sociedade”, permitiu-nos corroborar com Aristoteles
que o homem € um animal racional. Por conseguinte, a racionalidade, a fala e o senso ético diferenciam-no

de outros animais e habilitam-no a conhecer o mundo e a transmitir a sua experiéncia para novas geragoes.




Numa dimensdo social, 0 homem néo pode ser retirado do convivio do grupo (espécie) a que
pertence. Ele, individualmente, ndo sobrevive porque, por natureza, necessita de outros homens para se
tornar feliz, realizar seus anseios, suas aspiracoes e se completar.

Numa dimensdo politica, 0 homem é naturalmente politico porque estabelece relagdes estaveis com
outras pessoas e firma compromissos com 0s membros da sociedade a qual faz parte tornando-se um sujeito
com direitos e deveres. Para Aristoteles, a vida politica visa resolver conflitos, criar melhores condicdes,
quer para os governados, quer para os governantes a fim de viverem em felicidade na sociedade. O poder
politico deve atender o interesse de todos. Essa é a esséncia da politica segundo Aristételes.

Em relagdo a cultura, entendemos como um complexo que inclui conhecimentos, leis, artes,
costumes, praticas sociais, e tudo aquilo que o homem realiza enquanto membro de uma determinada
sociedade.

Diferentes culturas se encontram, convivem umas com as outras, relacionam-se, entram em
conflito, diferenciam-se. Na medida em que isso acontece, é preciso saber lidar com a diversidade cultural
sem querer necessariamente fazer com que a “sua cultura” ou uma suposta “cultura universal” se coloque
sobre todas as outras. As culturas ndo podem ser escalonadas em termos de superioridade ou inferioridade.
Por conseguinte, ndo existe cultura superior nem inferior uma vez que elas satisfazem as necessidades dos
seus utentes.

A visdo etnocéntrica reducionista da cultura é responsavel por conflitos sociais: étnicos, culturais,
religiosos, etc. Uma postura etnocéntrica promove preconceitos contra minorias, contra outras culturas,
contra a diferenca e preconceito em relagéo aos outros.

A sociedade é entendida como um conjunto de pessoas que vive huma determinada area geogréfica,
partilha uma cultura, apresenta codigos, leis, normas, fins e uma determinada conduta que deve ser
observada entre 0s seus membros. E a forma mais organizada da sociedade chama-se Estado. No nosso
entendimento, o Estado é o conjunto de elementos que constitui uma sociedade organizada que inclui
pessoas, territdrio, constitui¢do, soberania e instituicdes. O Estado é o organismo politico e administrativo
de uma nacao.

Concluimos também que existe uma relacdo entre homem, cultura e sociedade. Esta relacdo pode
ser entendida do ponto de vista de interdependéncia e dependéncia simultaneamente. E que ndo existe
homem sem cultura e cultura sem homem. Quer dizer, 0 homem pratica a cultura diariamente e ao longo
do tempo. E a propria cultura reproduz o homem (sujeito) virtuoso através do processo de socializagéo e
educacao.

No concernente ao homem e a sociedade, 0 homem €, naturalmente, um animal social porque nasce
na sociedade. Ele ndo pode viver e sobreviver fora dela, visto que, precisa do auxilio de outras pessoas para

obter todas as condigdes necessarias a sua sobrevivéncia.




E importante referenciar que os filésofos e antrop6logos néo estudam o homem individualmente,

porque para eles ndo Ihes interessa o conhecimento da consciéncia individual mas sim o sujeito colectivo.

E dai que partem do estudo da humanidade para o conhecimento do homem e n&o o inverso.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Homem, Cultura e
Sociedade
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RESUMO

Os pés das torres das linhas de transmissdo elétrica sdo
frequentemente construidos em aco galvanizado e
estdo sujeitos as mesmas condi¢cdes de corrosdo de
outras instalagbes metalicas enterradas. A gravidade
desta corrosdo € determinada pelo nivel de
agressividade do solo. A galvanizagdo das estruturas
de aco dos pés das torres confere, normalmente,
protecdo razodvel contra a corrosdo pelo solo por
varios anos, mas quando as torres se encontram em
solos altamente corrosivos, torna-se ineficiente muito
antes da torre alcancar o final do seu periodo
econdbmico de vida. Visando contribuir na
identificacdo de alternativas de protecdo contra
corrosao em fundagdes metélicas de haste de torres
atirantadas, neste estudo foi verificado o desempenho
do revestimento anticorrosivo de zinco e aluminio,
aplicado por aspersdo térmica sobre o aco carbono
1020 por intermédio de ensaios eletroquimicos. O
revestimento também foi estudado em laboratério pela
caracterizacdo microestrutural por intermédio de
técnicas de superficie (microscopia ética, microscopia
eletronica de varredura “MEV” e microanalise de
energia dispersiva “EDS”). O objetivo principal desse
trabalno é avaliar a protecdo obtida pelos
revestimentos aspergidos em aco carbono por asperséo
térmica a “chama-p6”. A caracterizagdo da liga Al-Zn,
ao fim deste estudo, mostra que este revestimento
melhora a protecdo contra a corrosdao quando
comparado aos revestimentos puros destes metais.

Palavras-chave: corrosao pelo solo, aspersao térmica,
zinco, aluminio.

ABSTRACT

The feet of transmission lines towers are frequently
built of galvanized steel and they are subject to the
same conditions of corrosion another buried metallic
as pipelines. The gravity of this corrosion is
determined by the level of soil aggressiveness. The
galvanized steel in feet transmission line tower and
towers superstructure usually, reasonable protection
against underground corrosion for several years.
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When transmission line tower localized in highly soils
corrosive, or where exists grounding formed by copper
counterpoise, the galvanized steel in feet transmission
line tower becomes a lot inefficient before tower to
reach economic life period. Seeking to contribute in
the identification of protection alternatives against
corrosion in metallic foundations anchor rods of guied

aluminum — 30% zinc was studied in laboratory
through electrochemistry techniques and surface
techniques. The main objective of present work is to
evaluate the protection obtained by the thermal
aspersion coatings. The characterization made this
study, showed coating offers good protection to the
underground corrosion of carbon steel 1020.

transmission tower, this study the acting of coating
70% aluminio-30% zinc league, applied by thermal
aspersion on carbon steel 1020. The coating 70%

Keywords:  underground  corrosion,  thermal

aspersion, zinc, aluminum.

1 INTRODUCAO

Os revestimentos metalicos para a protecao por barreira de equipamentos eestruturas metalicas séo
bastante difundidos, pois oferecem efetiva protecdo ao substrato,garantindo um maior tempo de vida Util a
um custo relativo baixo quando comparado como dos revestimentos organicos. Os processos de aplicacdo
economicamente viaveis e maiscomumente utilizados para se obter revestimentos com bom desempenho,
sdo0 0s de imersdo a quente e os de aspersao térmica. A aspersdo térmica é uma tecnologia de deposicédo de
revestimentos que atuam como protetores contra o desgaste e a corrosdo devido a sua versatilidade de
materiais para aplicacdo e é utilizada em diversas &reas da engenharia. Para uma definicdo geral dos
processos de aspersdo térmica tem-se que, o material de revestimento, que pode estar inicialmente na forma
de pds, arames ou vareta,é alimentado por uma pistola de aspersao que possui uma fonte de calor, cuja origem
podeser plasma, chama por combustdo de gases, gases quentes e arco elétrico [01]. Diante disto, os
processos de aspersao térmica apresentam algumas vantagens com relacdo ao processo de imersao a quente,
sendo as mais importantes, a possibilidade de ser executadoem campo sobre pecas de qualquer dimenséo,
ndo existindo limite na espessura de camada a ser aplicada. Outra vantagem, é que o revestimento pode
constituir-se numa eficiente base para tratamentos posteriores por pintura, tendo como principais

desvantagens, a natureza porosa do revestimento e a dificuldade em se obter protegdo uniforme [02].

Estudos realizados sobre a metalurgia fisica do sistema binario Zn-Al [03, 04] demonstraram que a
microestrutura dos revestimentos desta liga e consequentemente, o seu desempenho frente a corrosao, se
d& em funcdo do contetido de aluminio e da velocidade de solidificacdo do revestimento. Esses autores
fizeram uma analise dodiagrama de equilibrio de fases do sistema zinco-aluminio. Desse estudo eles
concluiram que a solubilidade do zinco na solugéo sélida da fase final rica em aluminio (a) € grande,porém
é muito limitada a solubilidade do aluminio em solugéo solida da fase final rica em zinco (fase ). Por essa
razdo, a fase predominante em grande extensdo do diagrama de fase, principalmente em temperaturas mais
elevadas, é a solugdo sélida da fase rica emaluminio com uma quantidade consideravel de zinco dissolvido.
A temperatura ambiente,a estrutura em equilibrio compreende uma fase o, rica em aluminio e uma fase B,
rica emzinco, ndo ocorrendo formacdo de compostos intermetalicos no sistema binario Zn-Al. De fato, a
densidade do aluminio equivale a metade da densidade do zinco, sendo assim,a porcentagem em volume do

aluminio serd muito maior que a sua porcentagem em peso.Portanto, seja qual for a composicao da liga Al-




Zn na microestrutura do revestimento, predominara sempre a fase rica em aluminio (fase a), por dois
motivos: pela natureza dodiagrama de fase binario e pelas densidades dos dois elementos envolvidos. O
diagrama de fase representa a presenca dessas fases em equilibrio e as reacdes eutética, eutetdide eperitética

sdo todas controladas por difusdo e, portanto, requerem tempo e temperatura definidos para ocorrer.

Em um revestimento de liga Al-Zn aspergido, a liga permanece a uma elevada temperatura
durante um espaco de tempo muito curto, e as fases em equilibrio ndo tem oportunidade de se formarem.
O liquido Al-Zn resfria para menos de 200 °C em fracdo de um segundo [03]. Sob estas condicGes, as
temperaturas liquidas e sélidas de ambas soluc6es das fases solidas finais sdo deslocadas e a transformacéo
eutetoide, que € a Unica reacdo do sistema que ocorre inteiramente no estado solido e a temperatura mais
baixa é, provavelmente, suprimida completamente ou ocorre somente em escala limitada. Assim, as fases
presentes em um revestimento de liga Al-Zn, depositado pelo processo de aspersdo térmica, certamente
serdao diferentes daqueles obtidos por outros processos caracterizados por diferentes velocidades de

resfriamento.

Pela anlise da microestrutura dos revestimentos da liga Al-Zn por asperséo térmica, observa-se
que a solubilidade do aluminio no zinco, a temperatura ambiente, é de 0,05%, enquanto a do zinco no
aluminio é muito mais elevada. Isso explica porque o zinco encontra-se uniformemente distribuido no
revestimento, enquanto o aluminio concentra-se em certas particulas. Esta estrutura heterogénea do material
encontra-se fora do equilibrio e a fase rica em aluminio apresenta-se supersaturada em zinco. Ao longo do
tempo de resfriamento, a fase rica em aluminio tende a atingir o equilibrio, 0 que acarreta uma separagéo

do zinco supersaturado, com o que, ocorre a formacao de um filme continuo da fase rica em zinco.

Existem diversas marcas e modelos de equipamentos comerciais que se destinamao diagnostico
de corrosdo em estruturas enterradas [05, 06, 07], com base na técnica deinjecdo de corrente, em sua
maioria, costumam determinar o valor da resisténcia de polarizacdo linear e os valores das constantes de
Tafel diretamente das curvas depolarizacdo experimentais, usando trechos da curva potenciodinamica
catodica em altos valores de potenciais. O objetivo principal do presente trabalho foi estudar o revestimento
da liga 70% aluminio — 30% zinco, usando técnicas eletroquimicas para avaliar aeficiéncia na protecéo do

revestimento aspergido em ago carbono por aspersdo térmica chama-po.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 PREPARACAO DO SUBSTRATO
Foram preparados alguns cupons metalicos (placas aspergidas) em diversas propor¢des conforme

mostra a Tabela 1:

Tabela 1 - Compozigio quimica das amostras
Al% In% Al-Zn%
100 100 70-30




A granulometria dos “p6s metalicos” foram de 250 mesh. As morfologias do zinco e do aluminio
sdo arredondadas. Inicialmente, a granulometria do pé foi estabelecida entre as peneiras de malha 0,106 a
0,250 mm. Esta granulometria foi obtida através da agitacdo dos grdos em peneira vibratéria Vibrotech —
Modelo CT- 025 e a homogeneizacdo dos compésitos foi feita em um misturador do tipo “Y” por um tempo
de 45 minutos. A faixa granulométrica escolhida, teve como objetivo, evitar a obstrucdo do sistema de
alimentacédo do p6 da pistola de aspersao.

Os substratos de aco carbono AISI 1020, com dimensdes de (150x100) cm, utilizados na confeccdo
dos cupons metélicos foram previamente preparados por jateamento abrasivo. O jateamento foi realizado
de acordo com a Norma Petrobras 2568 [08]. A Tabela2 apresenta as condi¢Ges de operacdo de jateamento
abrasivo utilizadas neste trabalho. Apds o jateamento as pecas foram colocadas em estufa a (70£5) °C por

pelo menos 12 horas e retiradas no momento da deposicéo.

Tabela 2 — Condigdes de jateamento dos corpos de prova estudados

Parametro Valores empregados
Abrazivo Oxido de aluminio branco # 36 mesh
Tipo de jato empregado Jato por pressdo
Preszdo de jateamento 80-90pzi
Distincia de jateamento 100-150mim
Fugosidade minima obtida 373 um Ra

As medices de rugosidade foram realizadas por um rugosimetro portatil, com apalpador de
contato mecanico, marca Mitutoyo, modelo SJ201, com capacidade de medicédo entre 0,05 e 15 um Ra.

Para a deposicdo do revestimento, utilizou-se o0 processo de aspersdo térmica a chama
oxiacetilénica, FS, para a deposi¢do dos compositos utilizados. A deposicdo dos revestimentos foi realizada
com a pistola tipo 6P-11 da marca Sulzer Metco.

A deposicdo foi realizada com um angulo de 90°, em relacdo a superficie,reduzindo a formacao de
salpicos no revestimento depositado. Os parametros utilizados estdo indicados na Tabela 3.

Tabela 3 — Pardmetros de deposicio FS utilizados

Matéria prima Parametros
Pré-aquecimento 130%C

Distdncia pistola substrato 100 mm
Fluxo de oxigénio [¥1] 43
Fluxo de acetileno [*2] 33
Fluxo de WNitrogénio [*3] 13

Taxa de alimentacio 45 g'min

MNiomero de paszes 3 paszes

#1145 =87.43 pés'h [*2] 35 = 68,01 pés'h [*3] 15 =29.14 pés'h
[ p p P




2.2 ADERENCIA POR DOBRAMENTO

O ensaio de dobramento é um ensaio qualitativo para verificar a qualidade do revestimento
metalizado e fornece um comparativo da ductibilidade da camada indicando sua maior ou menor aderéncia
ao substrato. As metodologias utilizadas foram as recomendadas pela norma Petrobras N-2568 [08].

Este ensaio de dobramento consiste em dobrar a chapa em um angulo de 180°. Os corpos de prova
aspergidos neste trabalho apresentaram resultados classificados como ideais (vide Tabela 4), pois ndo houve

presenca de trincas e micro trincas.

Tabela 4 — Critérios de avaliagdo dos ensaios de dobramento da chapa em um angulo de 1207 para aprovagio
dos revestimentos.

Aparéncia da superficie Condicio
Sem microtrincas ou microtrincas superficiais Ideal
Contém microtrincas, sem desgarramento ou delaminagdo Marginal
da camada

Contém trincas e fendas com desgarramento e

delaminacio da camada Rejeitada

2.3 MICROSCOPIA OTICA
Na microscopia ética obtida apds o processo de aspersao foi possivel obter a espessura do revestimento. O
valor da espessura dos revestimentos € o0 menor valor encontrado na camada aspergida. Nesta pesquisa as

espessuras dos revestimentos foram de 80 a 180 um, para os compositos analisados.

2.4 MICROSCOPIA DOS REVESTIMENTO PELO “MEV”

Neste trabalho utilizou-se 0 MEV marca TESCAN modelo VEGA 3 — XMU localizado no laboratorio de
microscopia eletrénica dos Institutos Lactec. A analise da composi¢do quimica, semi-quantitativa, foi
realizada por microanélise de energia dispersiva (EDS), acoplado ao microscopio eletrdnico de varredura,
marca OXFORD, modelo SDD DETECTOR — X — ACT.

2.5 CARACTERIZACAO POR TECNICAS ELETROQUIMICAS

Para realizar as medidas dos parametros obtidos pelas técnicas eletroquimicas usou-se corpo de prova no
formato de chapas. A area metalica de estudo foi de 1 cm?. Para trabalhar com essa chapa usou-se uma
célula eletroquimica de aperto conforme mostra a Figura 1. Esta Figura mostra em detalhe, como foram
feitas as conexdes entre os eletrodos da célula com o equipamento PG39 da OMNIMETRA
EQUIPAMENTOS.




Figura 1 — Célula eletroquimica para trabalhar com chapas.

A Figura 1 mostra a célula usada além de mostrar as conexdes entre o eletrodo de referéncia e o
eletrodo de trabalho juntamente com um multimetro para obter o potencial de repouso da amostra
previamente ao inicio das medigdes eletroquimicas. O processo consiste basicamente em monitorar a
evolucéo (ou regressao) espontéanea do potencial de repouso (Erep) das amostras em relagdo ao eletrodo de
referéncia com o passar do tempo (Erep vs tempo), com auxilio de um voltimetro. A leitura se inicia no
instante que a amostra é mergulhada na solugéo e usa como tempo de estabilizacdo das leituras os valores
de potenciais ap6s, pelo menos, 3 minutos de exposicdo da amostra no eletrélito estudado (solo saturado

com agua).

2.6 CARACTERIZACAO DO SOLO

A amostra deformada de solo utilizada para realizagdo dos ensaios em laboratério, foi coletada,
levando em conta a profundidade e a forma da coleta da amostra. Esta amostra foi armazenada no
laborat6rio em camara Umida, com temperatura constante e umidade controlada, e somente foi removida
deste ambiente para a realizacdo dos ensaios em que ela foi submetida. Antes dos ensaios, a amostra foi
seca e destorroada conforme norma ABNT NBR 6457:1986 [09].

Para a obtencdo da resistividade minima do solo estudado utilizou-se a norma ABNT NBR
16254:2014 [10], sendo o resultado expresso em £ m quando o solo esta saturado com agua. Para a
obtencéo da resistividade minima do solo em laboratdrio, inicialmente determina-se a equacao da reta que
representa a resisténcia do solo em funcéo da corrente pelo potencial aplicado. Para isso, transfere-se o solo
previamente separado para uma caixa padrdo "soil box". Com o auxilio de um voltimetro de alta impedancia
e fonte de corrente alternada aplica-se ao solo em estudo, uma faixa de diferentes potenciais (10 000 a 90
000 mV) e determina-se a corrente resultante para cada potencial aplicado. Apds a medig&o, o solo contido
na caixa padréo deve ser colocado juntamente com o outro solo que se encontra dentro da capsula grande
dentro da bandeja. Adiciona-se agua destilada na propor¢do de 8% (80 ml) em volume, em relacdo ao
volume do solo seco, homogeneiza-se o0 solo com as maos, transfere-se parte desse solo para a caixa padrao,
aplica-se novamente uma faixa de diferentes potenciais e obtém-se as diferentes correntes resultantes. Apds




a medicéo, o solo contido na caixa padrao deve ser colocado juntamente com o outro solo que se encontra
dentro da cépsula grande dentro da bandeja. Efetuam-se novas adi¢fes de agua destilada com incremento
de 8% (80 ml), e se faz 0 mesmo procedimento anterior. Com os valores da variagdo do potencial e da
corrente obtida para cada uma das situacGes do solo analisado é plotado um gréafico e € determinada a
equacéo da reta para cada situacéo. Estas retas representam a resisténcia do solo em fungéo da corrente pelo
potencial aplicado. Com as equagdes da reta do solo seco e dos incrementos de agua, calcula-se a
resistividade do solo para cada situacdo através da multiplicacdo do coeficiente angular pelo fator
geométrico da caixa “Soil Box”e plota-se um grafico com os valores de resistividade assim obtidos, em
funcdo do teor de umidade. Neste grafico, obtém-se a resistividade minima quando os valores de
resistividades ndo variam com o aumento da quantidade de agua. O solo estudado apresentou uma

resistividade minima de 25 Q m, ¢ portanto, foi classificado como solo agressivo, de acordo com a norma

ABNT NBR 16254:2014 [10].

2.7 PHDO SOLO

Para a determinacdo do pH do solo [11] utilizou-se a norma ASTM G-51: 1995. O valor do pH
no solo é usado como complemento do pardmetro “resistividade do solo”,pois com este valor € possivel
classificar o solo quanto a sua corrosividade. Além da resistividade, o pH tem relacdo com a
condutividade do solo, com o potencial redox, coma quantidade de cloretos, com a quantidade de
oxigénio dissolvido e com o potencial de repouso do aco no solo. A medida do pH foi realizada no pH-
metro Stik TM pH 100. O solo estudado apresentou uma pH de 6,67 e foi classificado como solo pouco
agressivo por este parametro, de acordo com a norma ABNT NBR 16254:2014 [10].

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 CARACTERIZA(}AO DO REVESTIMENTO POR TECNICAS DE SUPERFICIESNa caracterizacéo
superficial dos revestimentos aspergidos foram utilizadas, as seguintes técnicas de caracterizacdo
superficial: microscopia Otica e microscopia

eletronica de varredura (MEV).

Figura 2 — Espessura do revestimento da liga 70% Al — 30%Zn [12].
S0 ~ -

D1 = 176.25 ym




Na microscopia Otica obtida apds o processo de aspersdo foi possivel obter a espessura do
revestimento, conforme mostrado na Figuras 2.

Para a microscopia eletronica MEV usou-se o equipamento marca TESCAN modelo VEGA 3 —
XMU localizado no laboratério de microscopia eletrénica dosinstitutos Lactec e verificou-se a composi¢do

quimica dos revestimentos conforme mostraa Figura 3.

Figura 3 — Composigdo quimica do revestimento da liga 70% Al — 30% Zn [12].

No Quadro 1 foi feito um resumo dos resultados obtidos pelas técnicas desuperficies.

Quadro 1: Resumo dos parBmetros de aspersZo térmica dos revestimentos.

Material Espessura Ferro Composicio Oxigénio
Zinco Slpm B0 %% 12 % Zn 2%
Aluminio 116um 83 % 8% Al 7%
Liga AlZn (70%Al e 30%Zn) 176um 89%:Al e 8% Zn 3%

Ao analisar o revestimento 70% Al — 30% Zn por MEV, foi observado, em cortes transversais dos
revestimentos depositados, a existéncia de poros/dxidos e duas fases distintas, aluminio e zinco. Utilizando
o programa computacional “Clemex Professional Edition 20007, verificou-se que as fragOes relativas de
areas de oxidos/poros obtidas no revestimento, pelo processo “FS” para o compdsito 70% Al — 30% Zn,
ficaram em torno de 3%, corroborando com os resultados encontrados na literatura e cuja faixa se encontra
entre 3 e 15% [13]. A baixa porcentagem de poros na deposicao de Al é explicada pela conversdo do Al em
Al203. Esta conversdo possui a maxima energia molar de formacéo (1668 KJ/mol), o que provoca uma
elevacdo adicional da temperatura das gotas metalicas e, este aumento de energia, causa uma melhora da
aderéncia, propiciando uma menor porcentagem de poros [02]. As fases presentes na liga Al/Zn ficaram
em torno de 8 % de Zn e 89 % de Al (vide Quadro 1).

3.2 CARACTERIZACAO DO REVESTIMENTO POR TECNICAS ELETROQUIMICAS

A obtencdo da resisténcia de polarizacdo linear [14] foi obtida variando-se, em incrementos
negativos (para a direcdo catddica), o potencial entre os eletrodos e medindo a densidade de corrente
correspondente a cada um destes incrementos apds um tempo de estabilizagdo pré-determinado. O potencial




inicial foi idéntico ao Erep medido pelo voltimetro. O potencial final apds construgdo da curva de
polarizacdo catddica foi de 30mV mais catodico em relacdo ao potencial de repouso e a velocidade de
varredura foi de 1 mV/s.

A obtencéo da corrente de corrosdo [15] foi obtido ap0s realizar a curva de polarizagdo catddica. O
potencial inicial foi idéntico ao Erep medido pelo voltimetro. O potencial final apos construcdo da curva
de polarizacao catddica foi de 200 mV mais catddico em relacdo ao potencial de repouso e a velocidade de
varredura foi de 1 mV/s. E comum o uso da curva potenciodinamica catodica para realizar uma avaliagdo
quantitativa da corrosdo de um material metalico imerso em uma determinada solucdo. Essa avaliacdo
corrosiva é feita a partir da obtencdo da densidade de corrente no potencial de repouso pela extrapolacao
da regido linear de Tafel do ramo catddico (aproximacdo de altos potenciais). Conforme descrito na
literatura [15], a aproximacdo de altos potenciais, sugere que a interseccao da extrapolacdo da reta (na
regido linear da curva potenciodindmica catddica) ao potencial de repouso, possibilita a obtencdo da
densidade de corrente de corrosdo no potencial de repouso, desde que a regido linear esteja pelo menos 100
mV mais catddico que o potencial de repouso e que garanta, pelo menos, uma década de linearidade. Ao
extrapolar a regido linear da reta de Tafel até o encontro com a reta perpendicular relacionada com o
potencial de repouso, ou potencial de estabilidade ou potencial onde a corrente externa é zero, obtém-se a
corrente de corrosdo. A partir da corrente de corrosao obteve-se a taxa de corrosao por intermédio de calculo

matematico. Os parametros eletroquimicos para 0 aco sem revestimento estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2: Parimetros eletroquimicos do ago sem revestimento.

Sole ER 23; p=13 O m; pH=6.67;
Parimetros Eredox=433 mV
Yalores obtidos Classificacio
Erep (m'V) =730 Zona ativa
Ep (kQ cm?) ] Agressivo
Teor (pA/cm®) 10 Agressivo
Tz (pm/ano) 100 Agressivo

Ao analisar os parametros Rp, icorr e Tx apresentados no quadro 2, constata-se que 0 a¢o apresenta
uma grande corrosdo quando exposta ao solo estudado (ER23), poisa taxa de corroséo foi de 100 pum/ano
[16].

Com o objetivo de verificar o desempenho dos revestimentos novos sobre 0 ago, construiu-se o

quadro 3.

Quadro 3: Parfmetros eletroguimicos do ago zem revestimento e do ago revestido.

Solo ER 23; p=23 Q2 m; pH=6_67; Eredox=433 mV
Parimetros Aco Al Asp In Asp AlZn Asp
Erep (m'V) =730 -630 -810 -1080
Ep (kQ cm®) 2 23 16 24
Teor (pA/cm ) 10 0.7 13 10
Ty (um/ano) 100 i 150 100




Ao analisar os potenciais de repouso ou potenciais de corrosdo (vide Quadro 3) em termos relativos,
verifica-se que 0s potenciais de repouso da amostra de zinco aspergido e da liga 70% Al —30% Zn aspergida
sd0 mais negativos que o potencial de corrosdo do aco. Estes valores evidenciam o caracter de protecao
catddica oferecido pelo zinco. Também verifica-se que o potencial de repouso da amostra de aluminio
aspergido € mais positivo que o potencial de corrosdo do aco. Este valor evidencia o caracter de protecdo
por barreira oferecido pelo aluminio.

A amostra revestida com aluminio apresenta valor de corrosdo bem menor que a taxa de corrosdo
do aco. Ao comparar a amostra de Zn aspergido com a liga 70% Al — 30% Zn aspergida, verifica-se que o
desempenho da liga 70 % Al — 30 % Zn foi melhor que o revestimento de Zn aspergido puro devido ao
fornecimento da protecdo catddica ao aco. Em relagdo ao desempenho corrosivo pode-se prever

comportamento similar entre a amostra de Zn aspergida e a liga 70% Al — 30% Zn aspergida.

A liga de 70% Al — 30% Zn aspergida revelou-se que o efeito sinérgico dos metais componentes da
liga estdo presentes, isto é, a protecdo catddica do Zn esta atuando, pois o potencial de repouso foi 0 que
ficou mais negativo entre as amostras realizadas e somou- se o efeito da protecdo por barreira oferecido
pelo Al ao apresentar uma taxa de corrosdomenor que a taxa de corrosdo da amostra aspergida com zinco
puro.

Ao comparar a amostra de aluminio aspergido verificou-se o grande desempenhoda protecdo por
barreira da amostra de aluminio, fazendo com que a amostra de aco comcomportamento agressivo (100
pUm/ano) passou a ter um comportamento ndo agressivo (7 pm/ano) [16].

O potencial de repouso mais nobre para o aluminio que o potencial envolvendo osrevestimentos de
zinco, parece indicar que os revestimentos de aluminio apresentam melhor aderéncia que nos revestimentos
de zinco, possivelmente pelo fato de existir maisQueda Ohmica nos revestimentos de aluminio [06].

Embora a quantidade de zinco no revestimento da liga 70% Al — 30% Zn seja proximo de 8 % (vide
quadro 1), o revestimento 70% Al — 30% Zn carrega as caracteristicas do zinco, exercendo a protecdo
catodica do zinco sobre 0 aco e o desempenho catddico da liga 70% Al — 30% Zn é superior ao desempenho
do zinco puroaspergido. A explicacdo para isto, pode estar na maior solubilidade do zinco existente naliga.

Finalmente, pode verificar-se que o revestimento da liga 70% Al — 30% Zn foi o0 que apresentou
menor formac&o de 6xido durante o trabalho de aspersao, pois nesta liga vé-se 3 % de oxigénio (vide Quadro
1) ja que nos outros revestimentos, verificou-se proximo de 8 % de oxigénio (vide Quadro 1). Por isso, a
liga 70% Al — 30% Zn aparentaser menos porosa que 0 zinco puro aspergido e aparenta ser menos porosa
que o aluminiopuro aspergido. Isto parece indicar que a liga 70% Al — 30% Zn possa ter um tempo de vida

maior que 0 Zn puro aspergido e maior que o aluminio puro aspergido[06].




4 CONCLUSOES

Na liga 70% Al — 30% Zn a temperatura ambiente, a estrutura em equilibrio compreende uma
fase o, rica em aluminio e uma fase B, rica em zinco, ndo ocorrendo formacao de compostos intermetalicos
no sistema binario Al-Zn.

A densidade do aluminio é cerca da metade da densidade do zinco, sendo assim, a porcentagem
em volume do aluminio sera muito maior que a sua porcentagem em peso. Portanto seja qual for a
composicao da liga Al-Zn, na microestrutura do revestimento predominara sempre a fase rica em aluminio
(fase a), por dois motivos: pela natureza dodiagrama de fase binario e pelas densidades dos dois elementos
envolvidos.

A solubilidade do aluminio no zinco, a temperatura ambiente, é de 0,05%, enquanto a do zinco no
aluminio é muito mais elevada. Isso explica por que o zinco encontra-se uniformemente distribuido no
revestimento, enquanto o aluminio concentra- se em certas particulas. Esta estrutura heterogénea do
material encontra-se fora do equilibrio e a fase rica em aluminio apresenta-se supersaturada em zinco.

Tendo em conta que se usa o valor de 25 um/ano como valor a ser garantido durante uma instalagédo
de protecdo catddica em estruturas enterradas. Tendo em conta os critérios de corrosao apresentados na
norma ABNT NBR 16 254 -1. Tendo em conta o critério de corrosdo apresentado pela NACE e tendo em
conta os parametros acima mencionados, conclui-se que a afirmacao de que estamos trabalhando com um
solo agressivo, respalda um adequado critério de classificacdo do solo em estudo.

A liga 70% Al — 30% Zn aspergido revelou-se que o efeito sinérgico dos metais componentes da
liga estdo presentes, isto é, a protecdo catddica do Zn esta atuando, pois o potencial de repouso foi o que
ficou mais negativo entre as amostras realizadas. Somou- se o efeito da protecdo por barreira oferecido pelo
Al, pois o desempenho corrosivo da liga 70% Al — 30% Zn aspergida (100 pm/ano) foi melhor que o
desempenho corrosivo da amostra de zinco aspergido (150 pm/ano).

Embora a quantidade de zinco no revestimento da liga 70% Al — 30% Zn seja préximo de 8 % (vide
quadro 1), o revestimento 70% Al — 30% Zn carrega as caracteristicas do zinco, exercendo a protecdo
catddica do zinco sobre 0 aco e o desempenho catddico da liga 70% Al — 30% Zn é superior ao desempenho
do zinco puro aspergido. A explicacdo para isto, pode estar na maior solubilidade do zinco existente na liga.

O zinco aspergido apresenta melhor aderéncia que a liga AlZn, pois 0 zinco aspergido apresenta
maior Queda Ohmica, ja que seu Erep= -810 mV, é mais nobre que o potencial de repouso da liga 70% Al
—30% Zn (Erep=-1080 mV). Finalmente, pode verificar-se que o revestimento da liga 70% Al — 30% Zn
foi o0 que apresentou menor formacao de 6xido durante o trabalho de asperséo, pois nesta liga vé-se 3 % de
oxigénio (vide Quadro 1) j& que nos outros revestimentos, verificou-se proximo de 8 % de oxigénio (vide
Quadro 1). Por isso, a liga 70% Al — 30% Zn aparenta ser menos porosa que 0 zinco puro aspergido e
aparenta ser menos porosa que o aluminio puro aspergido. Isto parece indicar que a liga 70% Al — 30% Zn

possa ter um tempo de vida maior que o0 Zn puro aspergido e maior que o aluminio puro aspergido.
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RESUMO

A maioria dos corantes naturais é extraida de fontes
vegetais que podem fornecer uma variedade de cores
e tonalidades diferentes. Apesar disso, as fontes
naturais de tons de azul sdo muito raras e de complexa
estabilizacdo, dificultando a aplicacdo desses corantes
em substratos téxteis. Nesse contexto, os frutos do
jenipapo (Genipa americana L.) encontrados no Brasil
sdo uma fonte de coloracdo azul natural com grande

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Tingimento natural de
algodao cationizado com extrato dos frutos de jenipapo (Genipa americana L.)

potencial para a inddstria téxtil. O objetivo deste
estudo inicial foi investigar o tingimento do algodédo
com o extrato obtido a partir dos frutos verdes de
jenipapo, onde foi avaliada a estabiliza¢do da cor azul
do extrato. O tingimento foi otimizado considerando a
influéncia das variaveis temperatura e pH do banho de
tingimento na intensidade de cor dos tecidos tingidos.
Também foi avaliado o fator de protecdo UV (UPF)
das amostras tingidas nas condi¢des otimizadas. O
extrato dos frutos verdes de jenipapo se mostrou
estavel no intervalo de tempo estudado. O melhor
resultado de intensidade de cor foi obtido na
temperatura de 80 °C e pH 4,0. O fator de protecdo UV
(UPF) dos tecidos tingidos apresentou um aumento
significativo ap6s o processo de tingimento. As
propriedades de solidez a lavagem e a fricgdo também
foram avaliadas.

Palavras-chave: jenipapo, tingimento natural, anti-
uv.

ABSTRACT

Most natural dyes are extracted from plant sources that
can provide a variety of different hues and shades.
However, natural sources of blue tones are very rare
and have a complex stabilization, making it difficult to
apply these dyes on textile substrates. Therefore,
jenipapo fruits (Genipa americana L.) found in Brazil
is a source of natural blue color with great possible
potential in the textile industry. The research's aim is
to investigate the dyeing cotton process with immature
genipap fruit extract. The stabilization process of the
extract was also measured. Dyeing was optimized by
evaluating the influence of dyeing bath temperature
and pH at color intensity. Subsequently, the UV
protection factor (UPF) of dyed under optimized
conditions was also evaluated. The extract of
immature genipap fruit proved to be stable over the
time period stated. The best color intensity result was
obtained at 80°C and pH range of 4.0-5.0. Further, the
UV Protection Factor (UPF) of dyed fabrics shows a
significant increase after the dyeing process. Finally,
washing and friction fastness properties were also
evaluated.

Keywords: genipap, natural dyeing, anti-UV.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, varios setores de atividade industrial em particular a inddstria téxtil, tém
sido alvo de severas criticas devido a sua contribuicdo para a contaminacdo ambiental. No sentido de
colmatar estes problemas, as entidades governamentais tém vindo a impor rigidas restrigdes ecoldgicas aos
produtos quimicos utilizados no processamento téxtil, incluindo até mesmo a proibicéo de comercializacéo
de certos bens de consumo que contenham corantes sintéticos e/ou agentes de acabamento considerados
toxicos. Sendo assim, a necessidade de utilizar reagentes com reduzido impacto ambiental, tem fomentado
uma crescente utilizacdo de produtos naturais, especialmente em &reas como o tingimento e acabamento de
materiais téxteis, setores nos quais se tem registrado um incremento significativo na utilizacdo deste tipo
de compostos nos ultimos anos (SHAHID; MOHAMMAD, 2013).

Neste contexto, assume especial relevancia a utilizacdo de corantes naturais no tingimento de fibras
téxteis, sendo que apresentam diversas vantagens quando comparados com os corantes sintéticos. Além da
biodegradabilidade do residuo resultante do tratamento do efluente, da sua reduzida toxicidade e dos
reduzidos efeitos alergénicos, podem ainda ser obtidos a partir de varias fontes naturais, tais como plantas,
insetos, fungos e minerais (IBRAHIM et al., 2010). Em adicdo, alguns corantes naturais, além de
proporcionarem tons exclusivos, sdo capazes de atribuir aos materiais téxteis funcionalidades especificas,
como protecdo UV, propriedades antibacterianas, antifingicas e antioxidantes. Tais funcionalidades
oportunizam o desenvolvimento de produtos téxteis de maior valor agregado, possibilitando oferecer a
classe de consumidores cada vez mais exigentes produtos multifuncionais que oferecam conforto e protecao
ao usuério (FIORI et al., 2021).

A maioria dos corantes naturais é extraida de fontes vegetais que podem fornecer uma variedade de
cores e tons diferentes, no entanto as fontes naturais de tonalidade azul sdo muito raras e de complexa
estabilizacdo, dificultando a aplicacdo desses corantes em substratos téxteis (NATHIA-NEVES;
VARDANEGA; MEIRELES, 2019; NERI-NUMA et al., 2018). Nesse contexto, os frutos verdes de
jenipapo (Genipa americana L.) encontrados no Brasil s&o uma fonte de cor azul natural com grande
potencial para a industria téxtil.

O jenipapo € uma baga em forma de ovo, com um tamanho de 5 a 12 cm de diametro, tem uma
casca aspera de cor escura. Sua polpa € marrom clara, acida, suculenta e com um aroma forte com grande
quantidade de sementes. A casca rica em tanino também é usada para tratar o couro (NATHIA-NEVES;
ANGELA; MEIRELES, 2018).

O potencial de tingimento com a utilizacdo dos frutos verdes de jenipapo resulta da presenca de
iridoides (genipina e geniposido aglicona) encontrados no mesocarpo e no endocarpo do fruto. Na presenca
de oxigénio, a genipina (iridoide incolor) pode reagir com grupos aminoproteicos para formar pigmentos
preto-azulados solGveis em agua (NATHIA-NEVES; VARDANEGA; MEIRELES, 2019; RAMOS-DE-
LA-PENA et al., 2016). Por outro lado, o pH mais acido (aproximadamente 3,0) da fruta madura impede a

formac&o de pigmentos azuis, pois nesta condi¢do ndo ocorre a reacao entre 0 grupo amina com a genipina,




levando a formacéo de uma amida secundaria, que resulta em um polimero com baixa massa molar. Quanto
maior a massa molar, maior sera a forca tintorial dos pigmentos azuis (NATHIA-NEVES; ANGELA;
MEIRELES, 2018). Além do contetdo de iridoides, os frutos do jenipapo apresentam em sua composi¢ao
quimica componentes da classe dos flavonoides, previamente identificados (BENTES; MERCADANTE,
2014).

Nenhuma informacdo foi encontrada na literatura sobre a influéncia do tingimento com extrato dos
frutos verdes de jenipapo para melhorar as propriedades de protecdo UV dos materiais de algodao. Diante
do exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi obter o pigmento azul dos frutos verdes de jenipapo, verificar a
estabilidade da cor em relagdo ao tempo e desenvolver um processo de tingimento para tecidos algodéo
com extrato natural dos frutos verdes de jenipapo, a fim de se obter tecidos tingidos com propriedades anti-
uVv.

2 METODOLOGIA
2.1 MATERIAIS E REAGENTES

Frutos verdes de jenipapo foram utilizados para a extracdo do corante natural. O tecido plano de
algoddo 100%, com gramatura de 200 g/m? (56 fios de urdume/cm e 22 tramas/cm) utilizado nos
experimentos foi adquirido na forma alvejada. O aminoacido glicina foi utilizado para estabiliza¢&o da cor
azul do extrato de jenipapo. O detergente ndo-i6nico Nionlab Celm foi aplicado na lavagem dos tecidos

apos o tingimento.

2.2 PREPARACAO DO EXTRATO E ESTUDO DA ESTABILIDADE DA COR AO TEMPO

O extrato de corante dos frutos verdes de jenipapo foi obtido por extragdo aquosa, pesando 50 g de
polpa e misturando com 1 L de agua destilada. Ao extrato obtido foram adicionados 5 gL de glicina e a
mistura foi entdo aquecida a 70 °C por 120 min em um agitador magnético até a formacao da cor azul. A
solucdo foi filtrada, armazenada em um refrigerador e analisada sua estabilidade de cor em um
espectrofotometro UV-Vis 1601 DC Shimadzu por varredura de 400 a 700 nm a cada 24 horas por um
periodo de 15 dias.

2.3 OTIMIZACAO DO PROCESSO DE TINGIMENTO

O tingimento foi otimizado considerando a influéncia das variaveis temperatura e pH.

Para avaliar a influéncia da temperatura na intensidade de cor, as amostras foram tingidas a
temperaturas de 70, 80, 90 e 100 °C a pH 4,6. A influéncia do pH foi avaliada pelo tingimento das amostras
a 80 °C, ajustando a solucdo de tingimento aos valores de pH 3, 4, 5, 7, 9 e 10. Todos 0s ensaios foram
realizados na maquina de tingimento Kimak AT1-SW, durante 60 min, com 50 gL* de extrato de jenipapo,
utilizando uma relagio de banho de 1:100. Ap6s o tingimento, as amostras foram lavadas com 2 gL de

detergente ndo idnico a 60 °C por 10 min, enxaguadas em agua fria e secas a temperatura ambiente. As




amostras tintas foram avaliadas de acordo com a intensidade de cor (K/S), obtida a partir dos dados de
refletdncia espectral, adquiridos em um espectrofotdmetro Datacolor 550, usando a equacdo de Kubelka-
Munk (Eqg. 1).

Onde, R = reflectancia difusa, K = coeficiente de absorcéo, S = coeficiente de disperséo.

Uma vez que a tonalidade das amostras tingidas muda de acordo com as condi¢Oes de tingimento,
a intensidade da cor (1) também foi calculada, de acordo com a Eq. (2), conforme descrito por Stépankova
(STEPANKOVA; WIENER; RUSINOVA, 2011).

2.4 CARACTERIZAQAO DOS MATERIAIS TINGIDOS

Para se proceder a caracterizacdo dos materiais tingidos, avaliou-se a solidez dos tecidos tingidos a
lavagem doméstica e industrial, a friccdo a seco e a Umido, bem como o fator de protecdo UV (UPF).

As amostras utilizadas foram previamente tingidas nas respectivas condi¢Ges otimizadas de

temperatura e pH anteriormente determinados.

2.4.1 Solidez a lavagem
A solidez a lavagem dos materiais tingidos foi realizada de acordo com os procedimentos descritos
na norma 1SO 105-C06:2010 (Ciclo A1S). A avaliacdo da alteracdo de cor e do manchamento das fibras

adjacentes foi realizada em um espectrofotdmetro de reflexdo Datacolor 550.

2.4.2 Solidez a fricgéo
Os testes de solidez a friccdo foram realizados de acordo com a norma ISO 105-X12: 2016,
utilizando um Crockmeter. As amostras foram friccionadas contra um tecido de algodao durante dez ciclos

em estado seco e umido. Os resultados foram avaliados no espectrofotdmetro de reflexdo Datacolor 550.

2.4.3 Indice UPF dos materiais tingidos
O UPF dos tecidos tingidos foi medido utilizando um espectrofotdmetro Shimadzu UV-2600, de
acordo com os procedimentos descritos na norma AS/NZS 4399:2017. Os ensaios foram realizados no

Departamento de Engenharia Téxtil da Universidade do Minho.




3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ESTABILIDADE DA SOLUCAO DE CORANTE EM RELACAO AO TEMPO
A solucdo obtida pela mistura do extrato de jenipapo com glicina apresentou pH 4,6 e coloragdo

azul intensa, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Coloragdo do extrato obtido a partir dos frutos verdes de jenipapo ap6s mistura com glicina.

O ensaio de varredura em espectrofotdbmetro mostrou que o comprimento maximo de absorc¢éo foi
em 591,4 nm, conforme pode ser verificado por meio da Figura 2A. Resultados semelhantes foram
reportados nos estudos de Cho et al., (2006) e Paik et al., (2001) para caracterizacdo da genipina presente
em extrato de gardénia.

Apo6s 0 acompanhamento da estabilidade com relagdo ao tempo, durante 15 dias de monitoramento
da solucdo, constatou-se que com o decorrer do tempo ndo houve degradacdo da coloracdo azul do extrato,
uma vez que a solucdo ndo apresentou reducdo em sua absorbancia inicial, pelo contréario, houve um

aumento na absorbancia ao longo do tempo, conforme pode ser observado na Figura 2B.

Figura 2 - A) Espectros de absor¢éo molecular do extrato dos frutos verdes de jenipapo com glicina em intervalos de leitura de
48 horas; B) Absorbéncia em relacdo ao tempo do extrato de jenipapo com glicina a 591,4 nm.
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Este comportamento de continuidade no aumento da absorbancia, possivelmente se deve ao fato de
que o extrato de genipina continua a reagir espontaneamente ao longo do tempo na presenga de oxigénio
com grupos amino primarios de aminoacidos, peptideos e/ou proteinas para formar pigmentos azuis (PAIK
et al., 2001). Desta forma, verifica-se que ndo houve reducdo da estabilidade da solucdo de corante no

intervalo de tempo estudado.

3.2 OTIMIZACAO DO PROCESSO DE TINGIMENTO
3.2.1 Influéncia da Temperatura

Os resultados relativos a influéncia da temperatura para o tingimento do algoddo com o extrato dos
frutos verdes de jenipapo sdo apresentados na Tabela 1.

Como pode ser observado, o percentual de exaustdo do banho de tingimento aumentou com o
aumento da temperatura de tingimento até 80 °C. Esse comportamento pode ser atribuido a maior energia
cinética das moléculas do corante e consequentemente ao aumento do poder de migracdo para o algodéao
(ALI, S.; HUSSAIN; NAWAZ, 2009; NASIRIZADEH et al., 2012). O aumento na mobilidade dos ions do
corante com a temperatura aumenta o namero de moléculas que interagem com os sitios ativos na superficie
dos materiais, consequentemente aumentando o rendimento do corante (CHAIRAT et al., 2008).

Além disso, o intumescimento da fibra possivelmente contribuiu para o aumento da exaustdo do
corante a medida que a temperatura aumentou até 80 °C. Contudo, acima desta temperatura a exaustao do
corante diminuiu, conforme pode ser verificado pelos valores de intensidade de cor referentes as amostras
tingidas nas temperaturas de 90 e 100 °C, mas ainda com uma maior intensidade de cor se comparado com
a temperatura de 60 e 70 °C onde ainda ndo havia chegado a exaustdo de tingimento. Resultados
semelhantes foram descritos nos trabalhos de Arora et al., (2012) para o tingimento da Ia com o corante
natural Arnebia nobilis Rech. f., no qual os autores atribuiram este comportamento a decomposicdo da

molécula do corante em temperaturas mais elevadas.

Tabela 1 - Tingimento de algoddo com extrato dos frutos de jenipapo - intensidade de cor e amostras tingidas a diferentes
temperaturas testadas.

Temperatura

C) Intensidade (1) Cor
60 83,37
70 98,21
80 127,01
90 105,61

100 102,53




3.2.2 Influéncia do pH

Ao se analisar os resultados obtidos para a influéncia do pH no intervalo de 3 a 10 no processo de
tingimento, utilizando a temperatura 80 oC, o extrato dos frutos verdes de jenipapo apresentou maior
absorcdo nas amostras de algodao tingidas sob condi¢des &cidas quando comparado a condicGes alcalinas,

como pode ser confirmado pelos dados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Tingimento do algoddo com extrato dos frutos de jenipapo - intensidade de cor e amostras tingidas a diferentes valores
de pH.

pH Intensidade (1) Cor
3,0 118,71

4,0 130,61

5,0 128

7,0

9,0

Os melhores resultados de intensidade de cor foram obtidos em pH é&cido, com os maiores indices
sendo obtidos nos niveis de pH 4,0 e 5,0.

A influéncia do pH da solucdo de tingimento na intensidade de cor das amostras tingidas e,
consequentemente, no rendimento tintorial obtido, esta relacionada com as interagdes ibnicas entre os ions
em solucdo e o0s grupos quimicos presentes na superficie da fibra de algoddo (ALI, N. F.; EL-
MOHAMEDY; RAJPUT, 2013). Grupos hidroximetilo (-CH.OH) da fibra de algoddo sdo submetidos a
processos de oxidacdo para seu grupo carboxilico (-COOH). Ainda que esta reacdo aconteca de forma
parcial, é suficiente para se verificar uma carga tenuamente negativa em solucées aquosas. Em soluges
aquosas de pH superior a 8, grupos hidroxilo (-OH) presentes nas cadeias laterais dos grupos hidroximetilo
podem sofrer ionizacao, provocando um aumento consideravel de carga negativa na fibra celuldsica, o que
impede a fixacdo do corante na fibra ou diminui a eficiéncia de tingimento. Visto que os frutos do jenipapo
apresentam em sua composi¢do compostos fenolicos, estes também adquirem carga negativa em solucdo
aquosa, deste modo, os processos de adsorcdo de corante/fibra séo dificultados considerando o potencial
negativo elétrico da fibra e os anions do corante (NATHIA-NEVES et al., 2017; NEEDLES, 1986).

No entanto, quando se trabalha com solucdes de pH na faixa 4 e inferiores, verifica-se que 0s grupos

carboxila e hidroxila apresentam consideravelmente uma baixa ionizacdo. Este fato é responsavel pela




reducdo consideravel de potencial elétrico negativo na superficie da fibra, levando a uma diminuicéo do
efeito repulsivo relativo aos anions dos corantes. Desta forma, as moléculas do corante tém uma maior
liberdade em interagir com a superficie da fibra de algodao, criando ligacGes de hidrogénio e em menor
quantidade interagdes ion-dipolo, que favorecem a fixacdo do corante na fibra de algoddo. Desse modo,
fica evidenciado que a celulose e sua superficie adsorvente em pH alcalino reduz as possibilidades de
adsorcdo do corante do fruto do jenipapo. Assim, € expectdvel que o rendimento coloristico seja

significativamente maior quando realizado o tingimento em meio acido (RATTANAPHANI et al., 2007).

3.3 CARACTERIZAQAO DOS MATERIAIS TINGIDOS
3.3.1 Fator de Protecédo UV (UPF)

Os indices UPF das amostras de algodédo antes e apds o tingimento com o extrato dos frutos verdes
de jenipapo estdo apresentados na Figura 3. As amostras de algod&o antes do tingimento apresentaram um
indice UPF médio de 29,33 o que é classificado como muito bom de acordo com a norma AS/NZS
4399:1996. Este resultado esta relacionado ao elevado fator de cobertura do tecido de algoddo (K=96,5%),
que impossibilita a transmissdo de grande quantidade de radiacdo através dos espacos interfios e interfibras.
Apos o tingimento com extrato dos frutos verdes de jenipapo, a média do indice UPF dos tecidos tingidos
aumentou para 74, o que é considerado excelente.

O alto valor de UPF (74) obtido pela amostra apds o tingimento resulta de transmitancia UV-A na
ordem de 1,39%, o que significa um elevado blogqueio da radiagcdo UV que atinge o material. Este resultado
obtido para o fator de protecdo UV comprova que os tecidos de algodéo tingidos com extrato natural dos
frutos verdes de jenipapo proporcionam alta prote¢do UV. De fato, a cor dos materiais téxteis constitui um
fator muito significativo na prevencdo da transmissdo de radiacdo UV. Assim, confirma-se que os tecidos
tingidos com o extrato dos frutos verdes de jenipapo, nas condi¢des analisadas, bloqueiam de forma mais
eficiente a radiacdo UV que os ndo tingidos, aumentando o nivel de protecdo com a concentracdo de corante
presente nas fibras (GRIFONI et al., 2014). A cor exibida pelos corantes resulta da sua capacidade para
absorver radiacdo na regido visivel do espectro eletromagnético (380 - 770 nm). Para além disso, de acordo
com Grifoni et al. (2011), os corantes absorvem também radiacdo na regido UV (290 - 400 nm) e por

conseguinte, reduzem a transmissao desse tipo de radiacdo através dos materiais.




Figura 3 — Fator de Protecdo UV das amostras de algodao antes e apds o tingimento com o extrato dos frutos verdes de jenipapo
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3.3.2 Solidez a Lavagem e a Friccéo

A solidez a lavagem do tecido tingido com extrato dos frutos verdes de jenipapo pode ser
considerada boa, apresentando grau 3 para a alteracdo de cor e 4 para manchamento nas fibras adjacentes.
A solidez a friccdo, por sua vez, apresentou indice 4-5 para friccdo a umido e 5 para fricgdo a seco, indices

considerados bons a muito bons.

4 CONCLUSOES

Neste trabalho foi utilizado o fruto verde do jenipapo, o qual permitiu a obtencdo de um extrato
corante de tonalidade azul. O estudo foi motivado por ser um corante natural, com boa degradabilidade
residual o que vem ao encontro dos apelos ambientais cada vez mais demandados pela sociedade em

produtos téxteis.

Com os resultados obtidos neste estudo, verificou-se que a utilizacdo dos frutos verdes de jenipapo
para a obtencdo de corante natural apresenta um excelente potencial de aplicacdo industrial em processos
de tingimento de fibra de algod&o na cor azul e com propriedades anti-UV. Para averiguar a viabilidade do
processo de tingimento com o uso deste corante natural, a nivel industrial se faz necessario a realizacao de
estudos complementares para adequacdes das condi¢des experimentais, a partir de analises mais detalhadas
em termos de concentragdo, tempo, temperatura, visando a utilizagdo do mesmo em processos de

tingimento de fibra de algodéo e/ou outras fibras naturais.
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RESUMO

O objetivo deste relato é descrever a utilizagdo do
mesorquio em herniorrafia inguinal em um céo. O
animal foi diagnosticado com a enfermidade por meio
de exame clinico. A corregdo cirdrgica iniciou-se pela
orquiectomia realizada para se evitar recidiva. Apds
abertura do saco herniario e reintrodu¢do do contetdo,
observou-se que a musculatura estava atrofiada,
dificultando a aproximagdo das bordas cirurgicas.
Desta forma, optou-se pela utilizacdo do mesorquio
coletado durante a orquiectomia para ocluir o defeito.
A herniorrafia foi finalizada rotineiramente. Optou-se
pela utilizagdo de membrana bioldgica para oclusdo do
defeito porque a atrofia da musculatura dificulta a
aproximacao das bordas teciduais e aumenta muito a
tensdo nas suturas, predispondo a deiscéncia e
recidiva. Membranas bioldgicas aut6logas sdo
empregadas em procedimentos cirdrgicos em cées
com sucesso, como ocorreu no animal em questao.
Assim sendo, os proprios tecidos dos animais podem
ser utilizados para corregdo de defeitos teciduais.

Palavras-chave: anel inguinal, canino, herniorrafia,
membrana bioldgica.

ABSTRACT

The purpose of this report is to describe the use of the
mesorchy in inguinal herniorrhaphy in a dog. The
animal was diagnosed with the disease through
clinical examination. Surgical correction started with
orchiectomy performed to avoid recurrence. After
opening the hernia sac and reintroducing the contents,
it was observed that the musculature was atrophied,
making it difficult to approximate the surgical edges.
Thus, it was decided to use the mesorchy collected
during orchiectomy to occlude the defect.
Herniorrhaphy was routinely completed. We chose to
use a biological membrane to occlude the defect
because the atrophy of the musculature makes it
difficult to approximate the tissue edges and greatly
increases the tension in the sutures, predisposing to
dehiscence and recurrence. Autologous biological
membranes are used in surgical procedures in dogs
with success, as occurred in the animal in question.
Therefore, the animals' own tissues can be used to
correct tissue defects.
Keywords: biological membrane, canine,
herniorraphy, inguinal ring.
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1 INTRODUCAO

Hérnia inguinal (HI) é definida como protrusdo de um 6rgdo ou tecido através do canal inguinal
adjacente ao processo vaginal (SMEAK, 2007).

A etiologia da HI é pobremente entendida (SMEAK, 2007; FOSTER, 2013). Entretanto, ela pode
ser congénita e hereditaria ou adquirida por trauma e desordens hormonais (SMEAK, 2007,
SCHUMACHER &. PERKINS, 2010)

As hérnias inguinais sdo0 mais comuns em fémeas de meia idade ou mais velhas, ndo castradas
(SMEAK, 2007), sendo que raramente a enfermidade é relatada em cdes machos (WATERS et al., 1993;
SMEAK, 2007). Geralmente, hernias inguinais adquiridas prevalecem em fémeas enquanto que as
congénitas, prevalecem em machos (HORNAKOVA et al., 2021).

Comumente, o contedo inguinal herniado sdo gorduras e 0 omento (VITITOE et al., 2017), mas
também podem ser identificados como contetdo o Utero, ovario, bexiga, baco, intestino delgado e célon
(HORNAKOVA et al., 2021).

O principal sinal clinico de HI é aumento de volume de consisténcia macia na regido inguinal
(SMEAK, 2007; COUSTY etal., 2010; ABREU et al., 2013; BORGES et al., 2014). A histéria e a palpacédo
sdo Uteis para o diagndstico, o qual é confirmado pela redugdo da hérnia, palpacdo do anel inguinal
(SMEAK, 2007; BORGES et al., 2014) e exames de imagem (SMEAK, 2007; ABREU et al., 2013).

Uma vez identificada, a hérnia inguinal deve ser reparada cirurgicamente o mais breve possivel para
evitar complicacBGes posteriores de encarceramento, obstru¢do ou estrangulamento do seu contetido. A
técnica cirdrgica fundamenta-se na reducao do contetdo (se possivel) e fechamento do anel inguinal externo
para impedir recidiva (SMEAK, 2007; BORGES et al., 2014). O prognostico é considerado excelente, a
menos quando ocorre perfuracdo ou extravasamento intestinal (SMEAK, 2007).

Em algumas situagdes ndo € possivel realizar a herniorrafia adequadamente, devido a escassez de
tecidos, gerando tensdo na linha de sutura. Nestes casos, sd0 necessarias técnicas auxiliares
(VASCONCELOS et al., 2020) como a utilizagdo de membranas para reforcar ou substituir tecidos. Dentre
0 material sintético, a principal malha estudada é a de polipropileno (AZEVEDO e STOPIGLIA, 2018;
BARBUTO et a., 2015), porém apresenta a desvantagem de ser cara e ndo reabsorvivel (AZEVEDO e
STOPIGLIA, 2018). Como alternativa, as membranas biologicas tém sido amplamente utilizadas para
reparacdo de defeitos e apresentam caracteristicas que favorecem a reparacdo tecidual servindo de
arcabouco para o desenvolvimento de um novo tecido, restabelecendo a estrutura do 6rgdo afetado
(OBERWEIS et al., 2020). E importante destacar que as membranas bioldgicas utilizadas em reparos
teciduais podem ser autélogas (FARIA et al., 2020).

O objetivo deste relato € descrever a utilizagdo do mesorquio, uma membrana bioldgica, no

procedimento de herniorrafia inguinal em um céo.




2 RELATO DO CASO

Foi atendido em uma Clinica Veterinaria um cdo macho ndo castrado, da raca Dachshund, de
presumidos 10 anos. Na anamnese 0 proprietario relatou que ha aproximadamente um ano comegou um
aumento de volume proximo ao pénis. Ao exame clinico, o animal estava com parametros fisioldgicos
normais. Na palpacdo abdominal foi constatado aumento de volume na regido inguinal direita, de
consisténcia macia, com aproximadamente 15 cm de didmetro e sem sinais de algia ou processo
inflamatdrio. Constatou-se presenca de um defeito palpavel na musculatura proximo ao pénis e com
reducdo do contetdo positiva, suspeitou-se de hérnia inguinal. Foi colhido sangue para hemograma, sendo
que o resultado foi normal para a espécie.

O animal foi encaminhado para correcéo cirurgica da hérnia (herniorrafia). O protocolo anestésico
constou de: medicacdo pré-anestésica com associa¢do de metadona (0,5mg/kg), midazolan (0,5 mg/kg) e
acepromazina (0,03 mg/kg) por via intramuscular (na mesma seringa), inducao anestésica com propofol (4
mg/kg) intravenoso e manutencdo com Isoflurano pela intubacdo orotraqueal com oxigénio vaporizado a
100% e Fentanil em bolus 5 pg/kg. No inicio do procedimento foi introduzida uma sonda uretral e o animal
foi castrado pela técnica escrotal (TAVARES et al., 2019). Para se acessar o conteido herniado, a pele foi
aberta no eixo maior do aumento de volume inguinal. A pele foi rebatida, visualizando-se o saco herniério
(peritonio), o qual foi aberto expondo as alcas intestinais e a bexiga. Foram feitas manobras para
reintroducdo das estruturas que estavam no saco hernidrio. Como se tratava de um animal idoso, havia
pouca musculatura a ser utilizada para realizacdo da sutura do anel herniario, entdo, foi utilizado um retalho
do mesorquio (Figura 1), ja que o animal havia sido castrado. Este retalho foi suturado com pontos
separados simples, por todo anel hérniério, utilizando-se fio de Algodao/ Poliéster 0 (Figura 2),
preservando-se a artéria e veia pudenda. O subcutaneo foi aproximado com sutura de cushing, utilizando-
se fio de nylon cirargico 2-0. A pele foi fechada com pontos em U separado, utilizando-se fio de nylon

cirargico.




Figura 1. Tecido conjuntivo com coloracdo eshranquicada (Mes6rquio), utilizado como uma tela em herniorrafia inguinal de
cdo macho, castrado, aproximadamente 10 anos, raga Daschund.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 2. Procedimento cirtrgico (herniorrafia inguinal) em cdo macho, castrado, aproximadamente 10 anos, raga Daschund.
Sintese com retalho de mesdrquio, utilizando-se fio cirdrgico Algodao/ Poliéster 0 em sutura simples separada.
1 /MO 7.7 = (i

£ A

Fonte: Arquivo pessoal

Ap0s a cirurgia, o animal foi internado, recebendo, durante o internamento (posteriormente em
domicilio), medicacdo a base de cefalotina (30 mg/kg; dez dias), cloridrato de tramadol (2 mg/kg; trés dias),
meloxicam (0,1 mg/kg; trés dias) e dipirona (25mg/kg; cinco dias). O animal teve alta ao final das 24 horas
de monitoracdo pos-operatoria, para recuperacao em regime domiciliar. Foi prescrita limpeza da ferida com
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solucéo fisiologica (0,9%) duas vezes ao dia, tendo sido recomendado o uso de colar protetor. Dez dias

apos a alta do animal, os pontos cutaneos foram retirados e o animal estava completamente recuperado.

3 DISCUSSAO

Em cdes machos a hérnia inguinal ndo € comum, especialmente em animais ndo castrados
(WATERS et al., 1993; SILVA, 1995; ALEIXO et al., 2009), como o animal deste relato. Na literatura
analisada foram vistos poucos casos deste tipo de hérnia, a maioria em cédes acima de quatro anos
(WATERS et al., 1993; SHAHAR et al., 1996; ALEIXO et al., 2009; LEGA etal., 2011; VASCONCELOS
et al., 2020) condizente com o cdo deste relato.

Em cées, a etiologia de hérnia inguinal € pobremente entendida (SMEAK, 2007; FOSTER, 2013),
mas, assim como nos seres humanos, ela pode ser congénita e hereditaria ou adquirida por trauma e
desordens hormonais (SMEAK, 2007). No animal do presente caso a causa da hérnia ndo foi elucidada. Em
outros casos descritos na literatura na mesma espécie também nédo foi possivel determinar a causa da
enfermidade (BORGES et al., 2014; VASCONCELOS et al., 2020). Como em outros casos, ndo houve
historico de trauma (WATERS et al., 1993; LEGA et al., 2011; ABREU et al., 2013; BORGES et al., 2014;
VASCONCELDOS et al., 2020).

Quando ndo ha encarceramento, como ocorreu neste animal, os sinais clinicos sdo apenas o aumento
de volume na regido inguinal (WATERS et al., 199; BORGES et al., 2014; VASCONCELOS et al., 2020)
como detectado no caso descrito. O diagndstico foi de suspeita a palpacéo, tendo sido feita a reducdo do
conteddo que permitiu fechar o diagnostico (SMEAK, 2007; BORGES et al., 2014). Embora sejam
indicados (SMEAK, 2007; ALEIXO etal., 2009; LEGA et al., 2011; ABREU et al., 2013; BORGES et al.,
2014; VASCONCELOS et al., 2020) ndo foram realizados exames de imagem por limitacéo financeira do
tutor.

Em relacdo ao contetdo herniado, no animal deste relato, observou-se a bexiga e agas intestinais.
Embora ndo seja comum, a bexiga pode se apresentar como contetdo de HI (BORGES et al., 2014). A
presenca de alcas intestinais é contetido comum neste tipo de hérnia (FOSTER, 2013; SCHUMACHER &.
PERKINS, 2010).

A orquiectomia foi realizada devido a possibilidade de recidiva quando ndo se realiza tal
procedimento (SILVA, 1995).

Ap0s a reintroducdo do contetido, observou-se que a musculatura se encontrava hipotrofiada e ndo
apresentava consisténcia adequada para ocluir o defeito. Desta forma, optou-se pela utilizagdo do
mesorquio (Figura 1 e 2). Esta estrutura compreende a camada visceral da tunica vaginal que circunda os
vasos e nervos do corddo espermatico, sendo que se estende ao testiculo e epididimo (Figura 3)
(CONSTANTINESCU, 2005).




Figura 3: Esquema da anatomia da genltalla de mamiferos machos
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Fonte: CERVENY etal., 2004.

E importante destacar que no cdo descrito neste caso, 0s testiculos apresentavam aspecto
macroscopico normal, o que permitiu a coleta do ligamento (mesoérquio) a ser utilizado no fechamento do
defeito. A atrofia da musculatura dificulta a aproximacao das bordas teciduais e aumenta muito a tenséo
nas suturas, predispondo a deiscéncia e recidiva (VASCONCELOS et al., 2020).

As membranas bioldgicas autdélogas como a utilizada no presente caso, foram empregadas em
procedimentos cirargicos em cées com sucesso (FARIA et al., 2020; GUERIOS et al., 2020; OZAl et al.,
2021), como ocorreu no animal em questdo. Em seres humanos ha relato de sucesso com o emprego do
préprio saco herniario como membrana bioldgica de reforco na correcéo de hérnia inguinal (LAIZO et al.,
2015).

4 CONCLUSAO
Os proprios tecidos dos animais podem ser utilizados como membranas biolégicas em

procedimentos cirdrgicos, principalmente para correcdo de defeitos teciduais.
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RESUMO

A preferéncia pelo uso de nanomateriais nas mais
diversas aplicacBes, se deve a propriedades como
pequeno tamanho de particula, formato diversificado
e grande éarea superficial especifica. InUmeras
solucBes poliméricas podem ser preparadas para uso
em electrospinning, tais como: alcool polivinilico
(PVA), acido poli-L-lactico (PLLA),
polivinilpirrolidona (PVP), colageno, entre outros.
Neste trabalho, nanofibras de TiO, foram sintetizadas
por electrospinning, através da preparacéo de solucoes
poliméricas contendo polivinilpirrolidona (PVP). As
amostras foram analisadas por: difragdo de raios
(DRX), microscopia eletronica de varredura (MEV)
para andlise microestrutural, e a avaliacdo
fotocatalitica, através de ensaios de fotodegradacgdo de
125 mL de uma solugdo de 20 ppm do corante
alaranjado de metila. Os resultados mostram que as
nanofibras de TiO,, tratadas a temperatura de 650 °C
apresentaram maior eficiéncia na degradacdo do

1 INTRODUCAO

corante alaranjado de metila, devido a presenca
majoritéria da fase anatase, que comprovadamente é a
fase mais fotoativa do TiO..

Palavras-chave: Polivinilpirrolidona, Didxido de
Titanio, Nanofibras, Electrospinning, Fotocatéalise.

ABSTRACT

The preference for the use of nanomaterials in the most
diverse applications is due to properties such as small
particle size, diverse format and large specific surface
area. Numerous polymeric solutions can be prepared
for use in electrospinning, such as: polyvinyl alcohol
(PVA), poly-L-lactic acid (PLLA),
polyvinylpyrrolidone (PVP), collagen, among others.
In this work, TiO,. nanofibers were synthesized by
electrospinning, through the preparation of polymeric
solutions containing polyvinylpyrrolidone (PVP). The
samples were analyzed by: X-ray diffraction (XRD),
scanning  electron  microscopy  (SEM)  for
microstructural analysis, and the photocatalytic
evaluation, through photodegradation assays of 125
mL of a 20 ppm solution of the dye methyl orange. The
results show that the TiO2 nanofibers, treated at a
temperature of 650 °C showed higher efficiency in the
degradation of methyl orange dye, due to the majority
presence of the anatase phase, which has been shown
to be the most photoactive phase of TiO..

Keywords: Polyvinylpyrrolidone, Titanium Dioxide,
Nanofibers, Electrospinning, Photocatalysis.

A diminuigdo das dimensdes do material possibilita uma grande conexéo superficie/volume, e esta

diretamente relacionada ao eletrocromismo, pois além de aumentar o numero de sitios ativos para a

ocorréncia de reacbes redox, também aumenta a velocidade de coloracdo do material. Esse recurso

proporciona maior adesdo da superficie com o eletrélito, determinando troca ibnica rapida. Desta forma,

sempre que o material eletrocrdmico possui a estrutura na escala nanométrica, a propriedade de tempo de

resposta € superior ao material original. Com 0 uso de nanomateriais € possivel obter, além da economia

na quantidade de material utilizado, também um alto desempenho desses dispositivos (da ordem de

milissegundos) [1].

Electrospinning é um método de facil manuseio e eficaz para a producdo de fibras de pequeno

diametro, utilizando campos elétricos de alta tensdo (5-50KV) e baixa corrente (0,5-1nA). Neste processo,
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um jato de material fluido é ejetado e esticado através de um campo elétrico, para a producédo de
fibras/nanofibras [1]. Além das vantagens ja mencionadas da utilizacdo desta técnica, podemos destacar
também a variedade e o tipo de material (desde biopolimeros a ceramicas) que podem ser obtidos com a
sintese por electrospinning. Porque produz fibras, tecidos e fibras ndo tecidas, de forma rapida e continua,
com didmetros variando entre micrometros, nandmetros, etc [2].

Geralmente, o processo de produgdo continua de nanofibrasfibras é composto por cinco
componentes operacionais, que sdo: seringa preenchida com liquido e/ou fluido, formacdo do jato no
capilar, afinamento do jato constante e aparecimento e crescimento do jato de instabilidade que sdo
responsaveis pelo inicio da reducao do didmetro das fibras [2].

Vérias solucdes poliméricas podem ser preparadas para uso em electrospinning, tais como: alcool
polivinilico (PVA), &cido poli-L-lactico (PLL), colageno, polivinilpirrolidona (PVP), etc.

O TiO2 é o semicondutor mais utilizado na fotocatalise heterogénea, por possuir as seguintes
caracteristicas: ndo toxicidade, insolubilidade em &gua, fotoestabilidade, possibilidade de imobilizacdo em
solidos e estabilidade quimica em ampla faixa de pH [3-4]. Sua aplicacdo remonta a década de 70, quando
Fujishima e Honda [5] relataram a fotodecomposicado da agua em um eletrodo de TiO2 irradiado em uma
célula fotoeletroquimica, gerando hidrogénio e oxigénio. Foi a partir desses estudos que a fotocatalise se
tornou uma opcao muito eficiente na destruicao de poluentes.

Dentro deste contexto, este trabalho sintetizou nanofibras de TiO> por electrospinning para serem
utilizadas como semicondutores em fotocatalise heterogénea. Onde a atividade fotocatalitica das nanofibras
foi avaliada através de testes de fotodegradagdo de 125 mL de uma solucdo de 20 ppm de corante alaranjado

de metila.

2 METODOLOGIA
Para a sintese por electrospinning, inicialmente foi necessario preparar uma solucdo precursora

contendo:

i) Solucdo de TiO2 — 2,5 mL de propoxido de titanio (TIP) foram misturados; 2 mL de &cido acético glacial
e 5 mL de uma solucéo alcodlica contendo 10% em peso de polivinilpirrolidona (PVP). Esta solucéo foi
obtida misturando 10 g do polimero polivinilpirrolidona (PVP) em um béquer contendo 100 mL de alcool
etilico, sem aquecimento e sob agitacdo magneética constante, até que todo o polimero estivesse
completamente dissolvido. A Figura 1 € uma imagem fotografica da solucdo de TiO> para a sintese de

nanofibras por electrospinning.




Figura 1. Soluc@es de TiO; para a sintese de nanofibras, por electrospinning.

i) Electrospinning — Para a obtencéo das nanofibras por este processo, uma seringa plastica de 5 mL foi
conectada a uma agulha hipodérmica de ago inoxidavel, com diametro interno de 1 mm, e preenchida com
a solucdo precursora (Figura 1). A agulha foi conectada a fonte de alta tensdo. A distancia entre a ponta da
agulha e o coletor cilindrico giratério, que estava recoberto com uma folha de papel aluminio, é de 12 cm.
Uma tensdo de 13,5 kV foi aplicada entre a agulha e o coletor. Uma bomba de infusdo (KD Scientific)
controlou o fluxo da solugéo precursora (1,8 mL/h). As nanofibras foram coletadas a cada 30 minutos por
um periodo de 4 horas.

iif) Tratamento Térmico - As nanofibras obtidas foram submetidas a um tratamento térmico num forno
elétrico (SANCHIS) nas temperaturas de 650 °C, 700 °C, 750 °C e 800 °C, com parametros de de 1 hora e

taxa de aquecimento de 1,4 °C/ min, a fim de remover o material polimérico e formar as fases cristalinas.

2.1 CARACTERIZACAO DAS AMOSTRAS

Um difratometro PHILIPS com radiacdo CuKa, e tensdo de 40 kV e 40 mA, equipado com o
software X'PERT HightScore®, foi utilizado para identificar as fases presentes nas nanofibras. Um
microscopio eletrénico de varredura (MEV, JEOL 6060) foi usado para avaliar a morfologia das amostras.
O desempenho fotocatalitico das nanofibras de TiO> foi analisado através da alteracdo na concentracdo do
corante alaranjado de metila, sob irradiagdo UVA. O processo de fotocatalise foi realizado em um reator
fotocatalitico, feito de vidro pirex, onde a radiagéo foi fornecida por 12 lampadas UV A pretas, de 8 W cada,
modelo Flior BLB T5 e marca Sadokin. Os outros componentes do reator fotocatalitico incluem; um
agitador magnético, um sistema de aeracdo de ar comprimido e um banho termostatico. Para a realizacao
dos ensaios fotocataliticos, as nanofibras de TiO2 foram misturadas com 125 mL de uma solucéo contendo
20 ppm do corante alaranjado de metila. A mistura foi colocada em um ultrassom (Cole-Parmer CP-750)
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por 15 minutos. A solucéo foi entdo transferida para o reator fotocatalitico, sob agitacdo constante, a uma
temperatura de 30°C. O ar foi borbulhado durante o periodo de exposi¢do a luz UVA. Antes do inicio de
cada teste, uma amostra de 4 mL dessa solucdo foi coletada e definida como amostra inicial. Durante o
teste, com o sistema de luz UVA ligado, aliquotas de 4 mL da solucdo foram retiradas com uma seringa
plastica, em intervalos de 15 minutos, filtradas em filtros de 0,2 um e colocadas em cubetas de

polimetilmetacrilato (PMMA) para entdo serem analisadas por espectrofotometria.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra o difratograma das nanofibras sintetizadas por electrospinning. As amostras sem
tratamento térmico (STT) eram amorfas. As nanofibras de TiO: tratadas até uma temperatura de 700°C
apresentaram apenas a presenca da fase cristalina anatase (JCPDS 010782486), com 0 primeiro pico
caracteristico em aproximadamente 26 = 25,271°. As nanofibras tratadas a partir de 750°C apresentaram,
além da fase anatase, a fase rutilo (JCPDS 01-077-0442), com o primeiro pico caracteristico em
aproximadamente 26 = 27,294°, resultante da ocorréncia de uma transi¢do de fase TiO2 previsto ap6s o

aumento da temperatura de tratamento térmico [1,6].

Figura 2. Difratogramas das nanofibras STT e ap0s tratamento térmico a 650 °C, 700 °C, 750 °C e 800 °C.
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A Figura 3 mostra imagens de microscopia eletronica de varredura (MEV) das nanofibras de TiO..
E possivel observar que as nanofibras estdo dispersas aleatoriamente, sem orientagdo preferencial,
originando um aglomerado de nanofibras com estrutura porosa. O EDS (Espectroscopia de Energia
Dispersiva) que acompanha o0 MEV confirmou a presencga de atomos de titanio em diferentes regifes da

amostra de TiO..

Figura 3. Imagem de MEV das nanofibras tratadas a 700 °C.

A Figura 4 mostra os graficos plotados com base na andlise espectrofotométrica das cubetas
contendo a descoloragdo gradativa da concentracdo de 125 mL de uma solucdo de 20 ppm do corante
alaranjado de metila, mais 0,05 g de nanofibras de TiO2, em questéo, tratadas termicamente a 650 °C, 700
°C, 750 °C, 800 °C e o0 padrdo P25, obtido durante o teste de fotocatalise heterogénea. As nanofibras mais
fotoativas foram tratadas termicamente a 650 °C e 700 °C, degradaram 94,91% e 92,08%, respectivamente,
do corante alaranjado de metila, devido a presenca majoritaria da fase anatase, que comprovadamente é a
fase mais fotoativa do TiO2. As demais amostras tratadas termicamente a 750 °C, 800 °C e padrdo P25
degradaram 70,21%, 65,09% e 66,73%, respectivamente, do corante. Essa reducdo gradual da eficiéncia
fotocatalitica ocorre como consequéncia da formacdo da fase rutilo. Com o aumento da temperatura de
tratamento térmico, a fase anatase se transforma em rutilo, que é a fase do TiO2 com menor atividade

fotocatalitica na degradacdo de compostos organicos [7].




Figura 4. Concentragdo relativa de corante durante ensaio fotocatalitico na presenca de padrdo P25 e das nanofibras de TiO»
tratadas entre temperatura de 650 °C e 800 °C.
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4 CONCLUSOES

Foi possivel sintetizar nanofibras de TiO2 usando a técnica de electrospinning. Testes fotocataliticos
mostraram que as nanofibras de TiO> sdo eficazes na degradacdo do corante alaranjado de metila e podem
ser aplicadas como semicondutores em fotocatalise heterogénea. Nota-se, em geral, que a concentracdo da
solucdo de alaranjado de metila diminui a medida que o tempo de teste aumenta, principalmente quando
nanofibras de TiO», tratadas termicamente a 650 °C, foram utilizadas no teste de fotodegradacao. Pois estes
apresentaram 94,91% de eficacia, consequéncia da formacdo majoritaria da fase anatase. Esta Gltima é

comprovadamente a fase mais fotoativa do TiOx.

AGRADECIMENTOS
Os autores agradecem o apoio financeiro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).




REFERENCIAS

1. L. G. S. Silva, Ph.D. Thesis, Federal University of Rio Grande do Sul, 2018.

2. G. Rutledge; S. Fridrikh. Advanced Drug Delivery Reviews, 2007, 59, 13841309.
3. S.Yang; L. Sun. Applied Cataysis A: General, 2006, 301, 284291.

4. R. F. P. Nogueira; W. F. Jardim. Quimica Nova, 21, 1998, 6972.

5. A. Fujishima; K. Honda. Nature, 238, 1972 3738.

6. H.S. Shim; W. J. Kim; Y. E. Sung; W. B. Kim. Solar Energy Materials & Solar Cells, 93, 2009,
20622068.

7. L. Soares; A. Alves. Materials Letters, 211, 2018, 339342.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Preparacao de solucoes
poliméricas de TiO2 para a obtencéo de nanofibras por electrospinning


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09270248

7= Crossref @) 1) 56938/sevedi40374-013

Cremilson de Paula Silva

Graduando em Enfermagem - Universidade Federal de
Alfenas

Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700 - Centro, Alfenas/MG,
Brasil

E-mail: cremilson.silva@sou.unifal-mg.edu.br

Larissa Sales Martins Baquiéo

Mestra em Ciéncias. Universidade de S&o Paulo - USP
Professora do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais— Campus Muzambinho
Enderego: Estrada Muzambinho, KM 35- Morro Preto,
Muzambinho/MG, Brasil E-mail:
larissa.martins@muz.ifsuldeminas.edu.br

Milene Dias Ferreira Magri

Mestra em Ciéncias da Saude. Universidade de S&o Paulo -
usp

Professora do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho
Rua Calixto José de Carvalho, 66 - Centro, Guaxupé/MG,
Brasil

E-mail: milene.magri@muz.ifsuldeminas.edu.br

Marcelo Lopes Pereira
Mestre em Enfermagem - Unifal
Enfermeiro do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus
Muzambinho.
Estrada Muzambinho, KM 35 - Morro Preto,

Muzambinho/MG, Brasil
E-mail: marcelo.pereira@muz.ifsuldeminas.edu.br

Lais Samara Sabatini

Estudante Técnico em Enfermagem, IFSULDEMINAS-
Campus Muzambinho

Endereco: Estrada Muzambinho, KM 35-Morro Preto,
Muzambinho/MG, Brasil

E-mail: laissamarasabatini@gmail.com

Ana Paula Alves Tomé

Estudante Técnico em Enfermagem, IFSULDEMINAS-
Campus Muzambinho

Endereco: Estrada Muzambinho, KM 35-Morro Preto,
Muzambinho/MG, Brasil

E-mail: annapaulla_2806@hotmail.com

Joys Gomes da Silva

Estudante Técnico em Enfermagem, IFSULDEMINAS-
Campus Muzambinho

Endereco: Estrada Muzambinho, KM 35-Morro Preto,
Muzambinho/MG, Brasil

E-mail: joysg74@gmail.com

Natércia Taveira Carvalhaes Dias
Mestra em Enfermagem - Unifal

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Educacdo em satde
para adolescentes em tempos de COVID-19: relato de experiéncia

Professora do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho
Estrada Muzambinho, KM 35 - Morro Preto,
Muzambinho/MG, Brasil

E-mail: natercia.dias@ifsuldeminas.edu.br

RESUMO

A pandemia exigiu uma readaptagdo no estilo de vida
dos adolescentes, que, em sua maioria, possuem
longos periodos de convivéncia em grupos. O objetivo
do trabalho foi relatar a experiéncia vivenciada por
estudantes e profissionais envolvidos em um curso
Técnico de Enfermagem sobre préaticas educativas
para adolescentes durante a pandemia da COVID-19.
Tratou-se de um relato de experiéncia de quatro
estudantes, trés docentes e um enfermeiro de um
Instituto Federal sobre a elaboragdo de estratégias de
educacdo em salde para adolescentes em tempos de
pandemia da COVID-19, nos meses de margo a junho
de 2021, usando midias digitais como material
educacional. Observou-se que praticas de educagdo
em salde realizadas por estudantes de enfermagem
estimularam o aprimoramento de seus conhecimentos,
aproximando os futuros profissionais de sua realidade
de trabalho e ao mesmo tempo contribuiram para a
prevencdo de agravos a saude do adolescente.
Concluiu-se que o trabalho possibilitou aos estudantes
e profissionais envolvidos maior interacdo, trabalho
em equipe, desenvolvimento e aprendizagem de novas
ferramentas tecnoldgicas, trazendo beneficios para a
sociedade.

Palavras-chave: Comunicac¢do Educativa, Promocao
de Saude, Técnicos de Enfermagem.

ABSTRACT

The pandemic required a readaptation in the lifestyles
of adolescents, most of whom have long periods of
coexistence in groups. The objective of this study was
to report the experience of students and professionals
involved in a Technical Nursing course on educational
practices for adolescents during the pandemic of
COVID-19. This is an experience report of four
students, three teachers and a nurse from a Federal
Institute on the development of health education
strategies for adolescents during the COVID-19
pandemic, from March to June 2021, using digital
media as educational material. It was observed that
health education practices performed by nursing
students stimulated the improvement of their
knowledge, bringing future professionals closer to
their work reality and, at the same time, contributed to
the prevention of health problems in adolescents. It
was concluded that the work enabled students and
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professionals involved to have more interaction, Keywords: Educational Communication, Health
teamwork, development, and learning of new Promotion, Nursing Technicians.
technological tools, bringing benefits to society.

1 INTRODUCAO

Em dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, China, houve um surto de uma doenca com elevado
potencial infectocontagioso, identificada como Sindrome Respiratéria Aguda Grave 2 do Coronavirus -
SARS-COV-2. A Organizagdo Mundial de Saude apresentou a doenga como um sério problema de saude
publica e em margo de 2020 foi decretada como uma doenga de escala mundial, de carater pandémico
(DIAS; RIBEIRO, 2020).

Durante a pandemia da COVID-19 as escolas foram fechadas temporariamente, enfrentamos
dificuldades na area da satde, economia e educacao, os professores precisaram se adaptar ao novo cenario
para atuar na educacdo mediada por tecnologias digitais, bem como os estudantes também necessitaram de
adaptacdo para interagir de acordo com a nova proposta de ensino aprendizagem. Foi necessario enfrentar
os desafios em trabalhar com ambientes virtuais e para que isto ocorresse, precisaram se capacitar.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a adolescéncia é uma fase que se inicia aos 10 e
finaliza aos 19 anos de idade. Este periodo vital é ocasionado por grandes modificagdes que ocorrem na
vida do adolescente como mudancas bioldgicas, sociais, psicologicas e sociocomportamentais (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2008). Portanto, a adolescéncia compreende um processo bioldgico, social,
cultural e historicamente produzido. Adolescentes estdo suscetiveis a varios agravos a saude, que podem
ter relacdo com questdes econdmicas e sociais e demandam atencdo especifica para apoia-los ndo somente
no cuidado bem como agir na protecdo e atuar no intuito de fortalecimento individual e coletivo, na tentativa
de minimizar as vulnerabilidades (MASSON et al., 2020).

Em meio a tantas alteraces que ja ocorrem na vida do adolescente, a pandemia também impactou
sobremaneira nesta populagdo. Para conter a disseminacdo da doenca, foi recomendada a adogdo de
estratégias de prevencdo, dentre elas o isolamento social, de modo a controlar a propagacao do virus e
diminuir a incidéncia da doenca, bem como a taxa de mortalidade. Essas medidas, exigiram uma
readaptacéo do estilo de vida das pessoas e consequentemente, mudancas no estilo de vida dos adolescentes,
que, em sua maioria, possuem longos periodos de convivéncia em grupos. Essas recomendacdes fizeram
com que uma parcela da populacéo permanecesse um maior tempo em seus domicilios, o que culminou no
aumento do tempo de tela (uso de computador, celular) para atividades escolares, de trabalho e lazer;
aumentando o sedentarismo, que também foi favorecido pelo fechamento temporario de academias, espacos
publicos para a pratica de atividade fisica, e somado a isto, muitos individuos também aumentaram o
consumo de calorias (MALTA et al., 2021).

Dessa forma, o estudo se justificou por estudar, refletir e estimular habitos saudaveis de vida de

maneira simples e inclusiva, com o intuito de minimizar os agravos a satde do publico alvo. O objetivo do




trabalho foi relatar a experiéncia vivenciada por estudantes e profissionais envolvidos em um curso Técnico

de Enfermagem sobre praticas educativas para adolescentes durante a pandemia da COVID-19.

2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho tratou-se de um relato de experiéncia de quatro estudantes, trés docentes e um
enfermeiro sobre a elaboracdo de estratégias de educacdo em saude para adolescentes em tempos de
pandemia da COVID-19, durante os meses de marco a junho do ano de 2021, usando midias digitais
(infografico e podcast) como material educacional. Este trabalho foi realizado em um Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, em um curso Técnico de Enfermagem, na
disciplina do terceiro modulo do curso denominada “Projeto Integrador”. A instituicdo promoveu a
capacitacdo basica de seus professores e estudantes para interacdo em ambientes virtuais e as tecnologias
digitais utilizadas no desenvolvimento deste projeto foram organizadas pelos docentes responsaveis. Cabe
ressaltar que antes da pandemia da COVID-19 atividades de educacdo em satde eram desenvolvidas pelos
estudantes de enfermagem semestralmente e presencialmente em escolas e unidades de satde no formato
de palestras, debates, rodas de conversa e atividades préaticas.

Para a producdo dos materiais educacionais seguiram-se sete etapas. A primeira etapa consistiu em
uma busca na literatura cientifica de contetdos pertinentes a construcdo deste trabalho. Na segunda etapa
houve a capacitacdo dos estudantes para a elaboracdo das midias informativas e pode contar com
profissionais da area de informatica e jornalismo. Na terceira etapa, 0 grupo elaborou um roteiro para a
criagdo das informacgdes contidas em cada material (informativo e podcast). A quarta etapa, foi destinada
para a busca de softwares, programas e aplicativos gratuitos para que os materiais fossem confeccionados.
Na quinta etapa realizou-se a elaboracdo dos materiais informativos. A sexta etapa contou com a divulgacéo
do produto construido, a sétima e Ultima etapa serviu para avaliar o trabalho desenvolvido. Em todas as
etapas os estudantes foram acompanhados pelos orientadores do projeto.

O primeiro material elaborado, informativo, abordou a seguinte questdo norteadora: “Pandemia e
Adolescéncia: Como manter uma rotina saudavel e segura?” (Figura 1) e para sua confecgao utilizou-se a
plataforma virtual do Canvas. Para a produc¢édo do segundo material, podcast, organizou-se um bate-papo
com uma académica de nutricdo e um psicologo sobre os impactos da COVID-19 na vida dos adolescentes
e foi elaborado pelo programa Audacity, e para realizar a sua postagem na plataforma do Spotify, usou-se o
programa Anchor. Os materiais foram divulgados na pagina do Facebook e no perfil do Instagram do curso

Tecnico de Enfermagem e via WhatsApp, incluindo representantes de instituicdes de ensino municipais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
O referido curso Técnico de Enfermagem, engajado em formar recursos humanos qualificados e que
atendam as demandas do mercado de trabalho, considerando o cenério pandémico, prop6s a elaboracdo do

projeto integrador de maneira remota. Na perspectiva de compartilhar informaces com o maior numero de




adolescentes possivel e acelerar praticas de educacdo em saude, utilizaram-se canais de comunicacao
acessados com frequéncia por adolescentes como Instagram, Facebook e WhatsApp.

Através dos meios de divulgacdo, pode-se perceber o indice de alcance dos materiais elaborados.
Na pagina do Facebook, o informativo alcan¢ou 1066 usuérios e no Instagram 201 usuérios. Na plataforma
do Instagram, o podcast alcangou 198 usuérios, na pagina do Facebook 630 perfis e 0 numero de
visualizacdes foi de 52. Ndo foi possivel mensurar os materiais disparados pelo WhatsApp, pois tanto
estudantes quanto docentes do curso realizaram o compartilhamento e solicitaram que os conteudos também
fossem repassados.

De acordo com Feio e Oliveira (2015), atividades de educacdo em salde sdo métodos
recomendaveis para a promocdo da saude, uma vez que permitem sensibilizar e conscientizar pessoas
podendo gerar comportamentos saudaveis e consequentemente prevenir doencas. Partindo do pressuposto
que os adolescentes devem se tornar condutores de sua trajetdria e sejam capazes de buscar solugdes para
possiveis problemas vivenciados, realizar agdes de educacdo em salde, sobretudo com adolescentes, que
estdo vivenciando mudancas no processo de desenvolvimento, se constitui num periodo de aprendizagem
nas formas de pensar e agir, podendo prevenir agravos (GONTIJO et al. 2015; SOARES et al., 2017).

Um estudo de revisdo de escopo apontou que ha uma escassez de programas que contemplam a
promocdo da saude no ambito escolar (AMORIM et al., 2020). O trabalho desenvolvido pelo curso Técnico
de Enfermagem vem ao encontro do que esta previsto no Programa de Salde Escolar que recomenda a
intervencdo no estilo de vida de estudantes e familiares contemplando salde mental, sexualidade,
alimentacdo saudavel, estimulo a pratica de atividade fisica, higiene corporal, satde bucal, prevencdo ao
uso de alcool, tabaco e drogas (BRASIL, 2015).

Ao mesmo tempo, praticas de educacdo em saude realizadas por estudantes de enfermagem
estimularam o desenvolvimento e aprimoramento de seus conhecimentos e aproximaram os futuros
profissionais de sua realidade de trabalho.

O estudo apresentou como limitacdo um trabalho direcionado exclusivamente ao publico
adolescente, no entanto reconhecemos a importancia do trabalho realizado com toda a familia, pois o
comportamento dos pais possui grande influéncia sobre os habitos de vida dos filhos, mas que por motivos

da pandemia e pelos canais de comunicagéo utilizados, ndo foi possivel atingir um publico variado.




Figura 1- Informativo: “Pandemia e Adolescéncia: Como manter uma rotina saudavel e segura?”
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6. Condutas de risco: Evite o consumo de dlcool,
tabaco e drogas.

8.Evite aglomeragdes, use
mascara e dlcool em gel.

Fonte: Banco de dados do projeto, 2021.

4 CONCLUSOES

A disciplina Projeto Integrador possibilitou aos envolvidos uma maior interagdo, trabalho em
equipe, desenvolvimento e aprendizagem de novas ferramentas tecnol6gicas, além de repensar sobre formas
de proporcionar conhecimentos aos estudantes e a sociedade. A elaboracéo e divulgacdo das midias digitais,
como podcasts e informativos educativos, trouxe grandes desafios, desde a capacitacdo de diversas
plataformas digitais, sua elaboragéo e divulgacéo através das redes sociais.

O uso das midias digitais por instituicdes de ensino, realizadas por estudantes e sendo acompanhada
por docentes e profissionais, € um meio importante de engajamento com o publico externo e traz grandes
beneficios para a sociedade, com informagdes de promocéo a saude e prevencao de doencas, pautados na
ciéncia.
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RESUMO

O trabalho que segue analisa a possibilidade de
aplicacdo dos Direitos Fundamentais esculpidos na
Constituicdo Federal de 1988 aos trabalhadores
autdbnomos, buscando diminuir as diferengas
existentes entre estes e os trabalhadores subordinados,
no que tange a prote¢do conferida a estes pelo Direito
do Trabalho. A partir do contexto da informalidade no
Brasil, é possivel verificar que a vulnerabilidade do
trabalhador autbnomo foi exacerbada pela pandemia
causada pelo Sars-Cov-2, diante das medidas
sanitérias adotadas para contencdo do virus, fazendo
emergir a completa auséncia de protecdo em face de
doencas, acidentes de trabalho ou mesmo diante da
inatividade. Sem descurar dos direitos dos
trabalhadores subordinados e com o intuito de
preserva-los, especialmente porque este foi 0 objetivo
do legislador constituinte originario, dissecar 0s
artigos relacionados aos Direitos Fundamentais
aplicaveis ao trabalho demonstrou a possibilidade de
varios deles serem aplicados aos trabalhadores
autdbnomos, especialmente para dar efetividade a um
dos fundamentos da Republica Federativa do Brasil, a
dignidade da pessoa humana, respondendo apenas aos

1 INTRODUCAO

guestionamentos  atuais e dando azo ao
aprofundamento do tema.

Palavras-chave: Direitos Fundamentais, Constitui¢éo
Federal, Trabalhadores autbnomos, Direito do
Trabalho, Dignidade da pessoa humana.

ABSTRACT

The following work analyses a possibility of applying
Fundamental Rights embedded in The Federal
Constutution of 1988 in the labour relations of the self-
employed workers, aiming at decreasing the existing
differences between the self — employed and the
employed workers regarding the protection
guaranteed to those by The Labor Law. In the context
of informal labor in Brazil it has been noticed that
vulnerability of the self-employed was increased by
the pandemic caused by Sars-Cov-2, given the sanitary
measures adopted to contain the virus, the complete
absence of protection against diseases, work accidents
or even in the inactivity. Without neglecting the rights
of the employed workers , with the intention of
preserving them, especially because this has been the
objective of of the original constituent legislator,
dissecting the articles related to Fundamental Rights
that relate to labor demonstrated the possibility of
applying many of them to self-employed workers, to
give effect to one of the foundations of the Federative
Republic of Brazil, the human dignity, responding
only to current questions and starting in-depth study
on the subject.

Keywords: Fundamental Rights, Federal
Constitution, Self-employed, Labour Law, Human

dignity.

A escalada da informalidade no Brasil acarreta questionamentos de varios vieses, porém o mais

preocupante diz respeito a exclusdo dos trabalhadores ndo subordinados a qualquer protecdo especifica

relacionada a prética laboral, tais como remuneragdo minima, jornada maxima de trabalho, meio ambiente

de trabalho seguro, dentre outras.

O preocupante questionamento acima referido acarreta a constatacdo de que ndo sdo aplicados a

estes trabalhadores sequer os Direitos Fundamentais previstos na Constituicdo Federal de 1988, em

direitos fundamentais aos trabalhadores autbnomos
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qualquer de suas dimensdes!, ainda que estes direitos possuam aplicacdo imediata, na esteira do disposto
no art. 5°, § 1°2,

Verifica-se uma distingéo clara entre os trabalhadores subordinados e aqueles que n&o o sdo; estes,
privados de uma protecdo condizente com sua condigéo de “trabalhador”, séo regidos pela legislacao civil,
como observado por Delgado (2020). Ressalte-se, por oportuno, que este estudo cuidard do trabalhador
autonomo, definido por Correia (2021, p. 444), como “[...] a pessoa fisica que presta servigoS por conta
propria, assumindo os riscos do empreendimento.”

A protecdo incipiente dos trabalhadores autbnomos implica em outros questionamentos
relacionados a possibilidade de extensdo a estes trabalhadores de Direitos Fundamentais previstos na
Constituicdo Federal, especialmente em face de sua aplicacdo a qualquer pessoa pelo fato de ostentar a
condicdo de pessoa humana. Sobre a aplicacdo dos Direitos Fundamentais, Sarlet, Marinoni e Mitidiero
(2021, p. 472-473) escreveram:

De acordo com o principio da universalidade, todas as pessoas, pelo fato de serem pessoas, sdo
titulares de direitos e deveres fundamentais, 0 que, por sua vez, ndo significa que nao possa haver
diferencas a serem consideradas, inclusive, em alguns casos, por for¢a do proprio principio da
igualdade, além de exce¢des expressamente estabelecidas pela Constituicdo, como da conta a

distincdo entre brasileiro nato e naturalizado, algumas distin¢Ges relativas aos estrangeiros, entre
outras.

Marmelstein (2019, p. 66), ao tratar dos Direitos Fundamentais, afirma a necessidade de conferir
efetividade a Constitui¢ao, nos seguintes termos: “O constituinte, nesse ponto, seguiu os conselhos de
Noberto Bobbio, que defendia que ndo basta apenas enunciar os direitos; é preciso, sobretudo, protegé-los
e concretiza-los.”

A necessidade de protecdo destes trabalhadores ficou ainda mais clara com o advento da crise
sanitaria provocada pelo virus Sars-Cov-2, quando foi necessério o isolamento social e com ele o
fechamento de estabelecimentos publicos e privados, impossibilitando o desempenho das atividades
cotidianas, dentre as quais o trabalho.

Na esteira dos ensinamentos de Gomes (2009, p. 79), “[...] o objetivo das normas protetoras € o
equilibrio da forca entre as partes em uma relacdo de trabalho, a fim de que, desta desigualdade material
(oriunda das condicOes distintas em que as partes se encontram), ndo decorra a sujei¢do do trabalhador a
condi¢des de trabalho indignas.”

Este estudo ndo pretende excluir os direitos garantidos pelos trabalhadores subordinados,
empregados, durante longos anos de luta, desde a implanta¢do do modelo fordista de trabalho. Ao contrario,

! Neste estudo sera utilizado o termo “dimensdo” ao invés de “gera¢io” de Direitos Fundamentais porque este Gltimo passa uma
ideia de finitude de uma para inicio de outra, porém ndo é isso 0 que acontece, de maneira que os direitos das véarias dimensbes
convivem em harmonia. Esta é a critica feita por Marmelstein (2019).

2 “Art. 5°. Todos sdo iguais perante a lei, sem distingio de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:
[...] § 1°. As normas definidoras dos direitos e garantias fundamentais tém aplicacdo imediata [...].”




preserva-los ¢ efetivar o disposto no art. 7°, I, da Constituicdo Federal®. A pretensdo, aqui, é iniciar a
discussdo acerca da aplicacdo dos Direitos Fundamentais previstos na Constituicdo Federal aos
trabalhadores autbnomos, visando incrementar sua protecao e possibilitar-lhes um trabalho digno na esteira
do que preconiza a Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), especialmente na Recomendacédo 204,
onde a organizacdo multilateral traz como principios orientadores, apenas para citar alguns, a prote¢éo dos
direitos humanos daqueles que trabalham na economia informal e a concretizacdo do trabalho decente
através do respeito aos principios e Direitos Fundamentais (OIT, 2015).

Para alcangar tal desiderato, serdo analisadas a estratégia regulatoria do Direito do Trabalho e a
extensdo de sua protecdo, procurando verificar algumas vulnerabilidades a que estdo sujeitos 0s
trabalhadores que ndo se beneficiam de sua legislacdo protetora, oportunidade em que sao tecidas
consideracOes acerca de importantes seguimentos de trabalhadores considerados autdnomos (quando nao
reconhecidas relacbes empregaticias travestidas de relagdes autbnomas). Importantes destaques seréo feitos
acerca das vulnerabilidades destes trabalhadores, bem como dos ndmeros do setor informal no Pais,
inclusive durante o periodo da pandemia, e suas implicacGes.

Desenhado o contexto do trabalho autdnomo, passar-se-a4 a analise dos Direitos Fundamentais
previstos na Constituicdo e sua possivel aplicacdo aos trabalhadores autbnomos, sempre deixando aberta a
possibilidade do surgimento de novos questionamentos e reflexes durante o estudo do tema, o que é natural

em virtude de sua importancia.

2 A ESTRATEGIA REGULATORIA DO DIREITO DO TRABALHO: A PROTECAO A
RELACAO DE EMPREGO E A EXCLUSAO DOS DEMAIS TRABALHADORES

Apesar da denominacao “hegemonica no plano atual dos estudos juridicos”, para utilizar as palavras
de Delgado (2020, p. 50), Ministro do Tribunal Superior do Trabalho, o contetido do Direito do Trabalho é
restrito a uma das espécies das relacdes de trabalho, a relacdo empregaticia, e a outras categorias de
trabalhadores por expressa determinacdo legal, como os avulsos, por exemplo, na esteira do disposto no
art. 7°, XXXIV, da Constituicdo Federal®.

Dessume-se, portanto, que o Direito do Trabalho ndo abrange a quase totalidade dos trabalhadores.
Autbnomos, eventuais, estagiarios e voluntarios sao trabalhadores que ndo foram contemplados pelo Direito
do Trabalho. Isso sem citar aqueles trabalhadores que estdo na chamada zona cinzenta, tais como
cuidadores, diaristas e os trabalhadores de plataforma digital, como os entregadores e 0s motoristas de

aplicativo, apenas para citar alguns exemplos.

3 Art. 7°. “Sio direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros que visem a melhoria de sua condigéo social: | — relagéo
de emprego protegida contra despedida arbitraria ou sem justa causa, nos termos de lei complementar, que prevera indenizacéo
compensatdria, dentre outros direitos [...].”

4 Art. 7°. “Sio direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros que visem a melhoria de sua condigdo social: [...]
XXXV —igualdade de direitos entre o trabalhador com vinculo empregaticio permanente e o trabalhador avulso.”




No tocante aos trabalhadores de plataforma digital e ao grande nimero de reclamacdes trabalhistas
propostas na Justica do Trabalho, visando o reconhecimento de vinculo empregaticio, Pessoa (2019, p. 300)
explicou o fendmeno, ao afirmar que “[...] a tentativa de enquadramento na relagdo subordinada tradicional
ocorre apenas porque 0 nosso sistema juridico nao prevé o tratamento adequado a tais relagdes.” Prossegue,
ainda, afirmando que “[...] a mingua de ndo ter qualquer protecdo juridica, os trabalhadores do ‘Uber’
tentam enquadramento na tradicional relagdo de emprego, muitas vezes sem sucesso.”

Ainda sobre os trabalhadores em plataformas, convém verificar a precarizacao deste tipo de trabalho
ante a auséncia de protecédo, seja de um minimo salarial, de um seguro de acidente de trabalho ou até de
uma aposentadoria, para nao falar nas noticias de problemas com uso das plataformas por trabalhadores
com deficiéncia auditiva, mesmo tendo sido selecionado para o servico (FONSECA, 2021).

No tocante a diarista, além do grande problema da auséncia de cumprimento de direitos trabalhistas
e fundamentais, neste ponto considerados aqueles de segunda dimensdo, existem 0s constrangimentos da
violéncia domeéstica, seja no &mbito familiar ou do trabalho, bem como aquele relacionado ao assédio
sexual, infelizmente ainda comum. Tais constrangimentos devem-se ao modelo social de trabalho europeu
trazido no momento da colonizacéo, baseado na familia do sistema patriarcal, a qual, segundo informado
por Costa e Soares (2013), foi formatada na ideologia judaico-crista, aliada ao capitalismo, onde a mulher
era mantida como cativa no universo domeéstico, restrita aos trabalhos manuais, haja vista que o ambiente
publico era dominado pelos homens, especialmente diante do preconceito reinante acerca da mulher que
trabalhava fora do lar.

Ainda na esfera domeéstica, um outro profissional reside na zona cinzenta entre a subordinacao e a
autonomia, o(a) cuidador(a), seja de idosos, de criancas ou de pessoas portadoras de deficiéncia. Este tipo
de trabalho, assim como o trabalho da diarista e da doméstica, é atribuido as mulheres em virtude de seu
papel cultural, derivado do capitalismo e do patriarcado especialmente trazido com os portugueses por
ocasido da colonizacéo.

Vieira (2013) trata do escasso reconhecimento institucional de que gozam estes profissionais, além
de informar acerca da existéncia de Projeto de Lei no Senado Federal, PLS n.° 284/2011, que visa
regulamentar a profisséo de cuidador de idosos, o qual foi remetido a Camara dos Deputados, onde recebeu
0 nimero 4702/2012, e ao qual foram apensados outros projetos de lei®.

Categoria importante, porém invisivel no Pais, é a dos catadores de residuos. Apesar de o Brasil
possuir legislacdo estabelecendo a Politica Nacional dos Residuos Solidos, Lei n.° 12.305/2010, e seu
decreto regulamentador Decreto n.° 7.405/2010, as politicas publicas voltadas a esta categoria sao
insuficientes e ineficazes. Além disso, esses trabalhadores ndo séo informados acerca das medidas as quais

tém direito, o que os impede de postular sua implementag&o.

5 Andamento do Projeto de Lei n° 4702/2012 que consta no sitio da Camara dos Deputados na rede mundial de computadores
cujo endereco eletrdnico é o seguinte: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=559429
Acesso em 12 maio 2022.



http://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=559429
http://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=559429

Verifica-se que estes trabalhadores sdo de suma importancia para 0 meio ambiente, haja vista que o
aumento do consumo implica no aumento de residuos e seu recolhimento evita a proliferacdo de doencas
as mais variadas. Entretanto, esse recolhimento acarreta uma série de doencas nesses trabalhadores,
causadas por cortes em cacos de vidros, pela fome, pelas jornadas excessivas, pela falta de moradia, além
dos acidentes provocados por quedas ou, ainda, pelo peso do carrinho onde séo transportados os residuos.
Isto sem falar na maior vulnerabilidade daqueles trabalhadores que ndo sdo associados, dificultando o
acesso aos 6rgdos publicos, bem como na auséncia de acesso a qualquer politica previdenciaria, face a
natureza contributiva deste viés da seguridade social, apesar da possibilidade de pleitear a adesédo ao
Programa Bolsa Familia ou ao Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) da Lei Orgéanica de Assisténcia
Social (GOMES; DIAS; MATIAS, 2019).

No Brasil, a maior parte da populagdo economicamente ativa é informal, trabalhando, em sua maior
parte, nas condi¢des descritas acima. Sobre a informalidade, 41,6% dos brasileiros trabalhavam sem vinculo
empregaticio no pais, em 2019, ou seja, antes da pandemia provocada pelo virus Sars-Cov-2, consoante
noticiado pela Agéncia Brasil, donde 62,4% ndo possuiam instrucdo ou detinham apenas o Ensino
Fundamental, enquanto 21,9% possuem o Ensino Superior completo (CAMPOS, 2020).

Quase um ano apo6s a declaracdo do estado de pandemia mundial pela Organizacdo Mundial de
Satide (OMS), ocorrida em 11/03/2020 (ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE, 2020), o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em noticia veiculada em 29/12/2020, informou que 38% da
populacdo ocupada estava trabalhando na informalidade, bem como que a taxa de desemprego alcangou o
alto patamar de 14,1% (CABRAL, 2020). Em 2021, a situagdo infelizmente ndo se modificou, consoante
noticiado pelo IBGE, segundo o qual no trimestre encerrado em janeiro do corrente ano a populacéo
ocupada no Brasil soma 86 milhGes de pessoas, das quais 34,1 milhdes estdo na informalidade, 39,7% do
numero de ocupados (PNAD CONTINUA, 2021).

Ja em 2022, segundo noticiado pela midia especializada, o percentual de informais caiu 0,3%,
passou para 40,4%, porém, o nimero absoluto de trabalhadores na informalidade aumentou, seja porque
foram contratados sem carteira assinada ou porque resolveram empreender por conta propria®.

O estado pandémico trouxe outras vulnerabilidades a estes trabalhadores relacionadas ao perigo de
contaminacdo, ao isolamento social imposto pelas autoridades sanitarias e, pior, a impossibilidade de
trabalhar, exacerbando o estado de pobreza e miserabilidade. Por conseguinte, melhor contexto ndo ha para
a comunidade académica iniciar questionamentos e estudos acerca da aplicacdo dos Direitos Fundamentais

aos trabalhadores autbnomos.

¢ Informalidade volta a crescer e ajuda a derrubar renda no pafs, aponta IBGE. Noticia veiculada por CNN Business. Disponivel
em:; https://www.cnnbrasil.com.br/business/informalidade-volta-a-crescer-e-ajuda-a-derrubar-renda-no-pais-aponta-
ibge/#:~:text=Apesar%20do%20trimestre%20finalizado%20em,a%20atuar%20como%20trabalhadores%20informais. Acesso
em 13 maio 2022.
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3 OS DIREITOS FUNDAMENTAIS E SUA APLICACAO AOS TRABALHADORES
AUTONOMOS

A Constituicdo Federal de 1988 (CF) inaugurou a fase antropocéntrica do Direito no ordenamento
juridico nacional. Logo no art. 1°, ao tratar dos fundamentos da Republica Federativa do Brasil, inseriu a
dignidade da pessoa humana, que deve obrigatoriamente permear a interpretacdo de todo o estatuto
constitucional, além das normas infraconstitucionais.

Neste ponto, torna-se imprescindivel uma pausa para tratar da dignidade humana, a fim de se definir
o0 significado e importancia desta expressao para a protecdo dos trabalhadores. Apesar da expresséo ser
autoexplicativa, Barroso (2020. p. 253), Ministro do Supremo Tribunal Federal, adverte que “[...] sua
grande vagueza tem feito com que ela funcione, em extensa medida, como um espelho: cada um projeta
nela a sua prépria imagem, os seus valores e convicgdes.” Diz, ainda, o Ministro, que “[...] de conflitos de
vizinhanga a proibicédo de brigas de galo, a dignidade € utilizada como uma varinha de cond&o que resolve
problemas, sem maior esfor¢o argumentativo.”

A dignidade humana como fundamento da Republica é um principio constitucional, constituindo a
base sobre a qual a Republica Federativa do Brasil € construida, de modo que qualquer normativo que Ihe
seja contrario deve ser extirpado do ordenamento. Como principio, possui forca normativa, ainda que nao
como as regras, sendo possivel sua aplicacdo a casos concretos, sem falar em seu viés interpretativo, que,
nesta andlise, ndo ocupara lugar central.

Para a finalidade deste estudo, e ainda utilizando as licdes de Barroso (2020), a dignidade da pessoa
humana deve envolver trés elementos: valor intrinseco da pessoa humana, autonomia individual e valor
comunitario. O primeiro diz respeito ao lugar especial dos seres humanos no mundo, 0s quais detém uma
condicdo de ser vivo especial, merecendo respeito pelo sé fato de ser pessoa humana. No que tange a
autonomia, o ser humano possui a direcao de suas decisdes, seja pertinente a religido ou a profissao a seguir;
enquanto o terceiro elemento — o valor comunitério — considera a responsabilidade de cada ser humano por
suas escolhas, no sentido de que ha a necessidade de olhar o outro ser humano que, por sua vez, merece
respeito.

A dignidade humana é o respeito a si e ao outro somente por ser humano. Vale ser transcrita a
interpretagdo de dignidade de Carvalho (2018, p. 16): “[...] € como se todos tivéssemos uma porcao de
humanidade que nos faria credores do mesmo tratamento, ndo obstante as nossas pontuais dessemelhangas.”
A tdo-s6 humanidade ja eleva a dignidade a um valor inexoravel, o qual deve ser respeitado como
fundamento da Republica, invalidando qualquer legislacdo infraconstitucional com esse principio

incompativel.




Carvalho (2018, p. 17) cita o significado de dignidade humana do Papa Le&o XIII, sendo importante

sua transcricdo em face da transparéncia com que transporta o conceito para o sistema do trabalho:
N&o é justo nem humano que se exija do homem tanto trabalho a ponto de fazé-lo, por excesso de
fadiga, embrutecer o espirito e enfraquecer o corpo. A atividade do homem, limitada como a sua

natureza, tem limites que ndo se podem superar. O exercicio e 0 uso a aperfeicoam, mas é preciso,
de vez em quando, que se suspenda para dar lugar ao repouso.

Retornando ao foco do estudo, a protecdo dos trabalhadores autbnomos, o legislador constituinte
originario, na esteira das dimensdes dos Direitos Fundamentais, previu, no Titulo II7, Dos Direitos e
Garantias Fundamentais, os Direitos e Deveres Individuais e Coletivos, dentre os quais estdo os direitos a
igualdade, a liberdade, os direitos politicos, as disposi¢des sobre a nacionalidade, os Direitos Sociais e
aqueles Direitos que pertencem a todos em razdo da fraternidade, como o0 meio ambiente, por exemplo.

Interessante notar, ademais, que o constituinte originario ndo restringiu os Direitos Fundamentais
aqueles descritos no texto constitucional, deixando espaco para a insercdo de outros, decorrentes do regime,
dos principios reconhecidos na Constituicao, além daqueles que constam em tratados internacionais em que
o0 Brasil seja parte, fazendo questéo, inclusive, de deixar expressa esta possibilidade no art. 5°, § 2°, da CF,
o0 qual constitui uma clausula de abertura, no dizer de Alvarenga (2018).

Observa-se, portanto, que o trabalhador(a) autbnomo(a) € titular de direitos que Ihe foram conferidos

pela condicao de ser humano, o que, no entanto, ndo garante sua efetivacéo.

3.1 ODIREITO AO TRABALHO DECENTE
O art. 6° da Constituicdo Federal traz um rol meramente exemplificativo de direitos sociais, dentre
0s quais esta o trabalho. O trabalho como direito social é o trabalho decente, na esteira do ensinamento de
Alvarenga (2018), o qual, segundo a OIT, significa que homens e mulheres
[...] obtenham um trabalho produtivo e de qualidade, em condigéo de liberdade, equidade, seguranca
e dignidade humanas, sendo considerado condig¢do fundamental para a superacdo da pobreza, a

reducdo das desigualdades sociais, a garantia da governabilidade democrética e o desenvolvimento
sustentavel [...]J8. (TRABALHO decente, [20-]).

7 Interessante mencionar que a Constituicdo de 1988, diferentemente das ConstituicGes anteriores, previu logo no inicio os
Direitos Fundamentais. Sobre o tema, Alvarenga (2018, p. 87, grifos do autor) escreveu: “Neste escolio, Beltramelli Neto (2014),
elucida que, pela primeira vez na histdria das Constituicfes Brasileiras, a Carta Maior de 1988 comeca enunciando os principios
e objetivos do Estado, bem como os direitos fundamentais de todo o cidaddo — em quantidade jamais vista nas Constitui¢fes
precedentes, para, depois, ocupar-se da organizacao estatal. A mudanca geografica de sumario simboliza 0 compromisso com
uma nova fei¢do constitucional, caracterizada pela assuncéo da tarefa de declarar e de proteger os valores mais caros a sociedade
brasileira.”

8 O trabalho decente foi conceituado pela OIT em 1999, sendo considerado por este organismo multilateral um tema de extrema
importancia.




Inserido na definicdo trazida pela OIT esté o trabalho digno, cujo conceito, ainda segundo o
mesmo organismo internacional,
[...] resume as aspiragdes de homens e mulheres no dominio profissional e abrange varios elementos:
oportunidades para realizar um trabalho produtivo com uma remuneragéo justa; seguranga no local
de trabalho e protecéo social para as familias; melhores perspectivas de desenvolvimento pessoal e
integracdo social; liberdade para expressar as suas preocupacgdes; organizacdo e participacdo nas

decisOes que afetam as suas vidas; e igualdade de oportunidades e de tratamento [...].(TRABALHO
digno, [20-]).

O trabalho digno, portanto, ndo se restringe a boa remuneragdo. Abrange liberdade de expresséao,
auséncia de discriminacdo de qualquer natureza e, 0 mais importante, liberdade de associa¢do. Entretanto,
ndo € sé isso, exige o cumprimento dos direitos previstos na Constituicdo Federal, posto que ndo é possivel
esperar mais por leis regulamentadoras, especialmente apos a reforma trabalhista, onde restou claro que o
objetivo é flexibilizar a relacdo trabalhista, ndo no sentido de adaptar a legislacéo a realidade do dia a dia
da prestacao do servigco, mas adaptar a realidade a supressdo de direitos da classe trabalhadora em nome do
tdo almejado crescimento econdmico.

Este estudo se debruca, especificamente, sobre o direito a ndo discriminacao no trabalho autbnomo.
A discriminacdo se da por diferentes motivos, 0 sexo é um desses. As distinges grosseiras de admisséo e
remuneracao vivenciadas pelas mulheres persistem, apesar de constar logo no caput e inciso |, do art. 5° da
Constituicdo, a prescricdo do direito a igualdade, que parece ndo surtir efeito. Apenas para citar um
exemplo, pesquisa recente do Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(DIEESE) demonstra que, apesar do aumento dos rendimentos de homens e mulheres em 2020 em virtude
do efeito estatistico causado pela saida de mulheres com menor rendimento do mercado de trabalho, as
crises do Sars-Cov-2, econdmica e social reforcaram a distancia entre homens e mulheres em 2020, quando
elas permaneceram recebendo remuneragdo menor que eles, ainda que ocupassem cargos de direcdo ou
geréncia ou possuissem mesmo nivel de escolaridade (DIEESE, 2021).

A desigualdade tem inicio desde a contratagdo do servico, porque alguns tomadores temem que as
mulheres ndo logrem éxito na realizacdo do trabalho em virtude dos cuidados com a casa e os filhos, além
do preconceito acerca do nivel cognitivo, ainda que elas possuam uma formacéo melhor que os homens (o
que geralmente acontece®).

E imprescindivel, pois, o incentivo ao trabalho da mulher, nos moldes postos pelo inciso XX, do
art. 7°, da Constituicdo. No caso, os incentivos devem vir do Poder Publico. A¢6es afirmativas deste tipo
tornam-se cada dia mais necessarias, especialmente porque muitas mulheres sdo responsaveis pelo sustento
da casa e pelos cuidados com a familia'®. Entretanto, esse comportamento ativo por parte do Poder Publico,

nas trés esferas, depende de cobranca da sociedade.

® Pesquisa divulgada pela Confederagdo Nacional dos Trabalhadores em Estabelecimentos de Ensino (CONTEE) asseverou que
as mulheres representam 57% dos matriculados em faculdades no Pais. (As universidades..., 2020).

10 Em pesquisa divulgada pelo site Observatdrio Terceiro Setor, 28,9 milhdes de familias eram chefiadas por mulheres em 2019,
ou seja, antes da pandemia provocada pelo novo Sars-Cov-2. (LENCIONI, 2019).




A proibicdo de discriminacdo de qualquer natureza € de aplicacdo mais que imediata, porque faz
parte de um esforco no sentido de promover a igualdade e a dignidade, haja vista ndo ser possivel esquecer
que o ser humano merece respeito pelo s6 fato de ser humano. Infelizmente, no Brasil, apesar da previséo
constitucional direta e aplicacdo imediata, ndo sdo poucos os casos de discriminagcdo entre homens e
mulheres, pessoas portadoras de deficiéncia e negros. Sobre o tema, corroborando o disposto no art. 5°, o
art. 70, XXX, XXXI e XXXII, da CF, proibe qualquer tipo de discriminagdo no tocante a admissao,
realizacéo do trabalho e remuneracéo deste.

Esse tipo de conduta decorre, infelizmente, do passado colonial que ainda hoje assombra e assola
uma grande parte da populacéo brasileira, em virtude da auséncia de politicas publicas e a¢bes afirmativas
que possam fornecer igualdade de oportunidades.

A discriminacdo ndo se restringe apenas a remuneracao, posto que, em muitos casos, a contratacao
sequer é feita, de modo que estes trabalhadores ficam alheios ao trabalho e ndo tém como sustentar suas
familias.

A Constituicdo Federal pune qualquer forma de discriminacao, especialmente o racismo, tipificado
como crime inafiancével e imprescritivel, na forma do art. 5°, XLI e XLII. Apesar de inimeras campanhas
promovidas por varias Organizagdes Ndo Governamentais (ONGSs) e varias associagdes e organismos
internacionais, ja que este € um problema mundial, a discriminacdo é um cancro que ndo sara. Ao contrario,
0 problema piora a cada dia, posto que ultrapassou a figura feminina para chegar até aos homossexuais e
transgéneros. Seres humanos que possuem direitos iguais a qualquer outro ser humano, inclusive direito ao
trabalho decente.

Sobre a discriminacdo, em 2019, a OIT publicou a Convencéo 190, ainda néo ratificada pelo Brasil.
Segundo Pancotti (2021, p. 94), “[...] um dos maiores méritos dos documentos foi a atencdo dedicada as
questdes relacionadas a violéncia direcionada em razdo do género, da orientacdo sexual, que é uma demanda
juridica importante no cenario nacional, marcado pela transfobia.”

A pratica mais comum de assédio contra as pessoas transgéneros € o desrespeito ao nome social por
elas adotado (PANCOTT]I, 2021). Esta, dentre outras formas de violéncia, impede a efetivacao do direito a

igualdade e a liberdade, posto que retira destas pessoas a possibilidade de trabalhar e, em consequéncia,
possuir dignidade, sendo impossivel exercer direitos a alimentagéo de qualidade, a educacéo, a satde, alem
de outros direitos minimos que acarretam a implementac&o de outros direitos constitucionalmente previstos.

No tocante a discriminag&o e ao racismo, cabe ao prejudicado providenciar a queixa-crime, alem de
acionar o autor da pratica discriminatoria para recompor as perdas e danos sofridos, haja vista que a propria
Constituicdo prevé a inviolabilidade da intimidade, vida privada, honra e imagem das pessoas, assegurando

o direito a indenizacgdo por danos morais e materiais, além de assegurar o direito de resposta proporcional

ao agravo (art. 5°, X e V, respectivamente, da CF'%).

11 «Art. 5° Todos sdo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:




Entretanto, apesar da legislacdo estampar a solucéo, sua efetivacdo € dificil, seja por medo de
represalia, ou pela vergonha. Ainda ¢ muito dificil, mesmo com uma legislacdo vanguardista, um
trabalhador trans adentrar em uma delegacia e fazer um boletim de ocorréncia narrando um ato
discriminatorio ou comparecer a uma audiéncia de conciliacdo. O Brasil € um dos paises que mais mata
homossexuais no mundo. Segundo a Agénciaaids, 237 LGBT+ morreram em 2020, vitimas de violéncia
(237 LGBT+..., 2021).

Infelizmente, a discriminacdo pela raca e pela opcdo sexual acontece com mais frequéncia nas
classes mais baixas, empurrando essas pessoas para a faixa da vulnerabilidade. Esta ¢é a razéo pela qual é
necessaria a efetivacdo de um outro direito previsto no art. 5°, XVI1*2, da Constituicdo, a liberdade de
associacdo, que na verdade é uma garantia, posto que, como aqui colocado, destina-se a proteger direitos.
Esta garantia restou patente em varios outros incisos do mesmo artigo (XVII1. XIX, XX, XXI*?), sendo
possivel inclusive a representacdo judicial dos trabalhadores pelas associagdes, 0 que garante seguranca
para estas pessoas téo fragilizadas pelo medo.

N&o é possivel a espera apenas por politicas publicas, é necessaria a unido dos trabalhadores em
busca de formacdo profissional, aconselhamento juridico, bem como melhor organizacdo dos postos de
trabalho disponiveis, além de parcerias com o Sistema “S”, por exemplo, para a promoc¢ao de cursos de
aperfeicoamento®*,

E aplicavel também aos trabalhadores autdnomos o direito & livre manifestacdo do pensamento,
sendo possivel a este trabalhador expressar suas opinides, inclusive em reunides, ou em qualquer outra
oportunidade, lembrando que, na maior parte das vezes, sdao trabalhadores que tém receio de perder o
trabalho.

Ressalte-se, por oportuno, que € possivel a discriminagdo positiva, ou seja, aquela em que séo
oferecidas oportunidades as pessoas mais vulneraveis. Pode-se citar como exemplo as cotas para negros
nas universidades plblicas. E uma discriminago positiva, ou seja, uma restricdo justificada. Outro exemplo
é a reserva de vagas em concursos publicos para deficientes fisicos. E a busca de igualdade de

oportunidades.

[...] V — é assegurado o direito de resposta, proporcional ao agravo, além da indenizacao por dano material, moral ou a imagem;
[...]; X —s@o inviolaveis a intimidade, a vida privada, a honra e a imagem das pessoas, assegurado o direito a indenizag&o pelo
dano material ou moral decorrente de sua violagdo [...].”

12 «“Art. 5° Todos sdo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:
[...] XVII —¢é plena a liberdade de associagao para fins licitos, vedada a de carater paramilitar [...].”

18 Art 5°. “XVIII — a criagdo de associacdes e, na forma da lei, a de cooperativas independem de autorizacéo, sendo vedada a
interferéncia estatal em seu funcionamento; XIX — as associagdes sé poderdo ser compulsoriamente dissolvidas ou ter suas
atividades suspensas por decisdo judicial, exigindo-se, no primeiro caso, o transito em julgado; XX — ninguém podera ser
compelido a associar-se ou a permanecer associado; XXI — as entidades associativas, quando expressamente autorizadas, tém
legitimidade para representar seus filiados judicial ou extrajudicialmente [...].”

14 Fazem parte do chamado Sistema “S”: Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai); Servico Nacional do Comércio
(Senac); Servico Social do Comércio (Sesc); Servico Social da Industria (Sesi); Servico Nacional de Aprendizagem Rural
(Senar); Servigo Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo (Sescoop) e Servico Social de Transporte (Sest).




3.2. DIREITOS TRABALHISTAS ASSEGURADOS AO(A) TRABALHADOR(A) AUTONOMO(A)

O constituinte originario deixou claro, logo no caput do art. 7° da Constituicdo, a quem aquele rol
de direitos estava destinado: aos trabalhadores urbanos e rurais, sem qualquer restricdo. Alias, o legislador
constituinte foi mais longe, posto que declarou aquele rol meramente exemplificativo, quando explicitou o
principio da vedacdo do retrocesso social, de maneira que outros direitos protetivos dos trabalhadores
seriam considerados direitos sociais. Observe-se que nédo se tratou de empregado, mas de trabalhadores,
donde ndo ser possivel a adocdo de interpretacdo restritiva para limitar estes direitos apenas aos primeiros,
porquanto, quando o constituinte quis limitar o &mbito de incidéncia dos direitos, o fez expressamente,
como nos incisos | e 11, onde se referiu expressamente a relagdo de emprego.

Doravante, serdo examinadas as disposicOes deste artigo aplicaveis aos (&s) trabalhadores(as)
autbnomos(as) em face da desnecessidade de legislacdo regulamentadora, ou seja, diante da
autoaplicabilidade da norma, ou por aquela legislacdo ja se encontrar em vigor.

Como dito, os incisos | e Il do art. 7° da CF n&o se aplicam a todos os trabalhadores, porém, o Fundo
de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) ¢ aplicavel. A legislacdo que regula o fundo, Lei n.° 8.036/90,
dispde que este é formado pelo saldo das contas vinculadas pertencentes aos trabalhadores, na forma
disposta logo no art. 2°1°, Desta forma, é suficiente que o tomador do servico ja efetue o recolhimento do
percentual respectivo, nos moldes como é feito para os empregados.

Quanto aqueles que trabalham em domicilio — costureiras, bordadeiras, programadores, apenas para
citar alguns —, é possivel a operacionaliza¢do do recolhimento nos moldes da previdéncia social, onde o
autdbnomo faz a inscricdo e efetua o recolhimento mensalmente através de uma guia de pagamento,
garantindo assim os beneficios do sistema.

N&o se vislumbra qualquer dificuldade. Afinal, os direitos sociais, dos quais os direitos ora
examinados fazem parte, sdo imediatamente aplicaveis e no caso ja existe lei, a qual deve ser aplicada a
todos aqueles que prestam servigos de forma autbnoma para empresas ou pequenas empresas. A prote¢do
estender-se-ia ao autbnomo, o que é uma pequena vitoria.

Pode-se argumentar que a vulnerabilidade destes trabalhadores impediria os recolhimentos
fundiario e previdenciario. Realmente, muitos destes trabalhadores ndo detém condigdes financeiras de
arcar com estes gastos, donde a importancia das a¢des afirmativas envidadas pelo Poder Pablico, a fim de
possibilitar a cobertura destes trabalhadores durante os infortinios.

O salério minimo também é um direito que se aplica aos trabalhadores autbnomos. Isto pode ser

alcancado através do célculo do valor proporcional ao periodo trabalhado. Este, entretanto, € o patamar

15 Lei n.° 8.036, de 11 de maio de 1990. “Art. 2°. O FGTS ¢ constituido pelos saldos das contas vinculadas a que se refere esta
lei e outros recursos a ele incorporados, devendo ser aplicados com atualizagdo monetéria e juros, de modo a assegurar a cobertura
de suas obrigacfes. § 1°. Constituem recursos incorporados ao FGTS, nos termos do caput deste artigo: a) eventuais saldos
apurados nos termos do art. 12, § 4°; b) dotacdes orcamentérias especificas; c) resultados das aplica¢des dos recursos do FGTS;
d) multas, correcdo monetaria e juros moratérios devidos; €) demais receitas patrimoniais e financeiras. § 2°. As contas vinculadas
em nome dos trabalhadores sdo absolutamente impenhoraveis.”




remuneratério minimo que deve ser pago a um trabalhador. A obediéncia a este direito acarreta a
possibilidade de dar efetividade ao direito & aposentadoria diante da possibilidade do recolhimento direto
do valor efetivamente pago pela prestacéo do servigo. Nesta toada, Pessoa (2019, p. 301), escreve que
[...] o plexo de garantias salariais inseridas nos incisos IV a VII do art. 7° deve ser entendido como
direito fundamental do homem trabalhador, independentemente da sua condicdo de empregado.

Com efeito, a natureza alimentar da remuneragéo paga ao trabalhador, qualquer que seja a espécie,
conduz a conclusao de que essas garantias sdo minimas e essenciais.

E aplicavel também aos trabalhadores autdnomos o direito ao adicional noturno, caso sejam
contratados para prestar servigos neste turno. Isto porque 0s mesmos motivos pelos quais se deve proteger
0 empregado se aplicam ao trabalhador autbnomo, que também sofre o desgaste da auséncia do descanso
noturno.

O trabalhador autbnomo, assim como o empregado, pode se estender para além do tempo previsto
como a jornada de trabalho, ou seja, mais que oito horas diarias. Neste caso, assiste-lhe o direito a limitar
o0 tempo trabalhado ou a receber o adicional pelo labor em sobrejornada. E ndo ha que se questionar o modus
operandi do pagamento, haja vista que o calculo pode ser feito tomando como base o valor pago de maneira
proporcional por aqueles que os contrataram.

Outro direito previsto no artigo em andlise e que faz parte da rede protetiva do trabalhador autbnomo
que presta servicos em empresas sem o resguardo da Consolidacao das Leis do Trabalho diz respeito ao
seguro obrigatdrio para cobrir eventuais acidentes de trabalho. Isto sem falar na possibilidade de exigir
reparacdo do tomador do servico em caso de dolo ou culpa, lembrando que a acdo é de competéncia da
Justica do Trabalho, atribuida pela Emenda Constitucional 45 de 2004.

Relacionado ao direito a indenizacdo por acidentes de trabalho é o direito ao meio ambiente de
trabalho higido, atendendo as normas de saude, higiene e seguranca. O direito ao meio ambiente higido
também esta previsto no art. 225, caput, da Constituicdo, quando dispbe que “[...] todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.”

O direito ao meio ambiente, dentre eles 0 meio ambiente do trabalho, é direito fundamental de
terceira dimensdo, de modo que também ¢ aplicavel a todo ser humano. Desta feita, o(a) trabalhador(a)
autbnomo(a) é credor do direito ao meio ambiente do trabalho salubre e seguro onde possa exercer suas
funcdes.

Algum questionamento pode surgir acerca daqueles trabalhadores que laboram em sua propria
residéncia, como aqueles ja citados aqui, ou na residéncia do tomador do servi¢co, como, por exemplo,
manicures, terapeutas corporais e tantos outros, no que tange ao pagamento do trabalho em sobrejornada e

o trabalho noturno. Nestes casos, € possivel, até o surgimento de outra solucdo, o repasse para o valor do




servico, de maneira que o trabalhador possa se ressarcir pela jornada exaustiva ou pelo descanso em horéario
indevido, sabendo-se, porém, da extrema dificuldade de tornar efetivos estes direitos.

Estes s&o os direitos sociais, Direitos Fundamentais de segunda dimensao, previstos na Constituicéo
de 1988, que devem ser aplicados aos(as) trabalhadores(as) autdbnomos(os), advertindo sempre que o
objetivo ndo é extirpar os direitos trabalhistas dos trabalhadores com vinculo empregaticio, mas proteger

aqueloutros insertos no trabalho precério e cada vez mais desprotegidos.

4 CONSIDERAC}OES FINAIS

A Constituicdo Federal de 1988 foi prodiga em proteger os brasileiros e estrangeiros haja vista trazer
em seu bojo um amplo rol de Direitos e Garantias Fundamentais, sem descurar da possibilidade de
incorporacdo pelo ordenamento juridico de outros direitos decorrentes de tratados internacionais.
Entretanto, os direitos que aqui se esta a referir ndo diz respeito apenas aquele rol que se estende do art. 5°
ao art. 17, indo além, posto que inclui todos os Direitos Fundamentais permeados pela Constitui¢do, sendo
importante destacar, ainda, que de todas as dimensdes, desde a primeira até a terceira (sem, porém, descurar
de que alguns doutrinadores noticiam a existéncia de uma quarta ou, até mesmo, quinta dimensao, como
Marmelstein (2019), por exemplo).

Apesar de toda essa preocupacao por parte do constituinte originario, observam-se violagdes de toda
sorte aos Direitos Fundamentais, inclusive no tocante aos direitos sociais, onde esta incluido o direito ao
trabalho decente e uma série de direitos protetivos da classe trabalhadora.

Além das violacBes aos Direitos Fundamentais, o contexto juridico que envolve os trabalhadores
ndo os protege, ja que o Direito do Trabalho ampara apenas os trabalhadores subordinados, deixando a
margem o(a) trabalhador(a) autbnomo(a), o qual deve buscar sua protecao no ambito do Direito Civil, que,
por sua vez, ndo se dedica ao trabalho.

As distingBes entre trabalhadores(as) com vinculo empregaticio e trabalhadores(as) autbnomos(as)
ficaram mais expressivas com o advento da pandemia provocada pelo Sars-Cov-2, ap6s as medidas de
isolamento social tomadas pelas autoridades sanitarias, onde os autdnomos, impedidos de trabalhar, foram
relegados a uma condicdo de miserabilidade ainda maior, enquanto aqueloutros tiveram meios protetivos
antes de serem dispensados, tais como suspensdo do contrato, férias coletivas, férias ou home office. E,
ainda gque fossem dispensados, os empregados poderiam contar com o seguro-desemprego, 0 que demonstra
a grande vulnerabilidade em que estdo insertos(as) os(as) trabalhadores(as) autbnomos(as).

Melhor contexto, portanto, ndo havia para iniciar este estudo com o objetivo de estender a protecédo
estampada na Constituicdo aos trabalhadores autbnomos, especialmente porque o art. 7° utiliza a expressao
“trabalhadores” e ndo “empregados”. Questionamentos surgirdo e é salutar que assim seja, porque é a partir
do debate que solugdes sdo encontradas.

Nunca é demais frisar que nao se busca excluir qualquer direito dos empregados. Ao contrario, 0

que se espera é proteger tambeém os autbnomos, ndo sendo demais registrar que estes sao credores dos




Direitos Fundamentais por sua condicéo de seres humanos, de modo que se espera que sejam efetivados. E
devem ser efetivados ante a forca normativa que as Constitui¢cfes adquiriram ap6s a Segunda Guerra
Mundial, deixando de possuir apenas o viés politico. Ao contrario, daquele momento em diante, a
Constituicdo passa a ser considerada como norma juridica e, como tal, é imperativa e deve ser cumprida,
inclusive, diretamente, caso seja autoaplicavel.

O Direito do Trabalho, por sua vez, nasceu com o intuito de conferir protecéo a classe trabalhadora
oprimida pela classe burguesa e sua continua necessidade de aumento da riqueza, sem a dissociacao entre
espécies de trabalhadores (CORREIA, 2021), de modo que ndo haveria motivo para ndo estender a protecdo
aos autdbnomos.

Diante, portanto, da forca normativa da Constituicdo, da aplicacdo imediata dos Direitos
Fundamentais as pessoas e do escopo protetor do Direito do Trabalho, conclui-se pela possibilidade da
aplicacdo dos Direitos Fundamentais aos trabalhadores autbnomos.

Apesar da conclusdo enunciada, este é apenas o primeiro de tantos estudos acerca do tema, sendo
proveitoso o debate da comunidade académica com o objetivo de diminuir a distancia entre as varias

espécies de trabalhadores.
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RESUMO

Introducdo: Com o inicio da pandemia pelo
coronavirus  (COVID-19), foi necessario 0
implemento do isolamento social e com isso, a
suspensdo das atividades presenciais do Curso de
Medicina, e a continuidade das aulas na modalidade
remota. Objetivo: Avaliar a efetividade do ensino e

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Aprendizagem remota durante a
COVID-19: avaliando sua efetividade na perspectiva dos estudantes de medicina

aprendizado de alunos do primeiro ao quarto ano do
curso de Medicina e uso do ensino a distancia, através
de plataformas virtuais. Método: Questionario
aplicado aos estudantes do curso de Medicina sobre
possiveis altera¢Oes, positivas ou negativas, nos niveis
de aprendizado durante o Ensino Remoto Sincrono
Emergencial (ERSE). Resultado: a auséncia de
atividades  préticas  apresentou  consequéncias
negativas em relacdo a motivacdo, concentracao,
resgate do conhecimento prévio, memoriza¢do do
conteudo e autonomia na busca pelo conhecimento. A
compreensdo do contetdo foi o fator com menor
prejuizo pela inexisténcia de conteldo pratico.
Conclusdo: Para que um método similar possa ser
utilizado como forma de ensino definitiva em
Universidades de Medicina, deve-se estar associado a
atividades praticas, com o intuito de suprir e driblar as
dificuldades reveladas nesta pesquisa.

Palavras-chave: pandemias, Infecgbes por SARS-
CoV-2, isolamento social, educacdo a distancia,
estudantes.

ABSTRACT

Introduction: Due to the start of Coronavirus
Pandemic (COVID-19), it was necessary to implement
social isolation and, with that, the suspension of face
to face activities of Medical School, and the continuity
of classes in the remote mode. Objective: To evaluate
the effectiveness of teaching and learning of students
from the first to fourth year of Medical School and the
use of distance learning through virtual platforms.
Methodology: Questionnaire applied to medical
students about possible positive or negative changes in
learning levels during Emergency Synchronous
Remote Teaching (ERSE). Results: the lack of
practical activities had negative consequences about
motivation, concentration, recovery of prior
knowledge, subject memorization and autonomy in
the search for knowledge. The understanding of the
subjects was the factor with the least damage due to
the lack of practical content. Conclusion: In order for
a similar method to be used as a definitive form of
teaching in Medical Universities, it must be associated
with practical activities, in order to overcome and
circumvent the difficulties revealed in this research.

Keywords: pandemics, SARS-CoV-2 Infections,
social isolation, distance education, students.
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1 INTRODUCAO

Em dezembro de 2019 em Wuhan (China), surgiram os primeiros casos de uma pneumonia de origem
desconhecida, pouco tempo depois conseguiu-se estabelecer a causa como o novo SARS-Cov 2 (1). Por
conta de sua dispersdo exponencial, 0 virus conseguiu atingir os 5 continentes em poucos meses, sendo
declarado pela Organizacdo Mundial da Satde (OMS), em Marc¢o de 2020, um estado de Pandemia (2).

Procurando conter a curva de crescimento do contagio epidémico e a mortalidade, foi preconizado
pelo decreto N° 64.881, em Marco de 2020, no estado de Séo Paulo (3), a quarentena, que consiste em:
“restrigdo de atividades ou separacdo de pessoas suspeitas de contaminagdo das pessoas que ndo estejam
doentes [...], de maneira a evitar a possivel contaminagdo ou a propaga¢ao do coronavirus.” (4).

De acordo com essa crise de saude global ficou claro que haveria implicagfes na esfera social e, de
tal modo, com o decreto, promulgou-se o fechamento de escolas e universidades, tanto da rede publica
quanto privada. Vérias universidades tiveram a interrupcdo de suas atividades presenciais para todos 0s
alunos em Marco de 2020, continuando seu ensino a distancia, através de plataformas virtuais (5).

A Educacéo a Distancia (EAD) no Brasil, é considerada, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases
(LDB):

Uma forma de ensino que possibilita a autoaprendizagem, como a mediacao de recursos didaticos
sistematicamente organizados, apresentados em diferentes suportes de informacdo, utilizados

isoladamente ou combinados, e veiculados pelos diversos meios de comunicagdo. (SILVA, et al.,
2008)

Basicamente, o EAD ocorre fora do ambiente escolar sem a relacao fisica aluno-professor, utilizando-
se de meios tecnoldgicos, como plataformas de ensino que oferecem recursos e ferramentas que
possibilitam a interacdo e assemelham tal relacdo. Nesta forma de ensino, o aluno torna-se agente
eminentemente ativo, por meio da autoaprendizagem, aprendendo a pensar e criar de acordo com seu ritmo,
tempo e estratégia de estudo (7).

Em algumas faculdades de Medicina, utiliza-se a forma de metodologia chamada Problem Based
Learning (PBL), que consiste em um método ativo de ensino, assim como o EAD, mas com conteidos
diérios presenciais. O PBL é determinado por uma situagdo-problema, na qual tem como objetivo a
participacao ativa do aluno, que utiliza conhecimentos prévios e agrega novas informacdes, com intuito de
obter melhor aplicacdo préatica do contetdo. Ha também uma construcdo de conhecimento pelo proprio
aluno, possibilitando a autonomia na busca pelo conhecimento, além de inser¢do em cenarios reais desde o
inicio do curso para facilitar o desenvolvimento e aquisi¢do de habilidades praticas, criticas e analiticas,
promovendo um bom desenvolvimento de atitudes profissionais para a futura pratica clinica (8).

Ao que se sabe, neste curso, principalmente no ensino PBL, o EAD dificilmente conseguiria
comunicar o conteldo via as tecnologias disponiveis, devido a grande gama de atividades préaticas
essenciais. Sendo assim, devido a atual situacdo brasileira definida por decreto, fez-se necessario o uso do

Ensino Remoto Sincrono Emergencial (ERSE), em varias universidades. O ERSE varia do EAD gracas as




suas aulas sincronas, em que professor e aluno se conectam simultaneamente, facilitando assim o
aprendizado e o contato. Sdo realizadas apenas atividades tedricas com programacao futura para reposicao
de atividades praticas (9). A partir disso, insegurancas e duvidas foram criadas pelos docentes e alunos em
relacdo a real eficacia do modelo provisério de ensino, o qual pode implicar em prejuizos académicos

futuros.

2 OBJETIVOS
2.1 GERAL
- Avaliar o ensino e aprendizado de alunos do primeiro ao quarto ano do curso de Medicina, em

virtude do isolamento social e uso do ensino a distancia, através de plataformas virtuais.

2.2 ESPECIFICO

- Investigar a percepcao de universitarios sobre 0s pontos positivos e/ou negativos durante o periodo
do aprendizado remoto.

- Investigar as caracteristicas das aulas sincronas (relacdo professor-aluno, rotina de estudos, etc) e
compreender seus principais pontos criticos, avaliando separadamente cada modulo que compde a
grade curricular.

- Refletir sobre o processo e alternativas de otimizagdo do aprendizado e o processo de adaptacéo do
estudo ao método remoto.

- Identificar aspectos da satide mental e do ambiente fisico e social influenciados pela quarentena no

ensino a distancia do curso de Medicina.

3 METODOLOGIA

O estudo em questdo foi de carater analitico, transversal e com abordagem quantitativa, realizado
através da coleta de dados a partir de um questionario online através da plataforma Google Forms. O
formulario de pesquisa foi desenvolvido por trés académicos do quarto ano do curso de Medicina, mediante
ao estudo da literatura e orientagdes. Considerou-se o referencial das metodologias ativas sobre o
aprendizado (10). Dentre tais referenciais, destacam-se 0 ensino centrado no estudante, o resgate do
conhecimento prévio, a aplicacdo da teoria nos contextos e cenarios reais, a taxonomia de Bloom sobre os
niveis de aprendizagem (conhecimento, memorizacdo, compreensdo, aplicacdo, avaliacdo e sintese), o
aprendizado de competéncias (conhecimento, habilidades e atitudes) e a formacéo ético-reflexiva (11).

O instrumento de pesquisa foi aplicado em dois académicos de cada etapa do curso e quatro docentes
para garantir a confiabilidade do mesmo. O projeto foi submetido ao Comité de Etica da institui¢io, obtendo
sua aprovacgédo (CAAE 35764620.1.0000.5495). Participaram do estudo 198 discentes do primeiro ao quarto

ano do curso, captados a partir de dados publicos - via redes sociais virtuais como Whatsapp e e-mail. A




participacdo somente foi possivel apds o estudante concordar com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), disponivel na primeira pagina do formuléario.
Como o curso em estudo tem como base 0 metodo PBL, sua diviséo é feita em modulos padrdes:
tutoria, Habilidades Médicas, Raciocinio Clinico, Laboratério Morfofuncional, Préticas Integradas (PI) -
para primeiro ao terceiro ano - ou Radiologia e Cardiologia - para o quarto ano -, e Programa de Integracéo
do Ensino em Saude da Familia (PIESF); os quais foram avaliados e descritos nos resultados deste artigo.
Os resultados do questionario foram gerados automaticamente pela plataforma Google Forms e
transferidos e armazenados em planilhas especificas no software Microsoft Excel para calcular a
porcentagem, para interpretacdo dos resultados. Posteriormente, foram submetidos a anélise estatistica e

transformados em graficos e tabelas.

4 RESULTADOS
Obteve-se um total de 198 respostas de discentes, variando entre primeiro e quarto ano do curso de
Medicina, com quase homogeneidade na porcentagem de respostas entre as turmas. O primeiro ano teve o

maior indice de respostas, enquanto que o segundo ano foi 0 menos participativo (Grafico 1).

Gréfico 1 - Porcentagem de respostas obtidas dos alunos do primeiro ao quarto ano do curso de Medicina.
Ano em que cursa a faculdade:

198 respostas

@® 1°ano
® 2°ano

3%ano
@® 4°ano

>

38,9%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre as matérias avaliadas, em relagdo ao resgate do conhecimento prévio, os participantes
tiveram maior dificuldade na tutoria (45,9%), enquanto que no PIESF (61,1%), tiveram mais facilidade
para resgatar. Os moédulos de Habilidades Médicas (44%) e Préticas Integradas (P1) para os alunos do 1° ao
3° ano, e de Radiologia e Cardiologia para os alunos do 4° ano (35,8%), foram as que os participantes
demonstraram muita dificuldade no resgate do conhecimento.

Em relacdo a memorizagao do conteudo, foi observado que poucos discentes revelaram que esta €
considerada “muito boa” no ERSE na maioria das matérias. Nota-se que a resposta mais prevalente foi a
“razoavel”, seguido de ‘“considero que ndo estou memorizando quase nada” por grande parte dos

participantes.




Sobre a compreensdo do conteudo, foi analisado que o modulo PIESF foi 0 que mais obteve
respostas positivas, demonstrando ‘“compreendo perfeitamente” a resposta mais escolhida pelos
participantes. O laboratério morfofuncional foi a segunda matéria com grande quantidade desta opcao,
seguido da tutoria. Em contrapartida, Habilidades Médicas (33,3%) foi o modulo que mais apresentou
respostas para “fico com muitas davidas”. Dentre todos os médulos, a maior quantidade de respostas para
a opgdo” é desmotivante e sem significado” foi também o modulo de Habilidades Médicas.

No que se refere a motivacao dos participantes, foi evidenciado que o Laboratério Morfofuncional
(40,4%) e o PIESF (27,7%) foram as matérias com mais respostas “consegui me adaptar”, enquanto que na
Tutoria (34,3%), Habilidades Médicas (33,8%) e PI (32,3%) prevaleceu a opg¢do “¢ mondtono,
desestimulante e cansativo”. A resposta “¢ muito dificil se motivar”, foi escolhida por varios alunos em
todas as matérias, mas ndo ultrapassou as opcdes citadas anteriormente.

Quanto a concentracao (Grafico 2) nota-se que “disperso com mais facilidade que o presencial por
causa dos estimulos do ambiente” (coloracao verde) obteve o maior nimero de respostas na maioria dos
modulos, exceto em Habilidades Médicas e Raciocinio Clinico. A op¢éo “é mais dificil que no presencial”
(coloragdo azul) também obteve grande quantidade de votos, enquanto que a op¢ao “continua igual ao

presencial” (coloragdao amarela) obteve o menor nimero de respostas, em todas as variaveis.

Gréfico 2 - Respostas obtidas da analise da concentragdo no ERSE.

Quanto a concentragao:

B E mais dificil que no ensino prese.. B E normal (ndc me atrapalha) Continua igual ao presencial [l Disperso com mais facilidade que.. 112
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo a autonomia na busca pelo conhecimento (Grafico 3), a grande maioria dos alunos
responderam que “é mais dificil devido a desmotivagido” (coloracdo vermelha) ou ¢ similar ao presencial”
(coloracdo azul), mostrando assim uma divergéncia no modo de adaptacdo e das opiniGes entre 0s
participantes. O grafico abaixo revela tal resultado, sendo as respostas da coluna roxa condizentes com

“N4do tenho essa matéria”:




Gréfico 3 - Respostas obtidas baseadas na autonomia do aluno em busca do conhecimento da matéria no ERSE.

Quanto a autonomia na busca do conhecimento:

B E similar ao presencial [ E mais dificil devido a desmolivag... Nao acontece por problemas de.. I VMelhorou com a adaptagéo e disc.. 112 p
Tutoria Laboratério Morfofuncional Pliradio/cardio Habilidades Medicas Raciocinio Clinico PIESF

Fonte: Elaborado pelos autores.

No quesito articulacdo tedrico-pratica em um futuro atendimento, foi visto que no Laboratorio
Morfofuncional (39,4%), PIESF (42,4%) e Tutoria (39,4%), os participantes escolheram a op¢édo “sinto que
sera possivel resgatar”, seguido de “possivel, apesar de mais dificil que no presencial”. Por outro lado, o
moédulo de Habilidades Médicas foi o inico que recebeu a opgao “muito dificil” (31,3%) como a maioria,
seguido de “possivel, apesar de mais dificil que o presencial” (30,3%).

Em relagdo a participagdo oral na aula, 0s participantes revelaram que “a maior barreira ¢ a
desmotivagdo” na maioria das matérias, exceto na Tutoria (28,8%). Em contrapartida, a resposta “acho mais
facil a distdncia” também teve um numero consideravel de votos, mostrando uma outra face deste fato no
ERSE. “Nao ficar a vontade" para participar, foi o menor dos problemas, sendo a resposta menos votada
em todas as matérias, mostrando 16,7% no PI, Cardiologia e Radiologia e 16,2% no Laboratério
Morfofuncional - sendo essas as matérias com maior porcentagem dessa alternativa.

Quanto ao acesso e a conexdo ao ensino remoto (Grafico 4) é possivel notar que “a qualidade da
conexd0 € 0 principal obstaculo” para os alunos em todas as matérias. Em contrapartida, muitos
participantes escolheram a opc¢do “o acesso e a conexao ndo sdo obstaculos”, mostrando uma divergéncia
entre 0 acesso a internet entre os alunos. A op¢ao “o acesso e a conexao sao obstaculos parciais” também
recebeu uma quantidade significativa de escolhas, revelando um meio termo entre as respostas escolhidas.
No gréfico abaixo, pode-se observar tais respostas, sendo as respostas na coloragdo roxa condizentes com

“nao tenho essa matéria”.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Aprendizagem remota durante a
COVID-19: avaliando sua efetividade na perspectiva dos estudantes de medicina




Gréfico 4 - Respostas obtidas quanto ao acesso e a conexdo dos estudantes no Ensino Remoto.

Quanto ao acesso e a conexao ao ensino remoto:

a0 Il O acesso é o principal obstaculo [l A qualidade da conexdo é o pr.. O acesso e a conexdo sdoob... [ O acesso e a conexdo ndo sa.. 112 p
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No quesito o fato de ndo ter aulas praticas, a resposta que prevaleceu entre todos os modulos
escolhidos foi “é o principal fator da minha desmotivac¢ao”. Em Habilidades Médicas (23,7%) e no PIESF
(22,2%), a segunda maior opgao foi “¢ um fator negativo parcial, porque sei que ainda vou poder retomar
durante a formagdo”, enquanto que no Laboratério Morfofuncional (26,3%%), a segunda escolha dos
participantes foi “as aulas continuaram dindmicas ¢ interessantes”.

Sobre a dedicacdo dos estudos durante o ensino remoto nota-se que a grande maioria dos discentes
concordam que “varia no dia a dia”. Nos mddulos de PI/Radiologia/Cardiologia e Habilidades Médicas ¢
possivel notar um predominio da opgdo “piorou”. Poucos participantes escolheram a opgdo “ndo
modificou”, sendo esta mais prevalente apenas no PIESF (28,8%), mas ainda assim inferior a op¢éo “varia
no dia a dia”.

Em relacdo a disciplina e organizacdo de uma rotina de estudos, o PIESF (50%), Laboratorio
Morfofuncional (45%) e Pl/Radiologia/Cardiologia (38,9%) foram as Unicas matérias que receberam mais
escolhas na opgéo “consegui me adaptar de forma satisfatoria”. Nos modulos de Tutoria (45%) e Habilidade
Meédicas (46%) o maior nimero de respostas foi “tive dificuldade devido ao meu estado emocional”. A
resposta que menos recebeu votos em todas as disciplinas foi “tive dificuldade devido a problemas com a

internet”.

5 DISCUSSAO

Com base nas respostas obtidas no questionario aplicado, foi possivel identificar alguns pontos mais
criticos em relacdo ao ERSE durante a pandemia. A falta de motivacdo dos alunos para com os estudos
demonstrou uma questdo de grande influéncia, por evidenciarem o novo método como monétono,
desestimulante e cansativo. Este fato comprova a necessidade e a importancia das atividades praticas
realizadas no metodo PBL no curso de Medicina, sendo um fator consideravel para a motivacdo dos
discentes. Associado a isso, essa falta de motivacdo e a auséncia de aulas praticas pode ter grande relagao

com a dificuldade de memorizagéo e compreensdo do contetdo — principalmente no médulo de Habilidades




Médicas, predominantemente pratico —, dificultando a associacao teorico-pratica que representa um fator
de extrema necessidade na formacao de futuros médicos.

Sabe-se que o isolamento social gerou diversas mudancas na rotina pessoal dos discentes,
principalmente em seus estudos. A auséncia do dia a dia presencial na universidade somado aos estimulos
do ambiente em que vivem gerou maior dificuldade de concentracdo, com mais episodios de dispersao
durante as aulas e estudos. Apesar de apresentarem menor concentracdo, os resultados do questionario
evidenciaram que a compreensdo do conteudo estudado se mantém a mesma em todos os modulos, exceto
em Habilidades Médicas, o que reforca a teoria citada anteriormente da importancia da aplicagéo teorico-
pratica para compreender e adquirir confianga para futuros atendimentos ao paciente.

Elucida-se, assim, que em razdo de o PIESF apresentar uma predominancia de préaticas desde o
primeiro periodo do curso, facilita o resgate do conhecimento pelos alunos em discussdes tedricas. No
entanto, como Habilidades Médicas e Raciocinio Clinico comecam a ser mais direcionadas a partir do
terceiro periodo, e Radiologia e Cardiologia a partir do sétimo, houve maior dificuldade no resgate do
conhecimento. Avaliando-se desta forma, muitos dos participantes do estudo ndo tiveram muito contato
com tais matérias para terem a capacidade de resgatar um possivel conhecimento prévio, visto que as aulas
presenciais foram suspensas no inicio do ano letivo (em Marco de 2020).

Cerca de metade dos participantes referiram que a instabilidade de conexdo da internet foi
considerada o maior obstaculo no método ERSE. Tal dificuldade vai além da necessidade de adaptacao a
plataforma no inicio das atividades, melhorando apds um periodo inicial. Em contrapartida, a conexdo com
a internet ndo influenciou no quesito disciplina e organizacdo dos estudos, demonstrando que foi a
sobrecarga emocional o ponto mais critico para os participantes.

Quanto a adaptacdo ao método ERSE, essa se mostrou individual, tendo influenciado de diferentes
maneiras no aprendizado. Em relacdo a busca do conhecimento, os resultados mostraram que quanto maior
a dificuldade na adaptacdo as mudancas, menor € a busca pelo mesmo, apontando assim que o nivel de
adaptacdo também depende do nivel de resiliéncia de cada discente. Da mesma forma, a participacéo oral
nas aulas - pratica frequente no método PBL - delimitou duas vertentes de opiniBes, pois para os discentes
com maiores dificuldades em participarem do método presencial, 0 ERSE representou uma forma de os
mesmos sentirem-se mais a vontade, diferente dos que apresentam facilidade nas participacdes orais nas

aulas presenciais.




6 CONCLUSAO

Conclui-se, desta forma, que a auséncia de atividades praticas se mostrou como o principal gatilho
para as diversas consequéncias em relacdo a motivacao, concentracdo, resgate do conhecimento prévio,
memorizagdo do contetido e autonomia na busca pelo conhecimento. A compreenséo do contedo foi um
dos itens com menor prejuizo pela inexisténcia do contedo pratico, exceto em Habilidades Médicas - que
é dependente de aulas praticas. Acredita-se que a metodologia adotada no curso, a qual reforca o
aprendizado significativo e contextualizado, tenha contribuido nesse quesito. Nota-se que o0 ERSE consiste
em um bom método de ensino para ser utilizado em carater emergencial no ensino Médico, com o intuito
de neutralizar por um determinado periodo a impossibilidade de aulas presenciais sem grande
comprometimento futuro. Para que um método similar possa ser utilizado como forma de ensino definitiva
em Universidades de Medicina, deve-se estar associado a atividades praticas, com o intuito de suprir e
driblar as dificuldades reveladas nesta pesquisa. Porém, vale ressaltar, que as aulas presenciais em cursos

da &rea da satde sdo imprescindiveis para uma boa formagao.
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RESUMO

Atualmente, séries ambientadas sob a tematica da
investigagdo criminal se tornam cada vez mais
populares, apresentando-se como tema motivador para
0 desenvolvimento de atividades ludicas com
abordagem de conceitos quimicos aplicados ao campo
forense. Assim, este trabalho teve como objetivo criar
um portfélio de substdncias comerciais que
apresentem resultados falso-positivos aos testes
realizados pelas policias cientificas na deteccdo das
drogas de abuso cocaina e maconha e, nesse contexto,
propor experimentos reprodutiveis em sala de aula,
utilizando materiais que possibilitardo a simulagdo de
“drogas falsas” (simulacros) para sua realizacado.
Constatou-se que a lidocaina apresenta resultados
semelhantes a amostra de referéncia de cocaina, e que
dentre os materiais vegetais testados, o guarana em po
apresentou resultado falso-positivo semelhante a
amostra de referéncia de maconha, mostrando-se
dentre os materiais testados, os melhores simulacros
para serem utilizados nas atividades em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Quimica
Forense, Drogas de Abuso, Simulacros.

ABSTRACT

Currently, TV shows set under of the criminal
investigation theme have become increasingly
popular, presenting themselves as a motivating theme
for the recreational activities’ development with an
approach of chemical concepts applied on the forensic
field. Thus, this work aimed to create a portfolio of
commercial substances presenting false-positive
results to the tests carried out by the scientific police
to detect the drugs of abuse cocaine and marijuana
and, on this context, to propose reproducible
experiments in the classroom, using materials that will
enable the simulation of “false drugs” (simulacra) for
their realization. It was found that lidocaine presents
similar results to the cocaine reference sample, and
that among the tested plant materials, guarana powder
presented a false-positive result similar to the
marijuana reference sample, showing among the
tested materials, the best drills to be used on classroom
activities.

Keywords: Chemistry Teaching, Forensic
Chemistry, Abuse Drugs, Simulacra.



mailto:rodrigocfbarbosa@gmail.com
mailto:larissa_hec@hotmail.com
mailto:dso_cerr@hotmail.com
mailto:pereiradavila@gmail.com
mailto:jefferson_jmmonteiro.chem@gmail.com
mailto:fcordeiro@ufrrj.br

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de modelos e ferramentas que aproximem os contetidos abordados em sala de aula, ao
cotidiano do aluno, € uma estratégia que promove a aprendizagem significativa, e motiva o envolvimento
do estudante nas atividades propostas. De acordo com Guimardes (2009), ! no ensino de quimica, em
especial na educacdo béasica, predominam abordagens que ndo utilizam a experimentagdo, com
memorizacdo de formulas, relacBes e tendéncias muitas vezes distantes do cotidiano do aluno, ocasionando
uma concepcao estritamente tedrica e limitada de uma disciplina essencialmente experimental. Por outro
lado, atividades que possibilitam a experimentacdo em sala de aula, ainda que a escola ndo disponha de um
laboratério de ensino, promovem a curiosidade, e consequentemente, aproximacao do aluno aos conteidos
abordados, bem como sua compreensao acerca da metodologia cientifica, e sobre como a ciéncia auxilia
no progresso da humanidade.

Atualmente, séries e filmes que buscam desvendar crimes, como CSI e NCIS, dentre tantas outras,
se tornam cada vez mais populares, passando a fazer parte do cotidiano, fato que possibilita uma abordagem
contextualizada que correlacione os conteddos curriculares, as técnicas utilizadas para desvendar estes
crimes, as quais utilizam recursos cientificos multidisciplinares. Dentre 0 conjunto de ciéncias que se
encarregam da resolucdo de casos criminais, a quimica, especialmente a quimica analitica, tem papel
fundamental na andlise dos vestigios deixados em cenas de crimes, e consequentemente, na producéo de
provas.

A quimica analitica tem como objetivo o desenvolvimento de técnicas de analises que permitem a
elucidacdo da composicdo e a quantificacdo de substancias em uma amostra. No Laboratério de Quimica
Analitica do Departamento de Quimica Analitica da UFRRJ, vem sendo desenvolvido um projeto de
extensdo intitulado “Quimica Analitica CSI: A Quimica Investigativa. Uma proposta de contextualizagdo
de ensino e aprendizagem para alunos do Ensino Médio do estado do Rio de Janeiro”, que aborda diferentes
experiéncias com a tematica forense. Nessa visitacdo, os estudantes tém a oportunidade de compreender a
importancia da quimica na investigacdo criminal, e assim, integrar os ensinamentos de sala de aula com o
que € observado nos experimentos propostos.

E importante destacar que os critérios de selegio dos experimentos utilizados nessa visitagio partem
do principio do impacto visual provocado ao espectador, que evidenciam explicitamente reagdes quimicas,
tais como mudancas de coloragdo e/ou liberagéo de gases, além de associacdo com a tematica investigativa
como elemento motivador. Uma das experiéncias que mais despertam a curiosidade dos estudantes é a
simulacdo da detecgédo de drogas de abuso, onde séo utilizadas substancias comerciais e produtos naturais
que promovem resultados falso-positivos semelhantes aos testes de deteccdo das drogas de abuso cocaina
e maconha realizados pelas policias cientificas, visto a inviabilidade da utilizagdo de drogas reais em
atividades pedagdgicas. Sob esta perspectiva, 0s estudantes recebem amostras de drogas falsas
(simulacros), com o objetivo de que estes identifiguem os constituintes presentes, 0 que vem a agucar sua

curiosidade investigativa.




Desta forma, este trabalho teve por objetivo criar um portfélio de substancias comerciais e produtos
naturais que apresentem resultados falso-positivos aos testes realizados pelas policias técnico-cientificas
para deteccdo das drogas de abuso cocaina e maconha, através da comparagdo entre as substancias
comerciais e produtos naturais testados e as amostras de referéncia, realizar adaptacGes das metodologias
utilizadas em quimica forense, tornando-as exequiveis em salas de aula de quimica do Ensino Bésico, para
demonstrar de forma simplificada a relagdo entre as analises qualitativas realizadas pelas policias cientificas
e os contetidos abordados em sala de aula, além da identificagdo dos principais diluentes utilizados em
amostras de cocaina, como amido de milho, bicarbonato de sédio e fermento quimico, e por fim, realizar
uma proposta de atividade préatica reprodutivel em escolas que ndo dispde de laboratério de quimica, com
a utilizacdo de materiais presentes no cotidiano dos alunos e professores.

Nesta atividade, o estudante serd4 capaz observar na pratica a aplicacdo dos conhecimentos
construidos em sala de aula, identificar e discutir principios relacionados a temas como equilibrio quimico,
solubilidade, fungdes organicas, fungdes inorganicas, reacdes quimicas, solugdes, entre outros, além de
reconhecer a importancia da aplicacdo dos conhecimentos de quimica na solugcdo de casos criminais,
evidenciando sua funcdo social na implementacdo de politicas publicas que vém a beneficiar a toda a
sociedade.

Desta forma, a presente tematica acerca das drogas de abuso possibilita discussdes para além dos
conteudos curriculares, permitindo ao docente a abordagem e a possibilidade de propor a seus alunos uma
discussao transversal, de relevancia social, educacional, econdmica e de saude publica, proporcionando ao
estudante uma melhor compreensdo de mundo, e a possibilidade de desenvolver o senso critico acerca do

tema, passando a ser capaz de relacionar os conteidos abordados em sala de aula, a0 mundo que o cerca.

2 EXPERIMENTAL

Devido a necessidade de ter pardmetros de correlacdo entre as coloragdes observadas nos testes
presuntivos das drogas reais, e nos simulacros de drogas propostos para 0S experimentos, amostras de
referéncia obtidas através de apreensdes feitas pela Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro (PCERJ)
foram analisadas no Posto Regional de Policia Técnico-Cientifica de Nova Iguacu (PRPTC-
NI/DGPTC/SEPOL-RJ), por perito habilitado, e os resultados obtidos foram comparados aos resultados
dos simulacros.

As amostras testadas como simulacros para a cocaina, foram a lidocaina, a piperina e a cafeina. Para
testar os principais diluentes encontrados na cocaina foram utilizados amido de milho, bicarbonato de sodio
e fermento quimico. Também foram testados diversos produtos vegetais em busca de resultados falso-
positivos para o teste de identificacdo de maconha, tais como: tabaco, fumo, Ginkgo biloba, canela de velho,
losna, catuaba, alecrim, guarana em po, orégano, louro em pd, pd de café e pimenta preta em po. As

substancias comerciais e produtos vegetais foram analisados no Departamento de Quimica Analitica do




Instituto de Quimica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (DQA-1IQ-UFRRJ) e foram
adquiridas em farmécias, lojas de produtos naturais e mercados da regido.

Andlise qualitativa de cocaina e analogos

Teste de Scott: Foram adicionadas as cavidades de uma placa escavada, pequenas quantidades das
amostras analogas e do material de referéncia contendo cocaina, seguido da adicdo de 3 gotas de solucéo
aquosa de tiocianato de cobalto 2%. O surgimento de coloracdo azul indica a presenca de cocaina, ou de

falso-positivo em caso de amostras analogas (Figura 1). 2

Figura 1: Reacdo de complexacdo da cocaina, com o reagente tiocoanato de cobalto (reagente de Scott). Fonte: Autoria propria

(ChemDraw Ultra 7.0).
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Analise qualitativa de diluentes em cocaina

Amido de milho: Foram adicionadas as cavidades de uma placa escavada, pequenas quantidades das
amostras de referéncia de cocaina e dos simulacros preparados, seguido da adi¢do de 3 gotas de solucdo de
lugol (lodo/lodeto 1%). O surgimento de coloracdo de azul intenso a preto indica a presenca de amido de

milho, devido & sua complexaco com a espécie I3~ *

Bicarbonato de sddio: Foram adicionadas as cavidades de uma placa escavada, pequenas quantidades das
amostras de referéncia de cocaina e dos simulacros preparados, seguido da adicdo de 3 gotas de acido
cloridrico 6 M. A ocorréncia de desprendimento gasoso (efervescéncia) indica a presenca de bicarbonato

de sddio, devido a liberagio de CO,, conforme equagio a seguir: *

NaHCO; + HCl — NaCl+ H,0 + CO,




Fermento quimico: Foram adicionadas as cavidades de uma placa escavada, pequenas quantidades das
amostras de referéncia de cocaina e dos simulacros preparados, seguido da adi¢do de 3 gotas de solucdo
aquosa de nitrato de prata 5%. O fermento quimico contém fostato de calcio em sua formulacao, desta
forma, o surgimento de coloracdo amarela indica a formacdo de fosfato de prata, conforme equacdo a

seguir: 3
Cas(PO,), + 6 AGNO; —» 2 Ag;PO,Y +3 Ca(NO5),

Por possuir em sua composi¢do, amido e bicarbonato de sédio, amostras contendo fermento quimico

também apresentam resultados positivos para os testes com lugol e &cido cloridrico. 4

Anélise qualitativa de derivados canabindélicos (maconha) e produtos vegetais

Teste de Duquenois-Levine: Fragmentos das amostras dos produtos vegetais e do material de referéncia
contendo THC foram adicionados as cavidades de uma placa escavada, seguido da adi¢do de 5 gotas de
solucdo etandlica de vanilina 2%, 2 gotas de aldeido acético e 2 gotas de acido cloridrico concentrado. O
surgimento de coloracdo entre azul escuro e roxo apés 10 minutos indica a presenca de derivados

canabinolicos, ou de falso-positivo, no caso dos produtos vegetais testados (Figura 2). 2

Figura 2: Reagdo do THC com acetaldeido e vanilina, em meio acido (reagente de Duquenois-Levine). Fonte: Autoria propria
(ChemDraw Ultra 7.0).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise qualitativa de cocaina, analogos e diluentes

Para a escolha de um alcaloide que promovesse resultados semelhantes aos da amostra de referéncia,
foram testadas a lidocaina (um anestésico comumente utilizado como adulterante na cocaina), piperina e
cafeina, por serem de facil obtencdo, em estabelecimentos como farmécias e lojas de produtos naturais.
Desta forma, foi realizado o teste de Scott, através da utilizacdo de solucéo etanolica de tiocianato de cobalto
2%, a qual em presenca de cocaina, forma coloracdo azul turquesa intensa, conforme pode ser observado
no resultado da amostra de referéncia. Posteriormente, o mesmo foi realizado nos alcaloides testados, onde
foi possivel observar que apenas a amostra de lidocaina apresentou resultado falso-positivo semelhante ao

da amostra de referéncia (Figura 3).

Figura 3: Teste de Scott (A) em que R1 representa a amostra de referéncia de cocaina, R2 seu resultado positivo, 1 = lidocaina,
2 = piperina e 3 = cafeina, seguidas de seus respectivos resultados (1A, 2A e 3A). Fonte: Autoria propria.

O teste de Scott se baseia na reacdo de complexacdo da cocaina com o cobalto, formando um
complexo organometéalico bidentado que pode ser identificado devido ao aparecimento de uma coloragédo
azul-turquesa.>® Devido & baixa sensibilidade do teste de Scott® ¢ possivel que outras substancias contendo
grupos aminicos terciarios ou sais de amonio quaternario’ provoquem a mesma reacdo de complexagéo,
como no caso da lidocaina, promovendo um resultado falso-positivo.®

A cocaina raramente é comercializada na forma pura. Além de adulterantes como anestésicos e
estimulantes, sdo utilizadas diversas outras substancias identificadas como diluentes, para aumento do
volume do produto final.® Dentre essas substancias comumente utilizadas como diluentes tem-se amido de
milho, bicarbonato de sédio, fermento quimico, entre outras. Desta forma, para a identificacao dos diluentes
propostos nesse trabalho, foram realizados testes qualitativos de identificagdo do bicarbonato de sédio,
através da observacdo de desprendimento gasoso apos rea¢do com &cido cloridrico 6 M e formacdo de gas
carbdnico (COz), amido de milho, através da formacao de complexo azul a roxo intenso apds rea¢do com a
mistura de iodo/iodeto do reagente lugol, e fermento quimico, através da formacéao de precipitado amarelo
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de fosfato de prata, além de apresentar resultados positivos frente ao acido cloridrico e reagente lugol,
descritos anteriormente (Figura 4).

Figura 4: Testes dos diluentes comumente utilizados. 1 = bicarbonato de sodio, 2 = fermento quimico e 3 = amido de milho. A,
B e C sdo os reagentes acido cloridrico 6M, nitrato de prata 5% e lugol, respectivamente. 1A, 2B e 3C sdo os resultados
observados, ap6s os diluentes reagirem com os reagentes. Fonte: Autoria prépria.
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Apos verificar que a lidocaina apresentou melhor resultado falso-positivo para simular a cocaina
falsa, e verificar quais testes permitem identificar seus diluentes mais comuns, foram preparados trés
simulacros contendo lidocaina misturada a amido, fermento quimico e bicarbonato de sodio, e
posteriormente, foram realizados os testes de deteccdo de cocaina e dos diluentes, para verificar se seria
possivel identificar de forma sistemética, a composi¢cdo de cada amostra, onde para fins comparativos, 0s

mesmos testes foram realizados para a amostra de referéncia de cocaina (Figura 5).

Figura 5: Testes de detec¢do de cocaina, dos diluentes, e dos simulacros preparados, onde, R1 € amostra de referéncia de cocaina,
e R2, R3 e R4 sdo os resultados ap0s esta reagir, respectivamente, com os testes de Scott, lugol e nitrato de prata 5%. 1, 2 e 3
sdo os simulacros preparados, A, B, C e D sdo, respectivamente, os reagentes de Scott, lugol, nitrato de prata 5% e &cido cloridrico
6M, e as cavidades de 1A a 3D sdo os resultados das rea¢fes dos simulacros, com 0s respectivos reagentes. Fonte: Autoria
propria.
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Através dos resultados obtidos, foi possivel observar que o simulacro preparado através da
utilizacdo do fermento quimico, apresentou resultados positivos para todos os testes realizados, uma vez
que contém, além da lidocaina, amido de milho, bicarbonato de sddio e fosfato de calcio, os quais reagem
para dar resultados positivos, respectivamete, com os reagentes de Scott, lugol, &cido cloridrico e com o
nitrato de prata. Verificou-se ainda que o simulacro preparado através da utilizacdo do bicarbonato de sddio
apresentou resultados positivos para os testes de Scott e para o &cido cloridrico, e o preparado através da
utilizacdo do amido de milho apresentou resultados positivos para os testes de Scott e para o Lugol.

Desta forma, verificou-se-se que a proposta de preparo de simulacros de cocaina apresentadas
possibilitam a analise qualitativa de forma sistematica, através de metodologia simples, fornecendo
resultados semelhantes aos obtidos para a amostra de referéncia e seus diluentes, o que vem a estimular 0s
alunos e a provocar seu senso critico, permitindo a interrelacdo de forma contextualizada de seus
conhecimentos prévios, aos construidos em sala de aula nas aulas de quimica, e sua aplicabilidade no &mbito

das investigacGes criminais.

Proposta de dindmica para execucdo da andlise de simulacros de cocaina e seus diluentes, em sala de
aula

Materiais e reagentes:

¥ Lidocaina 5% liquida; v Bastio de vidro:

v Amido de milho; v Secador de cabelo:

v Bicarbonato de sddio: ¥ Solugdo de Scott;

¥ Fermento quimico; ¥ Solugdo de Lugol;

v Bécheres: ¥ Solugio de HC1 6M;

¥ Espatula; v Solugio de AgNOs 5%.

Preparagdo dos reagentes:

Solucé@o de Scott — Dissolver 0,2 g de tiocianato de cobalto em 10 mL de agua destilada. De forma
alternativa, pode-se dissolver 0,5 g de cloreto de cobalto 1 e g de tiocianato de aménio em 10 mL de a4gua
destilada. Caso a solucdo apresente coloragédo lilas, adicionar mais agua destilada, até esta tornar-se
levemente rosada.

Solucéo de Lugol — Dissolver 1 g de iodeto de potassio em 100 mL de &gua destilada, e adicionar
lentamente e sob agitacdo, 0,5 g de cristais de iodo, até completa dissolucdo. Caso a solucdo apresente
coloragéo preta, adicionar mais agua destilada, até esta tornar-se levemente ambar.

Solucé@o de HCI 6M — Adicionar lentamente a um becher contendo 50 mL de &gua destilada, 50 mL de
HCI concentrado (P.A.).

Solucéo de AgNO35% - Dissolver 5 g de nitrato de prata em 100 mL de &gua destilada.




Preparacao dos simulacros

Em 3 bécheres, adicionar, separadamente, 1 g de amido de milho, 1 g de bicarbonato de sédioe 1 g
de fermento quimico. A cada um destes, adicionar 5 mL de lidocaina 5% liquida. Em ambos sera formada
uma pasta branca, a qual devera ser seca em estufa. Alternativamente, a secagem podera ser promovida
através da utilizacdo de secador de cabelo ou temperatura ambiente. Apos secagem, o sélido obtido devera
ser macerado através da utilizacdo de graal e pistilo ou bastdo de vidro, com o intuito da obtencdo do

simulacro em forma de po.

Dinamica em sala de aula

Ap0s a preparacao dos reagentes e dos simulacros, o docente podera realizar a atividade de forma
demonstrativa, ou separar a turma em grupos, e fornecer a cada um, uma amostra de um dos simulacros
preparados, e duas amostras que podem ser amido de milho, bicarbonato de sodio ou fermento quimico
(estes ultimos, sem a adicdo de lidocaina). Deverdo ser fornecidos ainda, placa escavada de 12 cavidades,
bastdo de vidro e frascos conta-gotas com os reagentes preparados.

Apds introducéo tedrica e orientacdes preliminares, os alunos deverdo ser orientados a distribuir as
amostras e adicionar os reagentes nas cavidades das placas escavadas, de acordo com a ordem apresentada
na Figura 6, o que devera auxiliar sua compreensdo acerca da interpretacdo dos resultados observados, de
acordo com os dados apresentados no Quadro 1 da Secdo Informacdes Suplementares, que devera ser
entregue ao aluno, impresso ou em dispositivo multimidia, permitindo que o mesmo seja capaz de preencher
0 Quadro 2. Apds o preenchimento e comparacdo com as informacdes contidas no Quadro 1, 0s grupos
serdo capazes de identificar qual amostra apresenta resultado positivo para o simulacro de cocaina, qual o
diluente utilizado na amostra em questdo, além da identificacdo das demais amostras, que apresentardo
resultados negativos para o teste de Scott, devendo ao fim da atividade, preencher os campos de

identificacdo das amostras 1, 2 e 3.

Figura 6: Distribuicdo correta das amostras e reagentes nas placas escavadas, para a identificacdo dos simulacros de cocaina e
seus diluentes, através da utilizac8o das informagdes contidas no Anexo 1. Fonte: Autoria propria.

RS SL NP AC
Amostra 1 ‘ K4 ‘ ’
Amostra 2 ‘ & ‘ ’

Amostra3 ~ R4 '

RS = Rezgente de Scott, SL = solugZo de Luzol
NP = solug2o de nitrato de prata 5%
AC = solug3o de cidocloridrico 6M.




Anélise qualitativa de derivados canabindlicos (maconha) e produtos vegetais
A identificacdo da maconha pode ser realizada pelo teste colorimétrico de Duquenois-Levine, o qual

foi aplicado aos materiais apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Materiais vegetais utilizados para avaliacdo de resultado falso-positivo pelo teste de Duquenois-Levine para presenga
de derivados canabindlicos. Fonte: Autoria prépria.

Codigo Amostra Resultado
1 Orégano -
2 Losna -
3 Tabaco -
4 Louro em pd -
5 Catuaba -
& Fumo -
7 Po de cafe -
g Alecrim -
a Ginkgo biloba -
10 Pimenta preta -
11 Guarana em pd +
12 Canela de velho -

Nesse teste, apds a adicdo dos reagentes, ocorre o surgimento de coloracdo azul-violacea, caso a
amostra testada seja maconha. O mecanismo de reacdo se baseia na protonacdo da vanilina, seguida de
reacdo com a porcao fenolica do THC, com formacdo de um complexo ressonante, responsavel pela
coloragéo obtida. ° Porém, este teste ndo é especifico para maconha, e compostos similares presentes em
outros vegetais podem se comportar de maneira semelhante, visto que o desenvolvimento da coloragéo é
atribuido & natureza fenolica da estrutura quimica dos canabinoides, ° e assim, apresentar um resultado
falso-positivo para este teste.

Na Figura 7 é possivel observar os materiais testados e seus resultados, assim como o teste com a
amostra de referéncia e seu resultado positivo. E possivel afirmar que, dentre as amostras testadas, 0 guarana
em po € o mais indicado para substituir amostras verdadeiras de maconha, em experimentos de identificacéo
de compostos canabindlicos em sala de aula. Dessa forma, este experimento pode ser realizado através da

utilizacdo de diversos materiais vegetais em substituicdo a amostra de referéncia de maconha.

Figura 7: Teste indicativo para compostos fenolicos, onde R1 = amostra de referéncia de maconha e R2, seu resultado positivo.
1A a 12A representam 0s compostos testados (ver Tabela 1), e 1B a 12B representam seus respectivos resultados. Fonte: Autoria
propria.
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Proposta de dinamica para execucdo da analise de derivados canabindlicos (maconha) e produtos

vegetais, em sala de aula

Materiais e reagentes:

v" Orégano: v’ Pimenta preta;

v" Losna: v" Guarana em po;

v' Tabaco: v" Canela de velho:

v Louro em pé; v" Placas escavadas:

v" Catuaba; v Solugdo etandlica de vanilina 2%;
v" Fumo: v" Aldeido acético;

v' P6 de café; v Acido cloridrico  concentrado
v" Alecrim; (P.A).

v Ginkgo biloba:

Preparacao dos reagentes
Solucgéo etandlica de vanilina 2% - Dissolver 2 g de vanilina em 100 mL de etanol.

Preparacao dos simulacros
Os produtos vegetais a serem analisados deverdo estar na forma de po, ou triturados, de forma a

aumentar suas superfl'cies de contato com o0s reagentes.

Dindmica em sala de aula

Ap0s a preparacdo dos reagentes e dos simulacros, o docente podera realizar a atividade de forma
demonstrativa, ou separar a turma em grupos, e fornecer a cada um, amostras dos materiais vegetais a serem
utilizados, que deverdo ser distribuidas pelas cavidades da placa escavada. O docente podera ainda, utilizar
outros materiais vegetais de sua escolha, preferencialmente os que sabidamente sejam abundantes em
compostos fenolicos.

As cavidades da placa escavada contendo as amostras, deverdo ser adicionadas 5 gotas de solugéo
etanolica de vanilina 2%, 2 gotas de aldeido acético e 2 gotas de acido cloridrico concentrado. Apds 10
minutos de reacdo, o surgimento de coloracdo azul escuro indica a presenca de compostos fendlicos,
indicando que o produto vegetal em questdo apresenta resultado falso-positivo para derivados

canabinolicos.




4CONSIDERAC}©ES FINAIS

Metodologias de ensino que buscam, através de demonstracbes de aplicabilidade pratica no
cotidiano, contextualizar os conhecimentos prévios dos alunos ao contetdo curricular, promovem um
processo de ensino e aprendizagem atrativo e motivador. Propostas de atividades que proporcionem a
observagao experimental dos fenémenos estudados, sdo fundamentais para despertar o interesse dos alunos
quanto aos conceitos tedricos abordados em sala de aula, 0 que vem ao encontro dos conceitos da
aprendizagem significativa. Nesse contexto, o interesse dos alunos por filmes e séries com a tematica
forense, principalmente no que tange as andlises das evidéncias de crimes, mostra-se como fator motivador
que possibilita a contextualizacdo do cotidiano ao conteudo curricular. Dessa forma, a proposi¢ao dos
experimentos aqui discutidos pode ser utilizada como ferramenta auxiliadora para professores que lecionam
a disciplina de quimica, e que objetivam realizar uma abordagem experimental para o contetdo teorico, de
forma contextualizada em relacdo ao conhecimento prévio do estudante. Ademais, a aplicagdo destes
conhecimentos no contexto social vivenciado pelo aluno vem a estimular sua curiosidade e senso
investigativo, ao se deparar com a necessidade da resolugdo dos problemas propostos, através da utilizacdo
de seus conhecimentos em quimica, o que vem a enfatizar a aplicabilidade da quimica, e a promover o
interesse dos alunos por esta area do conhecimento. Cabe ressaltar que os experimentos aqui propostos sao
seguros, de baixo custo, e ndo geram residuos toxicos, fatores que possibilitam sua execucdo em sala de

aula.
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ABSTRACT

Although many believe that slavery was a practice of
the past, its roots and consequences still exist,
metamorphosed from legal contracts that legitimize
subjection and exploitation. This work studies conflict
management, specially between capital and work, as a
possible way of facing the problem of this
metamorphosis of contemporary slave labor. For its
formulation, the deductive and qualitative method will
RESUMO be adopted in bibliographic research. It is important to
highlight the importance of conflict management as an
alternative to curb degrading and demeaning labor
exploitation practices.

Embora muitos considerem, superficialmente, que a
escraviddao era pratica do passado, suas raizes e
consequéncias ainda subsistem metamorfoseadas em
contratos legais que legitimam a sujeicdo e a
exploracéo. Este trabalho propde a gestéo de conflitos,
especialmente o conflito entre capital e trabalho, como

Keywords: Labor relationship, Metamorphosis of
slavery, Conflict management.

1 INTRODUCAO

Este artigo trata da gestdo de conflitos como possibilidade de enfrentamento do problema do
trabalho indigno, que é uma espécie de metamorfose da escraviddo, fato que é presente e persiste em todo
pais. A problematizacdo esta no que realmente consiste a metodologia aplicada, a ineficiéncia do combate
ao trabalho analogo a escravidao e a necessidade de haver politicas publicas mais claras e até mesmo mais
agressivas no sentido de serem realmente cumpridas, policiadas e monitoradas todas as formas, muitas
vezes escamoteadas, de exploracgéo do trabalho.

Observa-se que o conceito de trabalho digno o qualifica exclusivamente como aquele realizado com
a observancia real dos direitos fundamentais e notadamente dos direitos trabalhistas, assecuratérios do
patamar minimo existencial, sem o qual ndo ha vivéncia digna. E a partir do conceito de trabalho digno que
se examina o trabalho em condic6es analogas a de escravo; o trabalho escravo contemporaneo é o trabalho
forcado, que envolve restricdes; ndo diz respeito, necessariamente ao aprisionamento, a liberdade fisica de
locomog&o do trabalhador, mas se refere desde o surgimento, a apropriagdo do homem pelo homem, por
conta do qual ele € obrigado a prestar um servigo sem receber um pagamento ou receber valor insuficiente
para suas necessidades; tais relacGes de trabalho serdo sempre ilegais, e a fonte da metamorfose da

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - A metamorfose da
escraviddo e gestdo do conflito capital-trabalho
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escravidao € o momento atual do modelo capitalista: industrial, financeiro, bancario. Em posi¢do antagonica
se encontra uma populagéo assalariada obrigada a aceitar a qualquer oferta de emprego, sujeitando-se a
todo tipo de relacéo laboral.

Diante dessas condi¢des as pessoas ndo conseguem se desvincular do trabalho, tal como lhes é
imposto, e a maioria ¢é forcada a trabalhar para assegurar sua sobrevivéncia, quitar dividas, ou suprir suas
necessidades basicas, como sua alimentacdo e de seus familiares, além de moradia, transporte etc. A
precarizacdo do trabalho € um dos problemas mais graves da atualidade e também € ocasionada pela busca
incessante do lucro, como é da natureza do capital, que concorre em suas variadas fracbes no mercado
global; em outras palavras, vige o manual do modo capitalista de producéo. No intuito de maximizar seu
ganho e se ndo for confrontado, o capital opta pela saida mais facil, que é cortar gastos, principalmente
aqueles inerentes ao trabalhador, reduzindo, por conseguinte, seus direitos fundamentais e rebaixando sua
dignidade. Nesse contexto emerge a préatica abusiva da exploracdo do trabalho, com a reducdo do homem
a condicdo anéloga a de escravo, isto figurando como o mais notavel contraponto ao principio da dignidade
humana — dado que o estado de dignidade equivale ao de ndo exploracao.

A Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) estima que existam em todo o mundo mais de 40
milhdes de pessoas vivendo submetidas a condi¢des analogas a escraviddo, que vao desde o trabalho infantil
ao casamento forcado, ou qualquer tipo de trafico humano (ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO
TRABALHO, 2020).

Embora a escraviddo no Brasil tenha sido legalmente extinta em 13 de maio de 1888,
em 1995 o governo brasileiro reconheceu a existéncia de condicGes de trabalho analogas a escravidao no
territério nacional. Antes disso, em 1° de junho de 1966, o governo brasileiro havia promulgado
a Convencao sobre Escravatura, de 1926, e a Convencdo Suplementar sobre a Abolicdo da Escravatura de
1956, atraves do Decreto n° 58.563. O artigo 149 do Codigo Penal Brasileiro ja tipificava desde a primeira
metade do século XX, a reducdo a condicéo analoga a de escravo.

Entretanto o dispositivo dava margem a interpretacGes diversas, havendo juristas que entendiam o
dispositivo aplicavel somente nos casos em que a vitima fosse transformada em escravo de fato. Com o
advento da Lei n° 10.803 de 11 de dezembro de 2003, que deu nova redacédo ao art. 149 do Cédigo Penal e
atribuiu pena de reclusdo de dois a oito anos e multa, referida duvida (que ja ndo era razoavel) foi
definitivamente superada. Definiu-se entdo de forma especifica o que significa "reduzir alguém a condigéo
andloga a de escravo™: submeté-lo a trabalhos forcados ou a jornadas exaustivas, quer sujeitando-o
a condicOes degradantes de trabalho, quer restringindo, por qualquer meio, sua locomogédo em razéo de
divida contraida com o empregador ou preposto, contrariando os direitos fundamentais adotados pela
republica.

O trabalho nessas condigGes subjuga o trabalhador e o conduz a situagdes degradantes, de modo que

ndo ha como falar em vida digna em tal hipotese. A historia da exploragdo do homem pelo capital, serviddo




e outras diferentes formas de trabalho indigno, revela claramente o desprezo do poder econémico pelo
trabalho e a tirania da violéncia em constante metamorfose, vestindo-se de legalidade.

Segundo dados do Observatorio Digital do Trabalho Escravo e dados do antigo Ministério do
Trabalho, no Brasil, entre 2003 e 2018 aproximadamente 45 mil trabalhadores foram resgatados e libertados
do trabalho analogo a escraviddo, isto significa uma média de pelo menos oito trabalhadores resgatados a
cada dia. Em Sao Paulo, capital mais rica do pais, o nimero de denlncias de trabalho escravo subiu quase
50% entre 2018 e 2019, de acordo com levantamento do Ministério Publico do Trabalho (MPT) nas regides
que abrangem a capital, 0 Grande ABC e a Baixada Santista. A reducdo de verba orcamentaria nos 6rgaos
de fiscalizacdo e a reforma trabalhista, contribuiram para o aumento de trabalho analogo a escravidao
(CENTRAL UNICA DOS TRABALHADORES, 2020).

Nesse contexto, esta pesquisa ocupa-se em mapear estratégias, politicas, programas e acdes da
Comisséo Nacional para Erradicagdo do Trabalho Escravo (CONATRAE). Em especifico, 0s objetivos sdo:
estudar a metamorfose da escraviddo — que muda as aparéncias da exploracdo, mas continua sendo
escravidado - e o enfrentamento do trabalho escravo no contexto brasileiro; buscar as causas que impedem
sua erradicacdo; apontar numeros de resgates dos ultimos anos; propor métodos mais eficientes para
erradicar o trabalho escravo e pesquisar a viabilidade da gestédo de conflitos como forma de prevencéo ao
trabalho indigno nessa metamorfose da escravid&o.

Para 0s objetivos propostos a metodologia selecionada foi 0 método dedutivo e qualitativo em
analise bibliogréfica, literaria e documental, em midia brasileira televisiva e midias digitais. Dessa forma
espera-se possivel avaliar se a gestdo de conflitos pode contribuir como uma possivel forma de erradicacéo,
ou reducdo do trabalho escravo, assegurando o respeito aos direitos do trabalhador e fazendo com que
prevaleca o principio da dignidade humana.

Em alinhamento ao objetivo supracitado, este texto foi organizado em quatro se¢fes que irdo
abordar a conceituacao do trabalho escravo e sua metamorfose na contemporaneidade, a comissao nacional
para erradicacdo como formuladora de politica pablica para o setor, a vulnerabilidade das vitimas de
trabalho analogo a escravidao, a gestdo de conflitos como forma de erradicacdo do trabalho escravo e as
limitacGes impostas pela reforma trabalhista, propondo-se, por fim, metodos mais eficientes para enfrentar
0 problema do trabalho escravo. Dessa forma espera-se possivel avaliar a gestdo de conflitos como forma

de enfrentamento do problema do trabalho escravo em dias atuais.

2 METAMORFOSE DO TRABALHO ESCRAVO NO BRASIL E SUA CONTEMPORANEIDADE
Ao citar o trabalho escravo contemporaneo, muitos argumentam que a aboli¢do ndo existiu ou que

a escraviddo colonial vigora até os dias atuais, s6 que com outras formas. Saindo desta perspectiva

midiatica, é sabido que, pela lente da historia, o trabalho escravo legal existiu por mais de trés séculos no

Brasil.




Paralelamente ao periodo de escraviddo no Brasil, estavamos sendo colonizados pelos portugueses,
que dominavam o tréfico de escravos a partir do continente africano. Os portugueses ja se favoreciam da
proximidade geografica com a Africa para valer-se da mio de obra barata dos negros e deles se
aproveitavam para as tarefas bracais, que em geral, ndo estavam dispostos a fazer.

A escravidao, que fincou raizes na historia brasileira, era sindbnimo de poder e de posse; do ponto
de vista legal, a mudanca de comportamento escravocrata teve inicio com a Lei Eusébio de Queir6s?;
chegou ao apogeu décadas depois com a Lei da Abolicdo da Escravatura, de 13 de maio 1888, que legitima
a libertagdo formal dos escravos, entdo propriedade de seus senhores; porém, como j& dito,
em 1995 o governo brasileiro reconheceu a existéncia de condi¢des de trabalho analogo a escravidao no
territério nacional, sendo que j& em 1966 promulgara a Convencdo sobre Escravatura e, em 1956,
a Convencdo Suplementar sobre a Abolicao da Escravatura.

As normas internacionais e a legislacdo nacional, todavia, ainda se atém ao elemento volitivo,
associado ao status libertatis?>. A Convencédo n° 29 da OIT, de junho de 1930, relativa ao trabalho for¢ado
ou obrigatorio, entende o trabalho escravo como “todo trabalho ou servico exigido de uma pessoa sob a
ameaca de sancdo e para o qual ndo se tenha oferecido espontancamente”. A Convencao n° 105 da OIT, de
junho de 1957, em idénticas linhas, proibe 0 uso de trabalho forgado como “método de mobilizagdo e de
utilizacdo da méo-de-obra para fins de desenvolvimento econémico”. No ambito interno, o Codigo Penal
amplia os elementos para caracterizacdo do ilicito, fixando, parametros mais especificos para o fato tipico,
quais sejam: além do trabalho forcado, também fazem parte do tipo penal a jornada exaustiva, as condi¢es
degradantes de trabalho e a restricdo a locomogdo por divida, bem como condutas equiparadas, consistentes
na vigilancia ostensiva e no cerceamento a meios de transporte, como estratégia para reter o trabalhador no
local onde desempenha suas funcdes.

Considerada a mudanga do mundo do trabalho e do ambiente de trabalho, é possivel identificar a
logica de dominagdo presente no exercicio do trabalho escravo contemporaneo? Para Antunes, na
escraviddo o senhor de escravo comprava o escravo, na terceirizacao ele aluga. Nesse cenario faz sentido

afirmar que a “contrarreforma” trabalhista veio para quebrar a espinha dorsal da CLT” (ANTUNES, 2019).

L A Lei n°® 581, lei Eusébio de Queiros foi aprovada em 4 de setembro de 1850, sendo proposta por Eusébio de Queirds, ministro
da Justica. Ela determinava a proibicéo do tréfico de africanos escravizados para o Brasil e foi uma resposta as press@es realizadas
pela Inglaterra para que o Brasil acabasse com essa pratica.

2 O Status Libertatis: a liberdade é o maior bem para o romano. A condigdo de homem livre domina todo o mundo antigo,
inclusive o império romano, em que a liberdade se op&e a escraviddo. O homem livre é um ser humano.




Segundo observacdo de Plinio Gentil (2021, p. 101360),

No atual estagio do capitalismo viceja uma dinamica produtiva, no cerne da empresa, que tem
modificado a relacdo entre empregador e empregado, envolvendo este Gltimo numa teia que o
faz sentir-se parte do empreendimento, mas que, em contrapartida, significa a flexibilizacéo
do vinculo trabalhista [...].

Vivemos atualmente um presente arcaico e um passado disfarcado de novidade, as escraviddes
foram incorporadas a sociedade capitalista, conformadas ao processo de acumulacdo e adaptadas ao novo
formato de sociabilidade, com falsas rupturas, tratando-se de um modelo de producéo capitalista que causa
disfuncgdes sociais e ambientais colocando em xeque o destino da humanidade, fazendo existir dois tipos de
trabalhadores submetidos ao atual sistema de exploracdo da forca de trabalho: os semilivres e os sub-
humanos.

Para Cavalcanti (2021), a distingdo principal entre o trabalho “livre” e o trabalho escravo das
sociedades contemporaneas se expressa num formato trabalho-mercadoria, em que uma das partes perde o

dominio do tempo, do corpo e da mente, ndo existindo liberdade plena: ao trabalhador, resta se submeter
ou perecer a mingua; os sub-humanos sdo aqueles que estdo excluidos do sistema oficial de protecdo estatal,
trabalhadores em situacdo de pobreza extrema, explorados por meio dos métodos mais Cruéis e perversos.
Dessa forma, o trabalhador sub-humano denominado por Marx e Engels (1845) como
lumpemproletariado®, também conhecido como “homem trapo”, situado socialmente abaixo do
proletariado, representa fragdes miseraveis, ndo apenas destituidas de recursos financeiros, mas também
destituidas de consciéncia politica e de classe, sendo suscetiveis de servir aos interesses dos detentores do
capital. Mesmo outras formas de trabalho n&o assalariado ganham atualmente conotacéo de semiescravidao.

A chamada uberizacao trouxe para o cenario um trabalhador autdnomo, que é o unico responsavel
pelos instrumentos e pelo risco de seu proprio trabalho e ganha por tarefas, de um capitalista que nem
sequer conhece. Assim € que no espaco urbano surgem multiddes de entregadores de encomendas, comidas,
documentos e o que mais for preciso levar em domicilio.

N&o por acaso o socidlogo Jessé Souza, entrevistado em 24 de setembro de 2021 por Luana
Tolentino, do site Carta Capital, indaga: “O que sdo aqueles jovens que passam 14 horas pedalando numa
bicicleta para entregar a pizza quentinha, sen&o 0s novos escravos de ganho?” E, a isto associando o racismo
como forca legitimadora de toda forma de escravidao, alerta para a provavel cooptacéo da luta antirracista
pelo neoliberalismo: “O discurso do antirracismo € a moeda de troca do capital financeiro”.

Nesse contexto pondera-se que a dialética do trabalho, no modo de producéo capitalista, mostra que
as vivéncias da humanidade, diferenciadas da simples existéncia dos demais animais, sao diretamente
relacionadas, uma vez que o trabalho da sentido a vida humana. Mas sera que o trabalho degradante, de

forma anéloga a de escravo, oferece tal condi¢do? No capitalismo, as contradi¢fes estruturais, percebidas

3 Lumpemproletariado: classificado socialmente abaixo do proletariado, pessoa sem recurso financeiro, sem consciéncia politica
e de classe.




pelo pensamento dialético, encontram-se em sua esséncia; e 0 mesmo processo produtivo que idealiza tantas
coisas, capaz de facilitar e solucionar questdes enfrentadas pelo homem, também sujeita a maioria dos seres
a uma vida restrita e inevitavelmente reduz a dignidade do trabalhador.

Segundo Marx, a relagdo oficial entre o proprietario do capital e o0 assalariado € de carater puramente
mercantil. Se o primeiro desempenha o papel do senhor e este o de servidor, é gracas a um contrato,
legalizado pelo Estado, que legitima a exploracdo da forca de trabalho de quem ndo tem propriedade
(MARX, 1867).

3 COMISSAO NACIONAL PARA ERRADICA(;AO DO TRABALHO ESCRAVO (CONATRAE)

A CONATRAE foi criada em 2003 por meio de decreto presidencial; ela tem como objetivo
coordenar e avaliar a implementacao das agdes previstas no Plano Nacional para a Erradicagdo do Trabalho
Escravo; também compete a Comissdo acompanhar a tramitagdo de projetos de lei no Congresso Nacional
e avaliar a proposicdo de estudos e pesquisas sobre o trabalho escravo no pais; ela € composta por
representantes governamentais, assim como de organizacgdes da sociedade civil.

O Fluxo Nacional de Atendimento as Vitimas de Trabalho Escravo proporciona um atendimento
especializado e sistematizado aos trabalhadores resgatados dessa condigdo. Inclui articulagcdo e
encaminhamento & rede do Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS), além do suporte dado as vitimas
para o retorno ao local de origem.

As denuncias acontecem por meio dos nimeros de telefone 190, 191, Disque 100, 181, Sistema Ipé,
Secretarias da Justica, Comisséo Estadual para Erradicacdo do Trabalho Escravo (COETRAE), Divisdo de
Fiscalizacdo para Erradicacdo do Trabalho Escravo (DETRAE), Coordenadoria Nacional de Erradicacao
do Trabalho Escravo e Enfrentamento ao Trafico de pessoas (CONAETE), Ministério Publico do Trabalho,
Ouvidorias, Delegacias, Policia Federal, Ministério Publico Federal.

As instituicbes que assinam o Fluxo e possuem coordenacdo nacional centralizada devem
encaminhar as denuncias diretamente a DETRAE; as instituicdes sem coordenacao nacional centralizada,
mas que possuam articulacdo ja realizada com a DETRAE, devem priorizar essa articulacdo, encaminhando
as denuncias diretamente & DETRAE; dendncias recebidas por instituicbes que ndo se enquadram nas
condicdes descritas anteriormente, por exemplo, diretor de escola municipal, médico de UPA, ONG nao
ligada diretamente a tematica de trabalho escravo), devem ser encaminhadas a representantes de
COETRAEs, 0s quais repassarao posteriormente a DETRAE.

Durante os resgates sao feitas inspec6es, providenciados abrigamento emergencial e transporte, 0s
Orgaos gestores da Assisténcia Social sdo comunicados, € emitida guia de seguro-desemprego diretamente
no sistema, é providenciada comunicacdo de acidente de trabalho (CAT) quando cabivel, colhem-se dados
pessoais do resgatado. Também é contatada a assisténcia social do local de destino, far-se-a o levantamento

dos dados necessarios para posterior busca ativa, serd providenciada a documentacao civil e, se o resgatado




for migrante, sera feito o acompanhamento do processo de regularizacdo migratoria caso seu interesse for
de ficar no pais.

O Ministério Publico do Trabalho, juntamente com o Ministério Publico Federal, recolhera os
subsidios para eventual propositura de acédo judicial e requerimentos de medidas urgentes.

O pos resgate € feito pela assisténcia social: serdo identificadas as necessidades dos resgatados, 0s
quais serdo encaminhados para o acolhimento institucional, para recebimento de beneficios, sera feito o
atendimento as familias, bem como o atendimento referente ao local de origem, se o resgatado for de outro
municipio. A COETRAE monitoraré a situacdo geral dos resgatados.

Nos casos excepcionais, como por exemplo, flagrante policial sem a participacao de todos os 6rgaos,
sera feita a comunicacdo com brevidade a Defensoria Pablica da Unido (DPU), ao Ministério Publico do
Trabalho, ao Ministério Publico Federal e a DETRAE, via oficio ou, em caso de urgéncia, por telefone.

Quando a Policia Civil promover inquérito e identificar indicios de trabalho andlogo ao de escravo,
indicara no préprio inquérito que se trata de competéncia da Justica Federal. Oficiara ao MPF e ao MPT,
dando acesso a copia integral do processo, encaminhara a COETRAE e, onde ndo houver COETRAE,
encaminhara ao Nucleo de Enfrentamento ao Trafico de Pessoas (NETP) e para 6rgdo gestor da Assisténcia
Social ou Organizacdo da Sociedade Civil, exclusivamente para acolhimento.

Por decisdo da CONATRAE consta como meta 41 do 2° Plano Nacional para Erradicacdo do
Trabalho Escravo: “Promover o desenvolvimento do programa ‘Escravo, nem pensar!’ de capacitagdo de
professores e liderangas populares para 0 combate ao trabalho escravo, nos estados em que ele é acdo do
Plano Estadual para a Erradicacéo do Trabalho Escravo”. O Escravo, nem pensar! é o programa educacional
da ONG Repérter Brasil. Fundado em 2004 na cidade de S&o Paulo, é o Unico programa nacional dedicado
a prevencao do trabalho escravo e tem como missdo diminuir o numero de trabalhadores aliciados para o
trabalho escravo e submetidos a condi¢Bes analogas a de escravidao nas zonas rural e urbana do territério

brasileiro, por meio de educagéo.

4 VULNERABILIDADE DO TRABALHADOR VITIMA DO TRABALHO INDIGNO

Todo ser humano tem direito a dignidade: o principio da dignidade da pessoa humana refere-se a
garantia das necessidades vitais de cada individuo, ou seja, um valor intrinseco como um todo. Segundo a
Declaragao Universal dos Direitos Humanos em seu artigo 1°, “todos os seres humanos nascem livres e
iguais em dignidade e em direitos. Dotados de razdo e de consciéncia, devem agir uns para com 0s outros
em espirito de fraternidade”. Neste mesmo sentido é um dos pilares do Estado Democratico de Direito, nos
termos do artigo 1°, Ill, da Constituicdo Federal, declaradamente constituindo fundamento basilar da
Republica. Pode-se mesmo dizer, em poucas palavras, que a auséncia efetiva de direitos, concretamente
observados, significa exploragdo e que o estado de exploragéo é o oposto do estado de dignidade.

De acordo com o principio da universalidade, todas as pessoas, pelo simples fato de serem pessoas,

sdo titulares de direitos e deveres fundamentais. Entretanto, no Brasil ndo sdo todos que tém direito a




dignidade, apesar de estarem elencados na Carta Magna os direitos fundamentais, com o0 mesmo sentido de
direitos humanos. O perfil das vitimas permite identificar, de um lado, os riscos especificos existentes em
determinadas atividades econdmicas e cadeias produtivas, de outro lado, vulnerabilidades relacionadas a
padrdes sociodemograficos e identitarios. Sdo relevantes para a analise desta dimensdo variaveis como
perfil etério e de sexo, escolaridade, ocupaces, setores econdmicos, etnia e nacionalidade. Somente na
cidade de Séo Paulo foram resgatadas 670 vitimas entre os anos de 1995 e 2020, a média de resgate por
ano é de 25,8. (OBSERVATORIO DA ERRADICACAO DO TRABALHO ESCRAVO E DO TRAFICO
DE PESSOAS, 2021).

O trabalho forcado afeta todos os grupos populacionais, jovens e velhos, homens e mulheres. De
acordo com a OIT, mulheres e meninas estdo ligeiramente em maior risco do que homens e meninos, e
representam a grande maioria das vitimas de exploracdo sexual forcada. As criancas representam um quarto
de todas as vitimas; quase metade de todas as vitimas migrou dentro do seu pais ou através de fronteiras
internacionais antes de acabar numa situacéo de trabalho forcado, confirmando que a mobilidade é um fator
de vulnerabilidade importante. Uma em cada quatro vitimas da escraviddo contemporanea é crianca; 0s
trabalhadores migrantes e os povos indigenas sdo particularmente vulneraveis ao trabalho forcado; a
maioria dos trabalhadores libertados sdo homens, tém entre 18 e 44 anos de idade e 33% sdo analfabetos
(ORGANIZAC}AO INTERNACIONAL DO TRABALHO, 2021).

O perfil das vitimas, quanto a etnia dos resgatados, identifica vulnerabilidades relacionadas a
padrdes sociodemograficos e identitarios. Pessoas que se enquadram como pardas ou se declaram como
mulatas, caboclas, cafuzas, mamelucas ou mesticas de preto sdo 52%; pessoas que se enquadram como
indigenas sdo 24%; pessoas que se enquadram como brancas sao 13%.

O nivel de escolaridade até o 5° ano incompleto é de 60%, o0 5° ano completo é de 8%, do 6° ao 9°
ano incompleto 7%, ensino médio completo 13%; esses dados demonstram que, quanto menor a
escolaridade, mais os trabalhadores estdo sujeitos ao trabalho indigno. A OIT conceitua o trabalho decente
como “[...] a promogdo de oportunidades para mulheres € homens do mundo para conseguir um trabalho
produtivo, adequadamente remunerado, exercido em condicGes de liberdade, equidade e seguranca e capaz
de garantir uma vida digna” (OIT,2020 apud SILVA; TEIXEIRA, 2021).

A propésito, a Sexta Turma do Superior Tribunal de Justica deu provimento ao recurso do Ministério
Publico Federal para restabelecer a condenacdo de um fazendeiro do Estado do Para pelo delito de
submissdo de trabalhadores a condicdo analoga a de escravo. O colegiado reafirmou a jurisprudéncia
segundo a qual o crime pode ser configurado independentemente de haver restricdo a liberdade de ir e vir
dos trabalhadores.




RECURSO ESPECIAL. REDUCAO A CONDICAO ANALOGA A DE ESCRAVO.
CONDENAGCAO EM 1° GRAU. AFASTAMENTO PELO TRIBUNAL DE ORIGEM PORQUE
NAO CONFIGURADA RESTRICAO A LIBERDADE DOS TRABALHADORES OU
RETENCAO POR VIGILANCIA OU MEDIANTE APOSSAMENTO DE DOCUMENTOS
PESSOAIS. CRIME DE ACAO MULTIPLA E CONTEUDO VARIADO. SUBMISSAO A
CONDICOES DE TRABALHO DEGRADANTES. DELITO CONFIGURADO. CONDENACAO

RESTABELECIDA. RECURSO PROVIDO. 1. Nos termos da jurisprudéncia desta Corte, o delito
de submissdo a condicdo analoga a de escravo se configura independentemente de restricdo a
liberdade dos trabalhadores ou retencdo no local de trabalho por vigilancia ou apossamento de seus
documentos, como crime de agdo maltipla e contetido variado, bastando, a teor do art. 149 do CP, a
demonstragdo de submissdo a trabalhos forgados, a jornadas exaustivas ou a condi¢es degradantes.
Precedentes. 2. Devidamente fundamentada a condenacéo pela pratica do referido delito em razédo
das condicdes degradantes de trabalho e de habitacdo a que as vitimas eram submetidas,
consubstanciadas no ndo fornecimento de agua potavel, no ndo oferecimento, aos trabalhadores, de
servicos de privada por meio de fossas adequadas ou outro processo similar, de habitacdo adequada,
sendo-lhes fornecido alojamento em barracos cobertos de palha e lona, sustentados por frageis
caibros de madeira branca, no meio da mata, sem qualquer protecao lateral, com exposicdo a riscos,
ndo ha falar em absolvicdo. 3. Recurso especial provido para restabelecer a sentenca condenatoria,
determinando que o Tribunal de origem prossiga no exame do recurso de apelacdo defensivo
(MINISTRO NEFI CORDEIRO, RESP n° 1.843.150- PA-j. maio/2020).

Segundo o ministro relator Néfi Cordeiro, nos termos da jurisprudéncia do STJ, a configuracédo do
crime estd condicionada a demonstragdo de submissdo a trabalhos forcados, jornadas exaustivas ou
condicGes degradantes — situagfes que foram comprovadas no processo em analise.

Como dizia Marx, a histéria se repete primeiro como tragédia e depois como farsa, s6 o
conhecimento do passado nos permite realizar um diagnostico do tempo presente. Sem descortinar o véu
que esconde essa realidade, a humanidade convive com uma realidade ciclica, marcada por uma sucessao

de reinicios.

5 POSSIBILIDADE DE ERRADICACAO DO TRABALHO ANALOGO A ESCRAVIDAO (?)

Nos ultimos anos apenas no Estado de Sdo Paulo o Ministério Publico do Trabalho recebeu diversas
dendncias sobre trabalhos em condi¢cbes analogas a de escravo; algumas delas foram: em 2008 quando
foram resgatados 10 trabalhadores em uma carvoaria no municipio de Pirajui; outra em dezembro de 2020,
também na zona rural, quando 18 trabalhadores foram resgatados sendo submetidos a condi¢cdes analogas
a de escravo, em uma fazenda no municipio de Luciandpolis, grande produtora de laranja e uma das maiores
exportadoras de suco de laranja do Brasil; no ano subsequente, abril, uma operagdo coordenada pela
Inspecdo do Trabalho da Geréncia Regional em Franca resgatou 22 trabalhadores mantidos em condicées
analogas a escraviddo em uma fazenda no municipio de Ituverava: trabalhadores do Maranhdo haviam sido
atraidos com promessas de trabalho no corte da cana-de-agucar.

Ainda no ano de 2021 as empresas Ambev e Heineken foram autuadas por trabalho escravo em
empresa terceirizada: ao todo 23 trabalhadores imigrantes estavam em situa¢fes analogas a escraviddo em
uma transportadora terceirizada, a Sider, que prestava servi¢co para as duas empresas. No més de outubro
do mesmo ano, o MPT firmou acordo com os empregadores de 127 trabalhadores resgatados em condicdes
analogas a escravidao em colheita de alho e carvoarias de Coromandel e Jodo Pinheiro/MG, além do MPT,
atuaram na operagdo o grupo mdvel de fiscalizacdo e combate ao trabalho escravo da Superintendéncia




Regional do Trabalho (SRT-MG) e a Policia Rodoviaria Federal (PRF), o valor da indenizacéo € superior
a R$ 1 milhdo.

Em Paracatu, noroeste de Minas Gerais, segundo consta, mais de 80 trabalhadores foram resgatados
no més de junho de 2021, durante fiscalizacdo do Ministério Publico do Trabalho, em situacdo analoga a
escravidao; 20 deles adoeceram de infeccdo causada por covid-19 e ndo tiveram tratamento médico; o0s
trabalhadores estavam no local trabalhavam em uma lavoura de milho, tudo indicando que o empregador
era reincidente nesse tipo de crime. Ele teria, enfim, pago um valor total de R$ 635.708,12 para 0s
trabalhadores por intermédio do Ministério Publico do Trabalho (ESTADO DE MINAS, 2021).

Todos esses acontecimentos recentes demonstram que nosso pais ndo estd adotando uma
metodologia eficiente para enfrentar o problema e erradicar o trabalho escravo. E verdade que o Ministério
Publico do Trabalho tem atribuicdo de fiscalizar o cumprimento da legislacéo trabalhista quando houver
interesse publico; assim é que procura regularizar e mediar as relages entre empregados e empregadores,
cabendo-lhe defender a ordem juridica, o regime democratico e 0s interesses sociais e individuais
indisponiveis para a efetivacdo dos direitos fundamentais do trabalho e, na medida possivel, exerce tais
funcBes. Porém a metodologia utilizada, de maneira geral, pelo estado brasileiro, por descuido ou por
intencdo, ndo esta se mostrando eficaz, faltando nitidamente atencéo e investimento em politicas publicas
mais definidas.

A luta e a organizacao dos trabalhadores levaram a criacdo, em 1923, do Conselho Nacional do
Trabalho. A instalagdo da Justica do Trabalho, como se conhece hoje, surgiu somente em 1943 com a
Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT). Mas a reforma, ou “contrarreforma” de 2017 trouxe um
retrocesso de décadas aos direitos trabalhistas.

Os dados do Observatdrio Digital de Seguranca e Saude do Trabalho, entre 2012 e 2018,
comprovam isso ao apontar que uma pessoa morreu por acidente de trabalho a cada 3h40, no Brasil; em
2017 foram 1.992 mortes e, em 2018, 2.022 mortes em acidentes do trabalho.

A extin¢do do Ministério do Trabalho no ano de 2018 e a chamada reforma trabalhista de 2017,
levadas a cabo pelo governo de Michel Temer, claramente para atender interesses do capital financeiro e
especulativo, reduziram a seguranca do trabalho; os auditores perderam poder na fiscalizagéo,
principalmente nas &reas de seguranca e saude, devido a modificacdo de normas regulamentadoras em
decorréncia da citada reforma, o que aumenta para o trabalhador os riscos de ser submetido a mas condicdes
de trabalho, elevando a probabilidade de ser sujeitado a superexploracédo e, consequentemente, ao trabalho
indigno.

O atual estagio de desenvolvimento da humanidade tem possibilidade concreta de relegar a pobreza
a um dado da Histdria, proporcionar trabalho decente e um bom padrdo de vida em escala universal e
ampliar a todas as pessoas a protecao contra os riscos da vida profissional; em suma, dar a cada um segundo

a sua necessidade. Entretanto esse potencial segue sem se tornar realidade. Os problemas de exploracéo,




superexploracgéo, desemprego, subemprego, desigualdade e precarizacao do trabalho estdo se agravando,
em vez de serem solucionados (ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO, 2019).

6 CONSIDERACOES FINAIS

A melhor forma de definir estratégias para erradicacéo ao trabalho escravo contemporaneo requer a
compreensdo de que ela ndo mais se amolda a pratica historicamente registrada ha séculos passados. O
Brasil precisa de politicas publicas mais agressivas e mais definidas. O estado deve compreender que a sua
omissdo em alcancar esses trabalhadores na garantia de sua cidadania e todos os seus consectarios
possibilita a manutenc¢do do ilicito, praticado por quem, embora nédo se apodere do individuo como se dono
fosse, o0 explora ou tem a possibilidade de fazé-lo aproveitando-se de sua vulnerabilidade.

E necesséario conhecer os individuos aliciados e estudar seu perfil socio geografico para criar
programas especificos, que atuem na prevenc¢do do crime. Evidentemente o fortalecimento dos 6rgdos de
enfrentamento e fiscalizacdo é necessario, mas ndo se pode perder de vista que as a¢des ai desempenhadas
tratam apenas de reparar minimamente um dano que ja existe.

Ao limitar as hipoteses de escraviddo moderna a restricdo da liberdade de locomocdo ou de
manifestacdo da vontade, ocultam-se as razdes mais profundas para a sujeicdo a essa forma precaria de
trabalho: a fragilidade econémica, o abismo econdmico entre classes, a auséncia de melhores perspectivas
e a caréncia de investimentos na geracdo de renda e de insercao social.

Para eventualmente promover a erradicacdo ao trabalho escravo é necessaria — além de vontade
politica - a intensificacdo de métodos que reconhecam e assegurem de forma efetiva a vida digna a esses
trabalhadores, permitindo-lhes amplo acesso a salde, a assisténcia social, a alimentacdo, a educacao e ao
trabalho. Onde esses elementos escapam a pressdes de organizacdes de trabalhadores e a fiscalizacdo do
poder publico predomina a logica da engrenagem estruturante do modelo capitalista, de cuja natureza séo
a objetificacdo de pessoas, a mercantilizacdo de direitos, tornados servigos, e a perpetuacgéo de ciclos de
exploragéo.

Assim, conclui-se pela necessidade emergencial de politicas publicas inclusivas, que permitam a
possibilidade de todos os individuos terem recursos de acordo com suas necessidades, de garantir uma vida
digna, de prover o proprio sustento sem se sujeitar a situacdes de exploracao ou superexploracdo. Onde ha
exploragdo — repita-se - ndo ha dignidade, direitos ou democracia. Por outro lado, entende-se também
urgente a elaboracdo de normas mais afirmativas a partir de uma nova pauta hermenéutica que viabilize a
fiscalizacdo e a puni¢éo das condutas a margem da lei, garantindo os direitos dos trabalhadores. Justamente
a mediacéo de adequadas politicas publicas € que pode constituir, embora com estruturais limita¢fes, uma

forma de saudavel gestdo do conflito entre capital e trabalho.
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ABSTRACT

Electronic systems in the infrastructure of public and
private transport services are increasing. This growth
comes from the various benefits for its
implementation. In the capital of Brazil, the Federal
District, as well as other federative entities, an
electronic ticketing system based on smart cards was
adopted. The card adopted in the capital belongs to the
Mifare Classic series whose internal characteristics are
widely known. Although several vulnerabilities are
known, this card is still widely used in Brazil and
worldwide. The focus of this study is on the security
of this card as a credit storage medium within the
ticketing system adopted locally. The most relevant
and known vulnerabilities were enumerated. These
vulnerabilities were confronted with the real
possibility of building a cloned card. As an expected
result, it was possible to build a cloned and accepted
card within the system. Finally, significant storage
areas were revealed: serial number location,
registration number, credit total, credit batches and a
64 bits signature. This reinforces the need to withdraw
Mifare Classic cards urgently.

1 INTRODUCTION

Keywords: card cloning, smart cards, mifare classic,
automatic ticketing system, ticketing.

RESUMO

Os sistemas eletronicos na infra-estrutura dos servicos
de transporte publico e privado estdo aumentando.
Este crescimento vem dos Varios beneficios para sua
implementacdo. Na capital do Brasil, o Distrito
Federal, assim como outras entidades federativas, foi
adotado um sistema de bilhetagem eletr6nica baseado
em cartdes inteligentes. O cartdo adotado na capital
pertence a série Mifare Classic, cujas caracteristicas
internas sdo amplamente conhecidas. Embora varias
vulnerabilidades sejam conhecidas, este cartdo ainda é
amplamente utilizado no Brasil e no mundo. O foco
deste estudo é a seguranca deste cartdo como um meio
de armazenamento de crédito dentro do sistema de
emissdo de Dbilhetes adotado localmente. As
vulnerabilidades mais relevantes e conhecidas foram
enumeradas. Estas  vulnerabilidades  foram
confrontadas com a possibilidade real de construgéo
de um cartdo clonado. Como resultado esperado, foi
possivel construir um cartdo clonado e aceito dentro
do sistema. Finalmente, foram reveladas &reas de
armazenamento significativas: localizacdo do nimero
de série, niUmero de registro, total de crédito, lotes de
crédito e uma assinatura de 64 bits. Isto reforca a
necessidade de retirar urgentemente os cartGes Mifare
Classic.

Keywords: clonagem de cartfes, cartdes inteligentes,
mifare classic, sistema automatico de emissdo de
bilhetes, emissdo de bilhetes.

The use of electronic systems is growing in the infrastructure of public and private transport

services. This growth comes from several points favorable to its implementation, such as: the possibility to

collect data; mapping and individualizing access to transport services through the use of smart cards;

optimized application of public tariff policies; a single payment method provides greater security;

possibility of integration with multiple kinds of transport; cost reduction; and greater convenience for end

users. However, electronic systems initially have a high cost of implementation and are slow to be accepted

by the public since new elements are introduced in the user's daily life. In addition, there is a high risk

resulting from the investment in a certain technology and the success of the project depends on the
acceptance of the end user [PELLETIER; MORENCY; TREPANIER, 2011].
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In the capital of Brazil, Distrito Federal - DF, as well as in other federative entities, an electronic
ticketing system was adopted that locally received the name of Automatic Ticketing System - ATS. The
end user of the ATS uses a smart card from the Mifare Classic series whose internal characteristics are
widely known. Although several vulnerabilities are known [MEIJER; VERDULT, 2015], this card remains
widely used in public transport systems in Brazil and worldwide. Among the uses of this card in electronic
ticketing systems are: Dublin Bus (Ireland); Tarjeta Bip! (Chile); EasyCard (Taiwan); BusCARD (Croatia);
TransLink Go Card (Australia); ATS (Brasilia, Brazil); TRI (Porto Alegre, Brazil) [Open Content].

Since its implementation, the ATS has been the target of investigations and has appeared several
times in the local news as subject of investigations that account millionaire losses to the local government
[PINHEIRO, 2019].

This work begins with an analysis of the general characteristics of smart cards used in integrated
transport systems. Next, the software and hardware components perceived by the end user of the Automatic
Ticketing System - ATS, adopted in the capital of Brazil, the Federal District - DF, are presented.
Considering that the focus of this study is on the security of the card used in the whole solution, at a later
stage its technical details are presented and the most relevant and known vulnerabilities are enumerated.
These vulnerabilities will be confronted with the real possibility of building a cloned card within the ATS,
without its official issuance occurring, including assessing the possibility of obtaining free credit and free
transit between the transport systems, being simple cloning an expected results by the known
vulnerabilities, analysis of cards content will be taken.

As a result, it is intended to produce knowledge to support the work of security analysts, to propose
measures to remedy the vulnerabilities found, as well as to contribute to the safety of the ATS and the end

users of the Brazilian public transport system.

2 MATERIALS AND METHODS

A notebook with an Intel Core i5 processor, with an onboard Intel HD Graphics 4000 graphics card,
containing an installation of the Debian version 9 GNU / Linux distribution and a component for reading
and writing contactless cards model ACR122U, compatible with ISO / IEC 14443. The reader acquired has
an average value of $20.00 and is capable of functioning on any personal computer running Linux operating
system. Two cards were also required: an officially issued card and a blank card, capable of being read and
written by the ACR122U component. The memory dumps were analyzed using the Visual Binary Diff
[PROXOFT, 2017] and Binary Viewer [MADSEN, 2017] tools. The work consisted of: analysis of the

internal characteristics of the card; technical vulnerability survey; and carrying out a technical experiment.




3 THEORETICAL REFERENCE
This section presents concepts related to electronic ticketing systems and the general characteristics

of smart cards that are commonly found in this context.

3.1 INTEGRATED TICKETING SYSTEMS

These are systems that allow the user to use different kinds of transport through a single payment
mechanism (ticket). The objective is to provide greater efficiency and simplify the transport service
[BLYTHE, 2004]. Fig. 1 shows equipment typically used for validating access to transport services.

Figure 1. Equipment used for access validation. Image extracted from: BLYTHE, 2004.

Integrated Ticketing Systems are highly complex corporate information systems and usually contain
several features, such as user identification and authorization network, transaction control and financial
history, fleet control by the use of GPS devices; tariff segmentation by location and user profile (student,
worker, etc.); existence of a central service that concentrates the data and allows the administrator to
organize fleets, schedules, routes. There is still a need to establish authorized points of sale and credit
recharge [PELLETIER; MORENCY; TREPANIER, 2011].

3.2 SMART CARDS

They are electronic devices normally found inserted in plastic material, with size similar of a credit
card. They are normally used to control access to a resource and follow the standards ISO / IEC 14.443,
ISO / IEC 7810 and ISO / IEC 7816. Smart cards can only be equipped with a memory or they can contain
a microprocessor capable of running short programs. To establish communication, they may require contact
or be contactless. When contact is needed, the card needs to be connected to the reader, that is, it is necessary

to establish physical connection points. The contactless type communicates with the reader by means of
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electromagnetic waves that provide the necessary energy for processing and reading data, providing
communication up to a certain distance from the reader. The amount of memory on the card varies
depending on the application for which it is intended. It is observed between 2 and 4 kilobytes for financial
applications, reaching up to 64 kilobytes [USING ITS IN PUBLIC TRANSPORT AND IN EMERGENCY
SERVICES, 1999]. For applications in transport systems, a small amount of memory is required since most
of it is not stored directly on the card [PELLETIER; MORENCY; TREPANIER, 2011].

4 THE CAPITAL OF BRAZIL
Within the Federal District, the user can obtain the following types of cards [GDF, 2018]:
e Citizen Card that is offered to all users.
e Vale-Transporte Card, which is the anticipation of the expenses for transportation between
residence and work and vice versa for workers.
e Student Free Pass Card, which consists of a free benefit of the fees to students.
e Card for People with Special Needs, which guarantees free public transport for people with
disabilities.
Credit purchases can be made at points of sale that use terminal-type devices (Point of Sale - POS).
Subway buses, regular buses and other kinds of transport services that make part of the system receive a

device similar to that shown in fig. 2. This device is called locally as validator.

Figure 2. Access validator and card.

b >y
Source: Local news.

The corporate system adopted is named TDMax and is a product by the company Transdata Smart.
The characteristics of the adopted smart-card are: contactless, made in the format and dimensions,
standardized by ISO 14443 ID 01, with an ISO / IEC DIS 9798-2 information exchange standard, with
Mifare A and B compatibility, with processor and memory.




5 MIFARE CLASSIC

The Mifare Classic series cards are contactless devices with a considerable amount of memory
(between 1 and 4 kilobytes) and cryptographic capabilities that make it interesting for several applications
such as access control and ticketing. Fig. 3 shows the internal structure of the Mifare Classic 1k card. The

2k and 4k variations have a similar structure, with a greater number of sectors.

Figure 3. Internal structure of the Mifare Classic 1k card.
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It is observed that the total storage is divided into 16 (sixteen) sectors. Each sector has 4 (four)
blocks, each with 16 (sixteen) bytes. The last 16 (sixteen) bytes of each block correspond to two keys and
an access control field. The first block of sector zero is reserved for the manufacturer and the card identifier
is recorded on it. The other sectors are for use by applications that have 752 bytes available for net storage.
Each sector is protected by access keys known as “Key A” and “Key B”. Each key can be programmed to
allow reading, writing and incrementing operations. The manufacturer of Mifare Classic never exposed the
internal characteristics of its encryption algorithm, known by the name CRYPTO1 [MEIJER; VERDULT,
2015], however, its functioning was fully understood in 2008 [USENIX Security Symposium, 2008].
Communication between the reader and the RFID tag begins with the sending of the UID to the reader,
which then requests authentication in a given sector. The authentication request is answered by the tag with
a challenge. From this point on, all communications between the reader and the tag are encrypted by the
use of a flow key (keystream). The reader needs to correctly answer the challenge generated by the tag and
generate a new challenge. The tag responds to the challenge, completing the authentication step of
CRIPTO1 [MENER; VERDULT, 2015].




5.1 VULNERABILITIES

Below are the main vulnerabilities of the cards in the Mifare Classic series.

Reduced cryptographic key size of just 48 bits. This size is unable to prevent a brute force attack.
For example, considering that an attacker spends 6 milliseconds to attempt authentication, it would
take 44,000 years to cover the 48 bits. If a mechanism is installed to speed up the authentication
process, this time can be reduced to one week [MEIJER; VERDULT, 2015];

Predictability of generating random numbers that are used in the encryption process. The nonces
used by Mifare Classic are 32 bits, however, some cards implement the random number generator
based on an internal generator of only 16 bits. That is, every 65,535 cycles, the nonces are repeated
[MEIJER; VERDULT, 2015].

If the card has a nonce generator based on an internal 16-bit generator and an attacker has at least
one Key A or Key B key, there is a flaw in the nested authentication process, which is the process
of requesting authentication for a sector, while authentication has already been successfully
completed to another sector. The application of Nested Authentication Attack can reveal 32 bits of
the keystream [30TH IEEE SYMPOSIUM ON SECURITY AND PRIVACY, 2009];

Mifare Classic, contrary to ISO / IEC 14443-A, does not separate the link and communication
layers. That is, it sends parity bits that are applied across the plaintext [MEIJER; VERDULT, 2015].
During the authentication process, the tag always checks for a parity bit, the one applied over the
plaintext indicated in the previous item. If at least one parity bit, among the eight sent, is incorrect,
the tag does not respond. If the eight parity bits are correct, but the challenge response is incorrect,
the card responds with the 4-bit error code: 0x5, indicating authentication failure. The error code is
sent encrypted, although the reader has yet to complete authentication, this error treatment reveals
4 bits of the keystream. This vulnerability can be mitigated by producing cards that simply do not
send error messages [MEIJER; VERDULT, 2015].

The internal state of the card can be calculated, given that the UID is known, a challenge sent by
the card and a challenge sent by the reader [GARCIA F. et al., 2009].

The keystream, which is a non-linear function applied to the result of the linear function that
generates the pseudo-random numbers, uses only the odd bits among the 48 bits. This basically
halves the computational power needed to obtain data about the key [MEIJER; VERDULT, 2015].

With the publication of these vulnerabilities, the Mifare Classic card series underwent

improvements and became known as Hardened Mifare Classic. The improvements were not sufficient to
maintain the security of the card. In [MEIJER; VERDULT, 2015], a method was built based on
characteristics of CRIPTO1 that cannot be changed without breaking backward compatibility. This method

exploits the parity bit, applied to the plaintext; the fact that only the odd bits of the pseudo-random number




generator are used in the generation of the keystream; and the possibility to restore the internal state of the
card. This method can be applied offline, that is, it can be done in a controlled environment. Those authors
notified the manufacturer of the Mifare Classic who recognized the vulnerabilities described, as well as the
card's fragility. Those authors also were invited to review the manufacturer's notification letter to customers

that recommended discontinuity of the card.

6 EXPERIMENT

Several tools are available on the internet to exploit the described vulnerabilities, including the
method presented in [MEIJER; VERDULT, 2015], being useful to mention the following: MiLazyCracker
[NFC-Tools, 2017]; MFOC: Mifare Offline Nested Attack [NFC-Tools, 2015] and MFOC: MFOC with
Hardnested Attack [KIVACHUK, 2018]. This experiment used an MFOC tool with Hardnested Attack. An
environment composed of a notebook with an Intel Core i5 processor, with an Intel HD Graphics 4000
graphics card, was built, containing an installation of the Debian version 9 GNU / Linux distribution and
an ACR122U contactless card reading and writing component, compatible with ISO / IEC 14443 standard.
The reader purchased has an average value of $20.00 and is capable of functioning on any personal
computer with Linux.

Two cards were also required: an officially issued card and a blank card, capable of being read and
written by the ACR122U component.

Figure 4. Material used in the experiment.

Early on, the MFOC with Hardnested Attack identified the card as Hardened Mifare Classic. Then,
he attempted authentication using an internal key bank, achieving success in 5 sectors. Then he applied the
method described in [MEIJER; VERDULT, 2015]. The application starts the nonce collection thread and
performs the analysis of the Sum and Bit Flip properties. As a result, it managed to greatly reduce the scope
of the brute force attack. After approximately 4 (four) hours, all key pairs were identified, showing the
vulnerabilities found and described in [MEIJER; VERDULT, 2015] and the fragility of the card. Fig. 5
shows that, as reported in [MEIJER; VERDULT, 2015], which states that it is common for unused sectors
to remain with the default key, there were 5 (five) key pairs with the default value Oxffffffffffff, greatly




facilitating the discovery of other encryption keys and, of course, enabling the application of the Hardnested

Attack in all other sectors. For security, the keys have been partially omitted with the yellow rectangles.

Figure 5. After approximately 4 (four) hours of processing, all key pairs were revealed.
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After exposing the keys, it was possible to make a full copy of the data stored on the card. In order
to understand the allocated memory areas, several transactions were carried out using the valid and
officially issued card. It should be noted that all credit loading, credit unloading or usage reports were
procedures carried out by official entities properly inserted in the transport system. The operations carried

out were (values are in local currency):

Loading of R$ 10.00;
Loading of R$ 15.00;
Unloading of R$ 5.00 (trip);
Loading of R$ 5.00;
Loading of R$ 5.00;
Loading of R$ 5.00;
Unloading R$ 5.00 (trip).

N o a ~ wDnh e

For each event, usage reports were generated at specific official entities. Fig. 6 shows one of these
reports and the fields that were printed. After each event listed above, the procedure for dumping the card's
internal memory was also performed. The cashier who was responsible for generating usage reports also
told the user that to calculate the final balance one should need to sum every balance field that was printed.
Another interesting information was the credit batch id which the cashier said to be related to the origin of

credit.




Figure 6. Usage reports with emphasis on possible data areas that could be found in the card.
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Table 1. Fields transcribed from the extract shown in fig. 6.

Field Value
Cadastro 21###00
Card Serial Number 301283
Card type 5
Transaction counter 195
Area 1
Product 5 (Urban 1)
Tariff R$ 2.50
Balance R$ 5.00
Credit batch id 394262
Area 2
Product 5 (Urban 1)
Tariff R$ 2.50
Balance R$ 10.00
Credit batch id 393940
Area 3
Product 5 (Urban 1)
Tariff R$ 2.50
Balance R$ 10,00
Credit batch id 393939
Area 4
Product 5 (Urban 1)
Tariff R$ 2.50
Balance R$ 10,00
Credit batch id 394264
Last usage 2019-11-09
Total Balance (calculated by the user) R$ 25,00




Each memory dump was compared to each other using the VisualBinaryDiff tool. With this tool, it

was possible to see the differences between the binary files. From the printed extracts and observing the

gradual differences between the binary files, it was possible to identify the storage position of the following

fields:
1.

Position 0x00: card serial number that corresponded with hexadecimal value shown on the statement
for 39 ##### 283 (4 bytes);

. Position 0x40: registration code that corresponded with the hexadecimal value shown on the

statement for 21 ### 00 (3 bytes); in position 0x4D, a value equivalent to the type of register was
perceived;

Position 0x54: transaction number. Around the transaction field there was an integrity check
occupying 4 bytes before and 4 bytes after. Thus, there was an allocation of 12 bytes for the
transaction number;

Position 0xDO: date of the last transaction, occupying 4 bytes and in unix epoch format.

Position: OXEOQ: card signature, with 8 bytes.

. At position 0x140: there were four integers each with 4 little endian bytes. Each integer stored

values compatible with 1,000 times the number of existing credits for each lot. For each R $ 5.00
recharge / discharge (which was the value of 1 trip on the date of the experiment), this number was
added or deducted from 1,000, indicating that it is the mechanism used for handling decimal values;

In position 0x160: start of the enumeration of the credit originating lots.

Fig. 7 shows the memory discharge after the last transaction was carried out and the memory areas that

were identified. It also shows an integrity verification feature widely used in card design: copying data

from one block to another. Note that the data that begins at address 0x140 is fully repeated from address
0x180.

Figure 7. Memory dump with emphasis on data areas.
The memory sectors of the card were used as follows:
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e Sector 1: card manufacturer id;

e Sector 2: user data such as registration code (client id), client type and transaction identifier;

e Sector 3: during the experiment, it presented most of its data empty (zeros) and it was not possible
to identify its usage;

e Sector 4: last usage date in unix epoch and a possible signature (hash) of the card.

e Sector 5: backup of block 4;

e Sector 6: start of the credits and credits batch ids area;

e Sector 7: backup of block 6;

e Sector 8: continuity of the credits and credits batch ids area;

e Sector 9: backup of block 8.

e Sector 10 to 16: no significant data was stored in these memory areas during the experiment.

Using the contactless card reading and writing component model ACR122U, compatible with the
ISO / IEC 14443 standard, and a blank card, the command to write the data extracted after the last
transaction on the official card was executed. This procedure resulted in a card identical to the first one.
When presented in a terminal to print user information, it was possible to validate and obtain all info as if
it were officially built, meaning that it was easily possible to return the card to its initial state, with the total
balance amount that was on that date before credit discharge. We found needless to try to spend credits
since there are plenty of videos and tutorials on internet.

It was found that, after each credit loading or unloading operation, the eight-byte sequence started
at position 0x120 presented a pattern quite different from the previous one. This field was identified as a
type of hash or signature performed by some proprietary algorithm.

It seems that the only way to trace the usage of cloned cards might be by identifying repetitions of
the field Transaction ID. Since the whole system works offline with required periodic online time for
updates, it might be the case that identifying usage of cloned cards will take long periods since updates and
movement synchronizations must happen before identifying repetitions of the Transaction ID field.

These results were made available to the company in charge of the ATS in 2019.

We’ve also requested material such as validators and access to a testing environment to assess and
verify the security of the signature algorithm, but none was provided to the authors of this experiment until

today.




7 CONCLUSIONS

In the Federal District of Brazil, an electronic system was implemented in the public transport
service that received the name of Automatic Ticket System, ATS. Since its implementation, the ATS has
been the target of investigations and fraud. In order to produce knowledge to support the work of security
analysts, this work identified the main software and hardware components involved in the ATS, from the
point of view of the end user. The type of card that is used as a credit wallet is a contactless card belonging
to the Hardened Mifare Classic 1k series. The bibliographic review and the practical application of the
attacks described in [MEIJER; VERDULT, 2015] confirmed that the data stored in the card cannot be kept
safe. In the tests carried out, it was possible to overcome encryption and fully recover the data stored on the
card.

The card security breach procedure was performed on a computer running Linux and used a reader
compatible with the Mifare Classic card, whose average value was $ 20.00, showing that the attack
environment can be easily reproduced with hardware low cost, just as expected.

Legitimate transactions have been carried out within the ATS. After the registration of each
transaction, a full data reading procedure was carried out which allowed, with few transactions, to identify
significant areas of the card's memory. Among the areas that were identified are: location of credit records,
credit batch ids, registration numbers and serial number, date of the last transaction and the last transaction
id.

It was possible to fully reproduce the status of a card officially purchased on a blank card (cloning
process). We found needless to try to spend credits since there are plenty of videos and tutorials on internet.

It seems that the only way to trace the usage of cloned cards might be by identifying repetitions of
the field Transaction ID. Since the whole system works offline with required periodic online time for
updates, it might be the case that identifying usage of cloned cards will take long periods since updates and
movement synchronizations must happen before identifying repetitions of the Transaction ID field.

Besides that, if someone manages to create a valid signature, it would be possible to have cards with
completely illegal cash, without being detectable.

These results were made available to the company in charge of the ATS in 2019. We’ve also
requested material such as validators and access to a testing environment to assess and verify the security
of the signature algorithm, but none was provided to the authors of this experiment until today.

The exploited vulnerabilities are located in the encryption algorithm and not only in cards or readers.
In this way, it is not enough to just change this equipment, but the whole set must be replaced by safer
components.

As an object of future study, analysis of the signature or hash field is recommended. This field is
only 64 bits, which is half the space occupied by MD5. If an attacker manages to generate a valid signature,
it will be possible to write any amount for the fields of registration, serial number, number of credits and

credits.
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RESUMO

Esse artigo tem por objetivo analisar a forma com que
as pessoas com deficiéncia observaram a agdo da
midia durante a paralimpiada de Téquio 2020, no
formato informativo ou mesmo reportagens acerca da
participacdo dos atletas paralimpicos na competicéo.
O objetivo principal € identificar possiveis
representacBes capacitistas ou caricatas dos atletas
com deficiéncia, categorizando-os apenas como
herdis, exemplos de superagéo ou até mesmo possiveis
erros terminolégicos acerca dos atletas. A proposta
deste artigo é também demonstrar a diferenca de

1 INTRODUCAO

tratamento entre o atleta olimpico e paralimpico pela
midia e como isso impacta a inclusdo de pessoas com
deficiéncia e dos proprios atletas paralimpicos.

Palavras-chave: Pessoa com Deficiéncia,
Capacitismo, JogosParalimpicos, Jornalismo.

ABSTRACT

This article aims to analyze the way in which people
with disabilities observed the media action during the
Tokyo 2020 Paralympics, in an informative format or
even reports about the participation of Paralympic
athletes in the competition. The main objective is to
identify  possible  capableist or caricatured
representations of athletes with disabilities,
categorizing them only as heroes, examples of
overcoming or even possible terminological errors
about athletes. The purpose of this article is also to
demonstrate the difference in treatment between
Olympic and Paralympic athletes by the media and
how this impacts the inclusion of people with
disabilities and the Paralympic athletes themselves.

Keywords: Person with disabilities, Capacitism,
Paralympic games, Journalism.

Desde o surgimento historico das denominadas Competi¢cdes Olimpicas, na Grécia Classica, 0s

participantes de tais jogos expunham seus corpos e seu desempenho nas diversas modalidades, como
fundamento do ideal de beleza, considerado como a proporc¢éo perfeita, na forma plenamente representada
emtodas as manifestagdes culturais que nos legaram. Tais ideais de beleza,perfeicdo e desempenho,
igualmente, ndo apenas inspiraram, mas se mostram como fundamento do processo de retomada
contemporanea dos Jogos Olimpicos.

Entretanto, em dado momento, abriram-se as possibilidades e se criarameventos paralelos, no
sentido de abrigar a todos aqueles que, desejosos de participar dos jogos, ndo se mostravam como
enquadrados naquelas disposicdes corporais padronizados como ideais de beleza, caracterizados pela
conceituacdo de pessoas com deficiéncia, 0 que originou e se desenvolveu na estruturacdo dos Jogos
Paralimpicos, que também assumem dimensdes globais, como o ultimo evento, ocorrido em Toquio, no
ano de 2020. Isso nos remete diretamente a tematica transversal do presente artigo, ao se tratar dos
mecanismos de uma efetiva inclusdo das pessoas com deficiéncia, enquanto participam de tais jogos, na

condicdo de atletas paralimpicos.

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Como as pessoas com deficiéncia
observaram a sua representacao midiatica durante a paraolimpiada de Toquio 2020
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Nesse sentido, se traz uma analise comparativa entre ambos 0s certamesinternacionais, notadamente
quanto as diferencas na forma e tempo das transmissdes dos jogos, bem como da diversidade das
premiacdes atribuidas auns e outros. Para tanto, faz-se referéncias as formas como tais processos sao
divulgados, tanto pelas midias massivas, quanto sua repercussdo nas midias sociais, notadamente pela
possibilidade de dar voz, precisamente, as proprias pessoas com deficiéncia, para que expressem se, diante
dessas possibilidades,se veem como, efetivamente, representadas, pelas formas como tais representacoes

imagéticas aparecem nos meios de informacéo que as propagam.

Trata-se, assim, da importéncia indiscutivel do esporte, em sentido geral e, mais precisamente, de tais
eventos globais, enquanto as formas mais impactantes de dar visibilidade ao contingente de pessoas com
deficiéncia, para se poder verificar sentidos e significados dos processos de capacitismo empregados, ao se
apresentarem tais atletas paralimpicos como, por exemplo, herdis e exemplos de superacdo, o que poderia
encobrir a discussdo acerca deuma efetiva inclusdo e acessibilidade real, nos diversos niveis de organizacao
social, das pessoas com deficiéncia, que, em sua maioria, se encontram alijadose, mesmo, a margem de uma
equiparacdo de igualdade de condicGes, em sentido geral. Eis 0 tema a ser tratado.

Para tanto, procura-se demonstrar alguns dos contornos complexos do problema, apresentando-se,
igualmente, consideracBes acerca do papel do esporte e da representatividade que desempenha quanto as
questdes suscitadas. Além do que, para se evidenciar as diversas maneiras como as proprias pessoas com
deficiéncia percebem as representacdes imagéticas difundidas quando da realizacdo dos Jogos, se traz uma
pesquisa de opinido, inclusive para se verificar se, efetivamente, se veem representadas e se sentemincluidas

pela forma como os atletas paralimpicos, enquanto pessoas com deficiéncia as representam, efetivamente.

2 DOS CONTRONOS DO PROBLEMA

Assim, este artigo tem por objetivo discutir a representacdo da pessoacom deficiéncia na
Paralimpiada de Toquio 2020, pelo fato de que os Jogos sdoa principal vitrine dos atletas com algum tipo
de deficiéncia; e também, ummomento em que o mundo se volta para 0 universo da pessoa com
deficiéncia.Desta forma, os esportes paralimpicos tém papel fundamental para darvisibilidade e, até
mesmo, protagonismo a pessoa com deficiéncia na sociedade. Cabe destacar, aqui, que 0s Jogos
Paralimpicos sdo organizados com os mesmos principios dos Jogos Olimpicos; inclusive seguindo 0s
mesmos critériosde classificagdo, porém, separando os atletas de acordo com o tipo dedeficiéncia, bem
como do quanto a deficiéncia é determinante para a pratica detal modalidade. Um ponto de atencdo no
conceito “inclusivo” dos esportesparalimpicos é o fato de que o esporte olimpico ndo permite que
atletas com deficiéncia possam competir na Olimpiada.

Outro ponto a ser observado € a questdo corporal, pois a estética do atletaparalimpico ndo tem o
mesmo “peso social” do atleta sem deficiéncia. Para Bertling e Schierl (2008) os corpos “imperfeitos”
podem ser estética e performaticamente agradaveis. Por meio deste conceito, 0 autor questiona o quanto
um corpo com deficiéncia pode ser esteticamente agradavel e enaltecidopela beleza atlética. Porém, isso ndo




faz com que esses atletas sejam, em grande escala, garotos propagandas de grandes marcas ou mesmo
modelos decorpos a serem seguidos pela opinido publica, como acontece com os atletas olimpicos.

Em certa matéria, a emissora detentora dos direitos de transmissdo dos jogos, informou que, em
suas trés plataformas: TV Globo (canal aberto), Globo Play e SporTV (canais pagos), foram
disponibilizadas mais de 1 mil horas para que os referidos Jogos Olimpicos fossem transmitidos. Ja para a
Paralimpiada, foram apenas 150 horas de transmissdo pelo SporTV2; e apenas as finais do Futebol de 5
para Cegos foram transmitidas em canal aberto, além dos boletinsnos telejornais sobre os resultados
brasileiros. O ponto positivo da transmissao foi a participacao dos ex-atletas paralimpicos Clodoaldo Silva
(Natagdo), Verdnica Hipolito (Atletismo) e Fernando Fernandes (Canoagem).

A diferenca entre os tempos de transmissdo, a abordagem pode, sim, configurar um ato capacitista,
visto que nao foi dado um tratamento de forma equanime para atletas com e sem deficiéncia. Além disso,
néo foi considerado ofato de que o Brasil tem cerca de 45 milhdes de pessoas com deficiéncia, de acordo
com os dados do ultimo censo do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografiae Estatistica/2010; o que poderia
gerar um namero interessante na audiéncia, seaos atletas paralimpicos fossem disponibilizados os mesmos
niveis de transmissdo dos Jogos. Por sua vez, a transmissdo em canal fechado e, portanto, pago, em
contrapartida, parece desconsiderar o dado de que apenas 1,02% das pessoas com deficiéncia estdo no
mercado de trabalho, de acordo com dados da Relagdo Anual de informagdes Sociais (RAIS/MTE), enquanto
queas demais dependem do Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC), um salario minimo, para quem tem
renda inferior a ¥ do salario minimo vigente; e que, porébvio, ndo tem condicdes de pagar pela assinatura
de um canal de televisdo.

Ao falar de capacitismo Dias nos oferece uma importante reflexdo, capacitismo € uma concep¢édo
presente no social que 1€ as pessoas com deficiéncia como ndo iguais, menos aptas ou ndo capazes para gerir
suas vidas.E completa: “capacitismo (ableism), define-se como uma rede de crengas, processos e
praticas que produz um tipo particular de compreenséo de si e de corpo (padrdo corporal), projetando um
padrao tipico da espécie e, portanto, essencial e totalmente humano. A deficiéncia para o capacitista é um
estado diminuido do ser humano”. (DIAS, apud Campbell, 2001, p. 44).

A partir de entdo, o termo capacitismo passou a ser identificado como 0 nome usado para definir as
formas de preconceito contra as pessoas com deficiéncia. Desta maneira, entende-se capacitismo como “um
neologismo que sugere um afastamento da capacidade, da aptiddo pela deficiéncia”. (MELLO, Online,
2016). Diante disso, 0 autor encerra seu raciocinio com a seguinte afirmacao: O capacitismo pode até ser
uma categoria insuficiente na lingua portuguesa, mas € a capacidade de ser e que € reiteradamente negada
as pessoas com deficiéncias em diversas esferas da vida social. Por isso, para efeitos préaticos, proponho a
sua adogdo nos movimentos, nas produgdes académicas e em documentos oficiais de politicas pablicas.
(MELLO, Online, 2016).

Pode-se perceber, logo, diante dessa postura capacitista, que as plataformas midiaticas referidas,

ndo estariam cumprindo com seu papel primordial, no sentido de se constituirem enquanto mediadoras dos




fendmenos da cultura (MARTIN-BARBERO, 2009). Além disso, é possivel questionar o quanto um corpo
com deficiéncia é atrativo para ser mostrado na midia aberta, ja que alguns de nds apresentamos?
deformacdes, cicatrizes ou auséncia de membros. Residiria, aqui, entdo, outro dos aspectos do problema,
ou seja: o daexposicdo desses “corpos imperfeitos” mostrados com que finalidade? Da mesma forma, eis
outra questdo: como mostrar, tanto os Jogos, quanto a posterior entrega de medalhas, sem que tais “corpos
imperfeitos” aparecam? Que estranhamentos e/ou reacdes isto pode causar em relagdo aos corpos
idealizados? E sabemos o quanto a midia cultua e vende o corpo “perfeito” definido e em forma, como

ideal:

Ha uma construgao cultural do corpo, com uma valorizagdo de certos atributos e comportamento em
detrimento de outros, fazendo com quehaja um corpo tipico para cada sociedade. Esse corpo, que
pode variar de acordo com o contexto historico e cultural, é adquirido pelos membros da sociedade
por meio da “imitacdo prestigiosa”. Os individuos imitam atos, comportamentos e corpos que
obtiveram éxitoe que tém prestigios em sua cultura. E importante destacar que este processo de
imitacdo ndo é, necessariamente, um ato consciente dos membros. (GOLDENBERG, p. 543, Online.
2011)

Diante disso, também precisamos considerar o esporte como um fenémeno social moderno
impactante, ja que, é através dele que pessoas come sem deficiéncia expressam a eficiéncia humana,
inclusive, rompendo limites impostos no imaginario social do cidaddo ndo atleta. Assim, valores como
perfeicdo e performance, se constituem em virtudes pontuadas para o sucesso de tais atletas. No entanto,
por que ainda ha essa distincdo entre atletas com e sem deficiéncia? Por que ndo se discute com
profundidade, tanto os temas, quanto os resultados obtidos por esses atletas, com e sem deficiéncia?

Entretanto, ndo podemos desconsiderar o papel do esporte na vida de uma pessoa com deficiéncia,
tanto para quebrar o mito da incapacidade, quantopara dar protagonismo ao corpo com deficiéncia. E nesse
ponto nem a midia resultadista e “surfista” de bons resultados consegue escapar. Nesse sentido:

Essa inclusdo consiste na incorporacdo de corpos que se encontram fora da normatividade (fisica,
fisiologica, social) estipulada e reafirmada pelo esporte. Pessoas com deficiéncia tém sido, no entanto,
convidadas a tomar parte das préaticas esportivas, oferecendo e auferindo legitimidade e prestigio as

modalidades esportivas por elas praticadas, por meio dos discursos da inclusdo e da superacdo, que
também fazem parte do esporte convencional. (GONCALVES;ALBINO, VAZ, Online. 2009)

Outro dos aspectos da questdo esta focado no proprio jornalismo, que tempor esséncia ser generalista;

e que, também por isso, ndo consegue abordar com profundidade o tema da pessoa com deficiéncia. O

caminho natural seria ter uma midia especializada, porém, como vimos parece ndo haver um conhecimento

profundo sobre a potencialidade comercial das pessoas com deficiéncia, sem falar dos poucos profissionais

com deficiéncia ou habilitados para falar sobre o tema no mercado. Dai se coloca a necessidade de um
jornalismo especializado nessa abordagem, haja vista que:

O jornalismo especializado € uma necessidade social porque resulta do proprio desenvolvimento das

relagdes em sociedade. E uma técnica de tratamento da noticia que se aperfeicoa paralelamente a

evolucdo dos meios de producéo, das tecnologias industriais e comerciais, das aquisi¢des culturais,
das pesquisas e experiéncias cientificas (BAHIA, 1990, p. 215).




Tais consideracdes iniciais acerca dos contornos do problema, entdo, procuram apresentar alguns
dos aspectos do tema em discussao, de maneira que, para lhe dar fundamento, apresenta-se uma pesquisa
feita no periodo de 24 de agosto a 05 de setembro, como periodo aproximado da duracdo dos referidos
Jogos, nas redes sociais Facebook e Instagram, com pessoas com, sobre a transmissdo dos Jogos

Paralimpicos, formas de capacitismo, entre outras questdes.

3 ALGUMASCONSIDERACOES ACERCA DO ESPORTE E REPRESENTATIVIDADE
O esporte paralimpico é uma importante ferramenta de incluséo e tambémde quebra de estereotipos,
ja que, historicamente, as pessoas com deficiéncia sdo vistas como incapazes ou inferiores as demais

[pessoas.

Os Jogos Paralimpicos comegaram a ser inseridos e difundidos entre pessoas com deficiéncia de
forma lenta. A Alemanha foi o primeiro localdesta préatica esportiva em 1918, reunindo um grupo de
pessoas com deficiéncia que foram lesionados na Primeira Guerra Mundial; assim, nessa época, 0
evento ocorreu pela primeira vez. Oficialmente, porém,veio a ocorrer apenas em 1948, quando o
alemdo Ludwing Guttman organizou uma competicdo esportiva envolvendo soldados da Segunda
Guerra Mundial, com lesdo na medula espinhal. O evento foi realizadoem Stoke Mandeville, na
Inglaterra. Ele acreditava que o esporte ajudava as pessoas com deficiéncia a sair da depressao e a
alegar umnovo objetivo de vida, sendo um dos fundamentos para a integragéo social. A partir disso,
0 esporte paraolimpico s6 cresceu, tornando-se uma atividade competitiva esportiva legitima.
(COMITE PARALIMPICOBRASILEIRO, Online).

Pensar sobre pessoas com deficiéncia e sua participacdo na esfera social é fundamental para
pensarmos em inclusdo e autonomia. No entanto, ainda estamos longe de uma inclusdo efetiva, seja pela
diferenca nas premiagdes entre olimpicos e paralimpicos, pela representacdo social dos atletas e, inclusive,
pela representacdo imagética feita por parte dos comités organizadores.

Se olharmos a caracterizacdo imagética entre os simbolos dos Jogos, ja podemos perceber que ha
ali uma diferenca evidente, uma vez que, engquanto os anéis olimpicos sdo fechados, representando a uniao
de todos os continentes, povos e nagbes, o paralimpico é aberto. Ndo se poderia, entdo, interpretar a
indicacdo de completude em um conjunto de circulos e de incompletude em outro? E mais, com que

finalidade se mostrariam os Jogos Paralimpicos ressaltando esse aspecto de ndo estarem completos?

TOKYO0 2020 TOKYO0 2020
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A seu turno, porém, e de acordo com uma matéria publicada pelo portal Megacurioso, as linhas
representam movimentos. Assim:

O simbolo das paralimpiadas representariam os agitos paralimpicos: linhas assimétricas que

representam movimento (em latim, agito quer dizer "eu me movo"). Todas circulam o mesmo ponto

no centro da bandeira, representando os esforcos do Comité Paralimpico Internacional em juntar os

atletas de todo o planeta para competir. O azul, o vermelho e 0 verde s8o as cores que mais aparecem

em bandeiras de todo 0 mundo e também reforcam esse aspecto internacional. Essa simbologia dos

agitos paralimpicos tem tudo a ver com o lema do evento: Espirito em Movimento.
(MEGACURIOSO, Online, 2021)

No entanto, 0 mesmo abre precedentes para pensarmos na incompletude da formacéo, o que é muito
comum de ser associado a deficiéncia, visto que ela ainda é considerada como algo que falta, como uma
falha, uma perda, que torna alguém incompleto, quando, na verdade, deveria ser vista como uma
caracteristica humana como qualquer outra. Ademais, nessa proposta de interpretacdo que se apresenta
aqui, pode-se questionar, ainda, se, de fato, tais linhas, ou tragos assimétricos, ao representarem o
movimento, ndo encobririam a ideia de que, apesar das deficiéncias, tais atletas se superam e ainda
conseguem se mover, enquanto que os circulos completos estariam indicando essa possibilidade de mover-
se como condicdo natural dos corpos perfeitos. Ndo estaria, entdo, representada uma relacdo entre
incompletude e imperfeicdo, enquanto uma distin¢do basica entre os certames?

Ademais, uma das problematicas deste artigo se refere a questdo de como os discursos do heroi e
do exemplo de superacdo desmerecem a performance, a preparacdo e o investimento destes atletas
paralimpicos. Muitas vezes, esses discursos mascaram as diferencas de tratamento dados a estes atletas, o
que nada mais é do que um sutil tipo de capacitismo, que fica claro quanto aos valores pagos por medalha
ganha.

Uma matéria publicada pela Revista “IstoE Dinheiro”, mostra a diferenca: Enquanto os atletas
olimpicos conquistaram 21 medalhas, sendo sete ouros, seis pratas e oito bronzes; os paralimpicos
obtiveram 72 medalhas, sendo 22 ouros, 20 pratas e 30 bronzes. Em relacdo a premiacgdo, por sua vez, 0s
atletas olimpicos receberam os valores individuais determinados pelo Comité Olimpico Brasileiro (COB)
e que correspondem a: R$ 100 mil, por bronze, R$ 150 mil, por prata e R$ 250 mil, por ouro. A seu turno,
equipes recebem valores para serem divididos. Assim, para modalidades de até seis atletas: R$ 500 mil
(ouro), R$ 300 mil (prata) e R$ 200 mil (bronze). Em outras, de delegacdes maiores, como futebol e vélei:
R$ 750 mil (ouro), R$ 450 mil (prata) e R$ 300 mil (bronze). Ja para os paralimpicos o Comité Paralimpico
Brasileiro (CPB) definiu que a premiacéo seria de R$ 160 mil por medalha. Ja para aqueles que ficarem em
segundo (prata) e terceiro lugar (bronze), os valores serdo de R$ 64 mil e R$ 32 mil, respectivamente.
(ISTOEDINHEIRO, Onling, 2021).

Outro ponto a se considerar € a visibilidade nas redes sociais, visto que muitos atletas expandiram
muito 0 nimero de seus seguidores durante os jogos. Em matéria feita pela IstoE, & mostrado o crescimento

de duas atletas medalhistas, Rebeca Andrade, medalhista na ginastica artistica e Rayssa Leal, medalhista




no Skate. Rebeca teve um crescimento de mais de 836% chegando a mais de 2,2 milhdes de seguidores; ja
Rayssa teve um crescimento de 823% passando de 700 mil para 6,5 milhdes de seguidores no Instagram.
Quando olhamos para o cenario paralimpico, 0s nimeros ndo sdo tdo impressionantes. Ricardinho Alves,
considerado por muitos, o maior atleta de Futebol de 5 para cegos e que na Paralimpiada levou o Brasil a
quinta conquista consecutiva na modalidade, em cinco edi¢des tem 9.948 seguidores no Instagram e cresceu
apenas 17% durante a Paralimpiada®. (ISTOE, Online, 2021).

Vérias andlises podem ser feitas a partir desses dados, tais como abrangéncia do esporte, exposicao
na midia, gestdo de redes, mas sobretudo, precisamos pensar: quais seriam 0s motivos que levam a isso?
Provavelmente,um desses fatores diz respeito ao capacitismo e a propria percepg¢do corporal, diante de um
corpo com deficiéncia, pois ¢ muito mais “midiatico” um corpo tidocomo perfeito e dentro dos padroes
estéticos socialmente instituidos. J& quandoolhamos para um corpo com deficiéncia e fora dos padrbes
sociais idealizados, se chega a uma reacdo naturalizada pelos olhares de medo e distancia, uma espécie de
estranhamento, de algo ndo enquadrado naquilo que se espera ver representado como ideal de perfeigéo.

Diniz e Barbosa, descrevem préaticas capacitistas como discriminacdo sofrida por motivo de
deficiéncia:

N&o sabemos como descrever a discriminacdo sofrida pelas pessoas com deficiéncia, por isso
recorremos a um termo composto — “discriminagdo por motivo de deficiéncia”. Imaginem usarmos
algo parecido para o racismo: “discriminacdo sofrida por motivo de cor da pele”. Seria um
anacronismo semelhante as fragilidades linguisticas dopassado em que faldvamos “pessoas de cor”,

entre tantos outros desqualificadores da existéncia marginal ao tipo humano ideal. (DINIZ;
BARBOSA, 2010)

E, historicamente, pessoas com deficiéncia sdo discriminadas, excluidase desclassificadas por terem
essa condicdo e classificadas somente a partir dessa condi¢do. Logo, isto traz como consequéncia, que 0
imaginario social naturalize essa exclusdo, seja por meio da midia tradicional, com menos tempode
transmissao, ou das midias sociais, com pouca visibilidade e seguidores. Silva contextualiza essa a¢do da

seguinte forma:

O imaginério, é ao mesmo tempo, uma fonte racional e nao-racional deimpulsos para a a¢do. O
imaginario social se instala por contagio [...] A construcdo do imagindrio individual se da,
essencialmente, por identificacdo (reconhecimento de si no outro), apropriacao (desejo de tero outro
em si) e distorcdo (reelaboragdo do outro para si). (SILVA, Juremir Machado, 2003, p.13).




Outro ponto a considerar € que a divulgacdo midiatica € uma importante ferramenta para o ciclo de
vida de um esporte. Além disso, ela garante a criacdo de uma cultura esportiva e 0 desejo das pessoas
acompanharem e praticarem. No entanto, (Diniz e Caleiro, 2012) afirmam que o esporte vem perdendo sua

esséncia ligada a satde e bem-estar e vem se tornando apenas uma ferramentamercadoldgica:

A midia, hoje, ndo transmite mais o esporte e, sim, o transforma em atividade que deixa de ser vista
como uma pratica fisica, que visa a uma melhor qualidade de vida para as pessoas e passa a ser uma
mercadoria, com uma visao de objeto de consumo e divulgada por veiculos midiaticos como um
meio de status social. As pessoas privadas de oportunidades, ou seja, que tém baixo padrdo de vida
veem no esporte um meio facil e rapido de mudanca social. Devido a divulgacdo dos atletas que
conseguiram melhorar seu padrdo de vida.Assim, a midia tenta mostrar a todas as pessoas que
possuem possibilidades esportivas iguais, que podem conseguir o0 mesmo (DINIZ; CALEIRO, 2012)

E quando olhamos para o cenario da pessoa com deficiéncia, isso pode ser um complicador, visto
que, de acordo com a RAIS (2019) apenas 1,02% daspessoas com deficiéncia estdo no mercado de trabalho;
e muitas delas ainda dependem do Beneficio de Prestagdo Continuada (BPC), no valor de um salariominimo
para sobreviver. Nesse sentido, se pode perguntar: de que forma se enquadrariam na condicao de buscarem
ascensdo social ou econémica, pelo esporte, ja que esbarram no problema de que as possibilidades
esportivas ndo sao iguais, de forma que ndo podem conseguir 0 mesmo resultado.

Porém, o esporte com seu potencial transformador, poderia ser usado como ferramenta social para
a melhoria de vida das pessoas; e também, para adescoberta de novos talentos esportivos. Para isso, é
essencial que haja investimento publico, uma vez que, no Gltimo ciclo, por exemplo, o valor investidofoi de
R$ 750 milhdes, sendo feitos através da Lei das Loterias, Lei de Incentivoao Esporte e Bolsa Atleta. O
esporte olimpico recebeu um aporte de R$ 292,5 milhGes da Lei das Loterias, j& 0 esporte paralimpico
recebeu R$ 163,1 milhdes.(Site Rede do Esporte, online, 2021).

4 METODOLOGIA APLICADA

Quanto a sua metodologia, este trabalho é desenvolvido por meio de uma pesquisa exploratoria,
guanto ao tema do trabalho e também quanto aos contetidos oferecidos no objeto inicial de estudo da
pesquisa de publico e a percepgdo das pessoas com, buscando investigar a representacdo e entender o
problema estudado e adquirir um panorama geral sobre o0 assunto. Vale-se desse instrumento, uma vez que
a pesquisa exploratoria possibilita a apropriacdo sobre o objeto investigado, a fim de facilitar a delimitagéo
do tema de pesquisa, fixagdo de objetivos e formulacdo de hipdteses. Por sua vez, na pesquisa exploratdria
é possivel se apropriar do conhecimento sobre o objeto investigado. Por isso, se torna necessario escolher
os documentos que passampela analise, formular as hipdteses e os objetivos, além de elaborar indicadores
que fundamentem a interpretacédo final. (PRODANOV E FREITAS, 2009).




5 ANALISE DA PESQUISA
A pesquisa usada como base neste artigo foi feita no periodo de 24 de agosto a 06 de setembro,
periodo de realizacdo dos Jogos Paralimpicos, e contou com a participacdo de pessoas com deficiéncia. Eis

as respostas sobre os temas:

Grafico: 01 — Vocé acha que o esporte é importante para a inclusdo?

Viocé acha gue o esporte & importante para a inclusdo?

41 respostas

@ Sim
@ Nio

Fonte: Autor da pesquisa

Gréfico: 02— Atletas paralimpicos representam de fato as pessoas com deficiéncia, e mostram que podemos ser competitivos,
desde que recebamos as oportunidades corretas?

Atletas paralimpicos representam de fato as pessoas com deficiéncia, e mostram
que podemos ser competitivos, desde que recebamos as oportunidades corretas?

41 respostas

® Sim
@® Néo

Fonte: Autor da pesquisa

Gréfico: 03 — Vocé gosta dos Jogos Paralimpicos?

Vocé gosta dos jogos paralimpicos

41 respostas

® sSim
® Nio
@ Irrelevante

Fonte: Autor da pesquisa

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - Como as pessoas com deficiéncia
observaram a sua representacdo midiatica durante a paraolimpiada de Toquio 2020



Gréfico: 04 — Vocé esta acompanhando as Paralimpiadas de Toquio?

Vocé esta acompanhando as paralimpiadas de Toguio?

@® Sim
! ® Mio

Fonte: Autor da pesquisa

47 respostas

Gréfico: 05 — Voceé acha que a midia aberta deveria transmitir os jogos?

Vocé acha que a midia aberta deveria transmitir os jogos?

® Sim
& Nio
100%

Fonte: Autor da pesquisa

41 respostas

Gréfico: 06 — A ndo transmissédo dos jogos paralimpicos por parte da midia aberta, na sua opinido, € um ato capacitista?

A n&o transmissao dos jogos paralimpicos por parte da midia aberta, na sua opiniao,
€ um ato capacitista?

® Sim
@ Nio
87.8%

Fonte: Autor da pesquisa

41 respostas
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Gréafico: 07— Vocé acha que uma das razBes para a ndo transmissao em canal aberto das paralimpiadas é pelo fato de que os
atletas ndo apresentam o “tal corpo perfeito-belo” vendido pela midia?
Vocé acha que uma das razoes para a nao transmissaoc em canal aberto das

paralimpiadas & pelo fato de que os atletas ndo apresentam o tal “corpo perfeito-
belo” vendido pela midia?

41 respostas

® Sim
@ Mio

Fonte: Autor da pesquisa

Gréfico: 08 — A forma com que os atletas sdo representados, sendo herois ou exemplo de superacao, é positiva para a incluséo?

A forma com qgue os atletas sao representados, sendo herois ou exemplo de
superacao, & positiva para a inclusao?

47 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Autor da pesquisa

Gréfico: 09 — Na sua opinido, a transmissdo dos Jogos Paralimpicos em canal aberto poderia ajudar a incluir e quebrar
esteredtipos em relacdo as pessoas com deficiéncia?

Na sua opinido, a transmissao dos jogos paralimpicos em canal aberto poderia ajudar
aincluir e quebrar estereotipos em relacado as pessoas com deficiéncia?
41 respostas

® Sim
@ Néo

Fonte: Autor da pesquisa
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A partir dos dados coletados é possivel perceber que 100% dos votantes acreditam que o esporte é
uma ferramenta de inclusdo; e que 97,6% acreditam que os atletas paralimpicos representam as pessoas
com deficiéncia e que podemos ser competitivos se recebermos as oportunidades corretas. Sobre gostar ou

néo dos Jogos Paralimpicos, 85,4% disseram gostar e 70,7% disseram estar acompanhando a Paralimpiada.

Quando o assunto é transmisséo, 100% dos votantes acreditam que a midia aberta deveria transmitir
0s jogos; e 87,8% consideram capacitista a ndo transmissdo em televisao aberta do evento. Perguntados
sobre a questdo da representacdo corporal 63,4% acreditam que a nao transmissao se da pelo fatodos atletas
ndo apresentarem o “corpo perfeito”. E sobre representatividade, 58,5% desaprovam a representacdo dos
atletas como herdis ou exemplo de superacdo. E é undnime que a transmissdo em canal aberto poderia

ajudar a incluir e quebrar estereo6tipos em relacdo as pessoas com deficiéncia.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da exposi¢cdo dos conceitos, ficou claro que a organizacdo e transmissdo dos jogos tem
tracos capacitistas. Seja na exposicdo na midia, na organizacdo do evento, na diferenca de valores
investidos, na percepg¢éo das redes sociais ou mesmo na mensagem passada pelos “agitos”.

No entanto, mesmo diante de tudo isso, os atletas com deficiéncia sequemsendo a referéncia esportiva,
ja que conquistam mais medalhas do que os atletassem deficiéncia, visto que 0s mesmos conquistaram 72
medalhas, sendo 22 de ouro, 20 de prata e 30 de bronze. Em contrapartida, os atletas olimpicos trouxeram
21 medalhas, sendo 7 de ouro, 6 de prata e 8 de bronze, como ja referido anteriormente.

Seja no discurso ou nas atitudes, ainda sdo muito presentes 0s conceitoscapacitistas empregados na
hora de falar de atletas com deficiéncia, seja através do padrdo “heroi/exemplo de supera¢do” ou na
desvalorizacdo destes atletas visto que, com raras excec¢Oes, ndo vemos atletas com deficiéncia sendo garotos
propaganda de grandes marcas ou protagonistas na midia.

E fato que os resultados sdo muito melhores que os olimpicos, mas a questdo no pode ser reduzida
entre melhor ou pior, mas precisa ser discutida de forma ampla a fim de desconstruir as raizes capacitistas,

que impedem o desenvolvimento antes, durante e depois da medalha.

Os proprios conceitos de her6i e exemplo de superacdo, geralmente, sdousados para esconder
problemas como a falta de acessibilidade, oportunidades dignas, valorizagdo social e financeira do
atleta/profissional com deficiéncia. Por conta disso, ainda ndo conseguimos discutir um processo inclusivo
que garantaa equidade de oportunidades e desenvolvimento para as pessoas com deficiéncia.

A discusséo social avanca para o campo social quando esta socialmenteaceito o conceito de que “se
aquela pessoa sem perna, brago, visdo, na cadeirade rodas pode, vocé também pode”, na realidade ndo pode.
E isso precisa ser colocado em discussao, pois a exemplo de heroi/superacdo esses discursos desvalorizam
0 empenho, treinamento e dedicacao de um atleta com deficiénciapara estar onde esta. Se ele pode € porque

se preparou para estar ali.




Além disso, a discussdo do padrdo corporal x resultados é uma justificativa para a ndo transmissao
da Paralimpiada, visto que rompe com o “padréo estabelecido” € nem mesmo 0s numerosos resultados séo
suficientes. Parece ndo ser “agradavel” ao publico geral ver pessoas sem partes do corpo, com proteses e
outras tecnologias, o que poderia ser justificado aqui como um tipo de capacitismo atitudinal, visto que ele
tem por base, nossas atitudes e sdoa partir da mudanca delas que vencemos 0s preconceitos.

Como pudemos ver ao longo do artigo a discussdo sobre esporte paralimpico vai além da
visibilidade ou resultados, mas sim, da necessidade dequebrar diversas barreiras de preconceitos que
impedem a reflexdo e a inclusdode fato do atleta paralimpico como protagonista de seus resultados e como

um agente efetivo pela inclusdo da pessoa com deficiéncia.
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RESUMO

Atualmente, a Inteligéncia Artificial (IA) tem uma
grande relevancia no cotidiano dos cidadaos, sendo de
suma importancia devido ao crescente consumo do
setor pela sociedade. Todavia, a auséncia de
especificidade quanto ao responsével pela imputacéo
de dano cometido pelos agentes de inteligéncia
autdbnoma, gera inseguranga juridica e incertezas no
cenéario atual. O presente trabalho busca elucidar a
natureza autbnoma e semiautbnoma da Inteligéncia
Artificial, assim como a quem sera imputada a
responsabilidade juridica em casos de eventuais
danos, abordando especificamente a problematica
gerada pela “lacuna de responsabilidade” relacionada
aos agentes autdbnomos. Utiliza-se metodologia de
pesquisa cientifica, por meio de acervo bibliogréfico,
como artigos e revistas cientificas, livros e decisdes
normativas internacionais, visando obter como
resultado o esclarecimento quanto a fragilidade
juridica atual em lidar com demandas que necessitem

1 INTRODUCAO

da aplicacéo de responsabilidade em virtude do dano
cometido pelo agente autdbnomo. Conclui-se que ha
necessidade de se constituir uma personalidade
juridica especifica da inteligéncia artificial para a
solucédo da problemética.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, personalidade,
pessoa juridica, responsabilidade civil.

ABSTRACT

Currently, Artificial Intelligence (Al) has a great
relevance in the daily lives of citizens, being of
paramount importance due to the growing
consumption of the sector by society. However, the
absence of specificity as to who is responsible for
imputation of damage committed by autonomous
intelligence agents generates legal insecurity and
uncertainty in the current scenario. The present paper
seeks to elucidate the autonomous and semi-
autonomous nature of Artificial Intelligence, as well
as to whom legal liability will be attributed in cases of
eventual damage, specifically addressing the problem
generated by the "liability gap" related to autonomous
agents. A scientific research methodology is used, by
means of a bibliographic collection, such as articles
and scientific journals, books and international
normative decisions, aiming to obtain as a result the
clarification regarding the current legal fragility in
dealing with claims that require the application of
liability due to the damage committed by the
autonomous agent. It is concluded that there is a need
to constitute a specific legal personality of artificial
intelligence to solve the problem.

Keywords: Artificial intelligence, personality, legal
entity, civil liability.

A inovacdo tecnoldgica, apresentada pela midia como uma utopia desde década de 60, citada no

seriado The Jetsons, teve seu conceito evoluido na sociedade com uma continua imerséo tecnologica.

Anteriormente, as pessoas acreditavam ser irreal um mundo no qual utilizando-se de softwares e

internet, pode-se pedir comida (delivery), transporte (Uber), ou ainda lembrar de tarefas especificas ou itens

da lista de compras por agentes artificiais como a Alexa da Amazon, ou Siri da Apple. Além disso, o proprio

conceito de um telefone movel ser de extrema importancia para 0 bem-estar de um individuo parecia

fantasioso.

Contudo, a sensac¢do de utopia foi substituida pelo habito. Atualmente, usa-se GPS ou Uber para

locomocéo, o0 Whatsapp para solucionar questdes pessoais bem como profissionais. A inteligéncia artificial

(IA) e a auséncia de personalidade juridica
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automatiza todo sistema elétrico de uma casa como o controle & distancia do ar-condicionado, da
iluminacdo, dos eletrodomésticos, auxilia na dirigibilidade e manutencdo dos automaveis, além de auxiliar
na vida profissional.

Todavia, quem sera responsabilizado caso se utilizar o GPS, este Ihe direcione para um endere¢o no
qual acabe infringindo sua integridade fisica? Quem sanara os danos cometidos por um agente artificial que
forneca informacdes inapropriadas ou até mesmo perigosas a um menor?

Dito isto, verifica-se que a inovacdo e a imersdo tecnoldgica surgiram mais rapidamente do que a
sociedade conseguiu criar meios preventivos ou reparatorios das suas problematicas. As pessoas naturais e
juridicas, atualmente dependentes da tecnologia, sofrem danos por agentes artificiais e desconhecem como
prosseguir para seu futuro ressarcimento ou ainda, protecdo na prevencao do mesmo.

Portanto, utilizando de pesquisa bibliografica nacional e internacional, este trabalho visa solver a
problemética quanto a auséncia de reparacdo por danos cometidos por meio da personificagdo do agente

artificial, assim como a criacdo de fundos securitarios.

2 EVOLUCAO HISTORICA

A tecnologia, ressignificada na Terceira Revolucdo Industrial, norteou inovacdes tecnoldgicas no
ramo das comunicagdes, como o telégrafo e o radio, concomitantemente ao acréscimo no estimulo de
pesquisas no ramo tecnoldgico, como a criacdo da lampada por Thomas Edison. Contudo, foi em meados
da Segunda Guerra Mundial que se iniciou o investimento e interesse por tecnologia avancada.

Em 1943, Warren McCulloch e Walter Pits publicaram o trabalho “4 Logical Calculus of the Ideas
Immanent in Nervous Activity ”, onde discutiam a no¢do de uma rede de neurdnios artificiais objetivando a
execucdo de fungbes ldgicas. Este pmarco foi o inicio da teoria do neural networks (redes neurais), que
posteriormente viria a se tornar o impulso para o desenvolvimento do deep learning (aprendizado
profundo).

Em seguida surgiu a 1* Geracdo de Computadores, como 0 Z3 e o Colossus. Nos anos seguintes de
1955 a 1965, a 22 Geracao dos Computadores, que se caracterizou pela criacdo do microchip, que inovou
0s computadores pré-existentes e foi o precursor dos estudos voltados a informatica.

Neste ambito de inovac6es, Alan Turing (1950) revolucionou a concepgéo da inteligéncia presente
numa maquina, ao introduzir na sua obra “Computing Machinery and Intelligence” a divida quanto a
capacidade de uma maquina “pensar” e ndo apenas imitar o que lhe foi anteriormente apresentado.
Utilizando-se de um método denominado de “Immitation Game” (Jogo da Imitagéo), criou um teste com a
possibilidade de determinar a capacidade interpretativa e de discernimento de uma méaquina, averiguando
se esta conseguiria conversar de maneira complexa com humanos, sem que estes conseguissem a identificar
como agente artificial. De acordo com Bartneck et al. (2020), o “Turing Test” (Teste Turing), foi um marco
que definiu as limitagdes da inteligéncia de uma maquina e as traduziu como agentes que atuam para a

concretizacao de objetivos especificos.




Contudo, apenas em 1956, na Conferéncia de Dartmouth, o termo “Inteligéncia Artificial” (1A) foi
apresentado. John McCarthy foi a primeira pessoa a utilizar o termo “inteligéncia artificial” para definir a
capacidade de uma maquina simular a habilidade de pensar, assim como Marvin Minsky, Claude Shannon,
Nathan Rochester ¢ outros dez cientistas, criaram o “Dartmouth Summer Research Project on Artificial
Intelligence”, conhecido como marco inaugural da IA como projeto de pesquisa.

Entretanto, nos anos subsequentes a Conferéncia de Darthmouth, o campo de estudo da IA passou
por um exponencial crescimento com financiamentos abundantes, seguidos por um periodo de recessao
(denominados de “Ai winters”), devido a impossibilidade de solver os problemas propostos com o nivel
tecnoldgico da época. Apesar da decepgdo trazida pela impossibilidade de concretizar seus objetivos com
a tecnologia da época, esse periodo foi de extrema importancia para o desenvolvimento da IA como
conhecemos hoje, podendo citar a contribuicao realizada por Arthur Samuel, em 1959, ao criar 0 termo
“machine learning” ( aprendizado de maquina ) para se referir a maneira como programou seu computador
para se aperfeicoar no jogo de damas; e a criacdo da ELIZA, em 1966, por Joseph Wizenbaum, no qual
consistia no primeiro prot6tipo de chatbot existente.

Futuramente, em meados de 1980, surgiram os sistemas especialistas, possuindo essa nomenclatura
por utilizar uma base de dados introduzida por um especialista da area visando solucionar demandas
especificas (domain specific areas); contudo, devido ao preco elevado de uma méaquina que oferecia
poucas funcdes, juntamente com a dificuldade de inserir manualmente conhecimento de experts, 0s
sistemas especialistas logo foram ofuscados pelos seus sucessores mais desenvolvidos. Com a transi¢éo do
mundo analdgico para o digital e a criagdo de conceitos como o Big Data e 10T (Internet of Things), marcou-
se 0 periodo de maior evolucdo da IA no ambito de machine learning (aprendizado da maquina),
desenvolvendo entdo o deep learning (aprendizado profundo) e consolidando o inicio da era que o fundador
e presidente executivo do Forum Econdmico Mundial, Klaus Schwab (2016), denominou de “Quarta

Revolucao Industrial”.

3 IA: CONCEITOS, ESPECIES E SUAS PROBLEMATICAS

Apesar de ndo haver consenso quanto ao conceito de IA, sua concepcéo vem se modificando com o
passar dos anos.

Em 1950, Alan Turing introduziu a defini¢do de “maquina-crianga”, dando énfase ao aprendizado
da maquina como um ponto essencial a sua inteligéncia; ou seja, a IA deveria ser capaz de agir em prol da
conclusédo do seu objetivo, e durante o processo, possuir a capacidade de aprender, adaptar e se auto
aprimorar.

Objetivando categorizar os diferentes tipos de 1A, John Searle (1980), no seu livro “Minds, Brains
and Science” foi um dos pioneiros em diferenciar os tipos de capacidade intelectual de uma méaquina. No
seu experimento do “Argumento do Quarto Chinés” (Chinese Room Argument), institui os conceitos de

“Weak Ai” (1A fraca) e “Strong Ai” (IA forte), sendo respectivamente a inteligéncia artificial que apenas




reproduz dados previamente introduzidos, e a inteligéncia artificial que possui uma maior complexidade
algoritmica capaz de solucionar demandas mais complexas.

Em seu livro “Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Russell e Norvig (2010), apresentaram
quatro categorias de caracterizagdo da inteligéncia de um agente artificial: devendo agir humanamente,
baseando-se pela aprovacdo da IA no Turing Test; pensar humanamente, porém, ainda € um ambito
complexo pela auséncia de determinacGes sobre o pensamento humano; pensar racionalmente, baseando
suas decisbes em comportamentos envoltos de l6gica; e agir racionalmente, ou seja, a IA deve ser capaz
de alcancar o resultado da problematica apresentada, ou em situacdes extraordinarias, o0 melhor resultado
possivel no caso concreto. Contudo, vale ressaltar que atualmente as categorias de “agir como humano” e
“pensar como um humano” sdo infrutiferas, pois, além de nao haver uma IA que fora capaz de passar no
Turing Test, ndo ha consenso quanto o que ¢ em seu &mago “pensar como um humano”.

Ademais, Fabiano Hartmann Peixoto e Roberta Zumblick Martins da Silva (2019) definem que para
a IA operar, necessita de uma base algoritmica e abordagens de treinamento. Sua base algoritmica, também
conhecida como método instrucional, pode se dar por machine learning (aprendizado de maquina) ou deep
learning (aprendizado profundo), havendo divergéncia devido ao fato do deep learning possuir um conjunto
de algoritmos mais complexos para auxiliar as 1A nas suas tomadas de decisdo, como o0s neural networks
(redes neurais) e as decision tree (arvores de decisdo). Além disso, os juristas elucidam que as abordagens
de treinamento podem se dar de modo supervisionado, quando a maquina é treinada baseando-se apenas
em dados previamente introduzidos, e as ndo supervisionadas, quando a maquina possui a autonomia de
usar os dados inseridos, para buscar solu¢des que ndo foram programadas previamente.

Outrossim, Lopes (2021) atesta a existéncia de outros dois métodos, denominados de semi
supervisionado, no qual a IA ainda utiliza poucos dados previamente introduzidos, e o aprendizado por
reforco, no qual ha a presenca de um sistema representativo de recompensa para o agente artificial.

Com o crescente desenvolvimento tecnoldgico e a integracdo da sociedade com o meio digital, a
procura por agentes inteligentes autbnomos capazes de solucionar problematicas de maneiras inovadoras,
utilizando um grande banco de dados introduzido pelo Big Data, se amplificou. Sua aplica¢do trouxe
avancos tecnoldgicos a diversos ambitos na sociedade, como na saude, auxiliando no diagnostico
personalizado feito por uma base de dados genéticos especificos de cada paciente, assim como também na
telemedicina, na prevencdo de doencas, pesquisa e auxilio burocrético; no ramo de servi¢os, com a
implementacdo de agentes artificiais no nosso dia a dia, como a Siri da Apple e a Alexa da Amazon; na
educacdo, com a ampliacao das plataformas de estudo online; no ambito da administracdo publica, com a
implementagdo da policia preditiva; e ainda, na seara juridica, com a implementagdo da deciséo
automatizada.

Porém, o que sdo agentes autbnomos?

No ambito da conceituagdo da 1A autdnoma, Silva (2004) elucida que um agente autbnomo consiste

naquele que atua sem intervencdo de outrem, devendo possuir como caracteristicas: execucao autbnoma;




comunicagdo com outros agentes; e monitoramento do seu andamento e do ambiente no qual executa seu
objetivo. Entretanto, Chopra e White (2011) ampliam esse conceito classificando os agentes autbnomos
como softwares que excedem em alguma dessas caracteristicas: capacidade de operar independentemente
de outrem; exercem controle autbnomo sobre suas acoes e estados internos; capacidade social de interacao
com humanos ou outros agentes artificiais; capacidade de agir almejando um objetivo especifico;
capacidade de perceber um ambiente e se adaptar conforme; capacidade de se ajustar conforme os héabitos
e preferéncias dos usuarios ou outros agentes; capacidade de movimento, tanto no ambiente virtual quanto
no fisico; representatividade, podendo vir a ser representante ou intermediario de outro agente.

Em sintese, o agente autbnomo €é aquele que atua na tomada de decis@o sem interferéncia de outro
agente, possuindo a capacidade de aprender com os erros e se adaptar, visando a conclusao de um objetivo
especifico, porém, sendo habil em aprimorar a maneira como ira concluir tal finalidade.

Entretanto, apesar dos avancos e beneficio trazidos a sociedade, ha também de se falar nos possiveis
riscos que estes agentes oferecem. Lopes (2021) traduz essas problematicas em: Imprevisibilidade;
consistindo na probabilidade do agente apresentar um comportamento irregular ou imprevisto, podendo
advir de erro humano em algumas das etapas da programacdo, ou ainda, pela prépria capacidade de
aprendizado do agente, sendo capaz de se adaptar e surgir com solucdes inovadoras; ininteligibilidade,
devido a auséncia de clareza quanto aos dados utilizados no aprendizado de uma maquina e ao modo no
qual a IA utiliza para solucionar problematicas, muitas das vezes utilizando métodos complexos, como o
deep learning, ndo sendo possivel rastrear qual foi o dado danoso ou onde ocorreu o lapso na programacao,
ademais, caso o dano tenha ocorrido devido a prépria autonomia da maquina, se utilizando da database
para apresentar resultados imprevisiveis, também € inviavel se fazer o mapeamento para solucionar o por

que desse resultado ou qual dado fez a 1A chegar nessa concluséo.

4 RESPONSABILIDADE E SOLUC()ES

De acordo com Mafalda Miranda Barbosa (2021, p. 273), simultaneamente ao aumento da
autonomia da inteligéncia artificial, desenvolveu-se também a capacidade de aprender com base em
experiéncia e com isto, tomarem decisdes embasadas em um aprendizado gradativo.

Diante desta concepcgéo, as probleméticas como imprevisibilidade e ininteligibilidade criaram seus
exemplos praticos, como a preferéncia da plataforma Linkedin ao oferecer nomes masculinos invés dos
femininos na sua aba de busca, dado em vista a preferéncia dos seus proprios utilizadores; ou ainda, no
ambito da culpabilizacéo dos proprios agentes de protecdo de dados, como ocorreu na problematica do Tik
Tok, na qual os seus desenvolvedores deram preferéncia de visualizacdo a uma determinada classe de
pessoas, surgindo entdo uma programacao com vies discriminatorio. Contudo, diante disto, gera-se a duvida
se 0 nosso atual método de imputacdo de responsabilidade é util para demandas cometidas por agentes

artificiais.




A “culpa”, elemento essencial para a aplicacdo da responsabilidade subjetiva, t€ém sua previsao na
definicdo de “ato ilicito”, presente no art. 186, do Codigo Civil de 2002, no qual define que o individuo
que, por acdo ou omissdo voluntaria, negligéncia ou imprudéncia, causar dano a outrem, ainda que
exclusivamente moral, comete ato ilicito. Ademais, o art. 927, tras em seu caput que “aquele que por ato
ilicito, causar dano a outrem, é obrigado a repara-lo”, se complementando com seu paréagrafo Gnico, no qual
se refere a existéncia da responsabilizagdo com auséncia de culpa do agente, configurada como
responsabilidade objetiva.

Visando solver essa problemética de maneira especializada, o Brasil sancionou em 2021, a
Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial (EBIA), tendo como alicerce os principios e recomendagdes
da OCDE (Organizacéo para a Cooperacédo e Desenvolvimento Econdmico), sendo estes: desenvolvimento
inclusivo, sustentavel e focando no bem estar; IA devendo ser programada de acordo com os direitos
humanos, valores sociais e democréticos, além de estar de acordo com o Estado de Direito e programar
salvaguardas em caso de necessidade de intervencdo humana; obrigacéo de transparéncia e explicabilidade
dos responsaveis pelo sistema artificial; e obrigatoriedade de oferecer uma IA robusta e segura durante o
ciclo da sua vida, com necessidade de avaliacBes de risco e gerenciamento continuos.

No ambito da responsabilizacdo, a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), trouxe inovacdes
normativas, como a criagao dos “agentes de tratamento de dados”, na figura do controlador, a pessoa natural
ou juridica, que incumbe decisdes referentes ao tratamento dos dados, e ao operador, responsavel pelo
tratamento em nome do controlador. De acordo com o principio da transparéncia, o titular deve estar ciente
do objetivo por trés da coleta dos seus dados, para que possa usufruir do direito de autodeterminagédo
normativa, previsto no art. 2°, 11, da LGPD, consistindo na competéncia de escolher quais dados poderdo
ser utilizados e os limites para esta utilizacdo. Além disso, configurando que os dados foram manuseados
por um agente autbnomo e que acabou gerando um desfecho prejudicial ao titular dos dados, ele possui o
“direito de revisdo de decisdao automatizada”, previsto no art. 20° da LGPD.

No entanto, a responsabilizacdo fatica prevista na lei também carrega a “culpa” como seu elemento,
cabendo ao controlador ou ao operador a responsabilidade apenas nos danos ocorridos com a violacdo da
legislacdo, ou no caso do operador, também com a desobediéncia das instrugdes licitas do controlador. Vale
ressaltar ainda, a possibilidade da responsabilizacdo solidaria entre os agentes, e exclusdo de
responsabilidade nos casos em que: 0s agentes de tratamento ndo realizaram o tratamento dos dados
pessoais; realizaram o tratamento, porém ndo houve violagdo a legislagcdo; e o dano advindo de culpa
exclusiva do titular dos dados ou de terceiros.

Todavia, € imprescindivel afirmar que a imputacdo da responsabilidade trazida pela LGPD néo
oferece uma protecdo ampla, j& que ndo engloba os casos nos quais o dano ocorre por delimitacdo de uma
IA autdbnoma, sem haver intervencdo humana, e estando de acordo com o0s preceitos normativos e 0

principio da prestacao de contas (accountability) presentes na EBIA.




5 PERSONALIDADE ELETRONICA E FUNDO SECURITARIO

Personalidade configura-se como um atributo juridico que concede a um individuo a capacidade
para exercer direitos e obrigacdes (GOMES, 2001).

De acordo com Maria Helena Diniz (2017), o termo “personalidade” advem da acepc¢ao juridica do
termo “pessoa”, consistindo no ente fisico ou juridico passivel de direito e obrigagdes, tendo a “capacidade”
como a manifestacdo do alcance do seu poderio, ou seja, 0 parametro utilizado para determinar se preenche
o0s requisitos para o individuo “agir por si”.

Contudo, a “personalidade” atualmente ndo ¢ mais uma caracteristica exclusiva do ser humano ou
da entidade juridica, sendo um setor que ao acompanhar o desenvolvimento social e suas inovagoes,
também se modificou para adequar as demandas sociais, como o recente reconhecimento dos animais como
uma personalidade sui generis, garantindo-lhes protecdo jurisdicional e direitos ligados ao seu
reconhecimento como seres sencientes, porém, nao se igualando a capacidade atribuida aos humanos.

No &mbito de atribuicdo da personalidade aos entes artificiais, ha um continuo debate sobre os
beneficios e os riscos advindos do seu reconhecimento. No decorrer da sua historia, o principio da busca
pelo beneficio humano introduzido por Russel e Norvig (2009), norteou teorias como o reconhecimento da
IA como agente capaz de atuar como representante legal apto a contrair direitos e obrigacGes em prol de
outrem (SOLUM,1992), e a presenca da autonomia e capacidade de responsabilizagéo da 1A forte (Strong
Ai) como caracteristicas que viabilizam a criacdo de uma entidade digital (KURKI,2019).

Contudo, em contrapartida ao desenvolvimento de uma personalidade digital capaz de solver a
problemética dos danos irreparaveis, isto €, danos sofridos pelos usuarios no qual ndo ha de se falar de
responsabilidade para com a empresa detentora da IA, seus agentes de protecdo de dados, ou ainda, dos
“agentes de inteligéncia artificial”, de acordo com a PL n° 21 de 2020, h4 também convicgdes contrarias a
criacdo desta entidade personalizada.

De acordo com Tomas e Vinicius Filho (2018), devido a IA se tratar de uma inteligéncia lI6gico-
matematica e ndo possuir intelecto emocional, torna-se complexo sua aplicabilidade para agir em prol dos
direitos fundamentais e humanos, frequentemente apresentando conflitos quando se exige do agente
artificial uma percepcéo racional da situacdo. Utilizando-se como exemplo o aplicativo de GPS, que ao
indicar um caminho ao motorista, ndo averigua se ira passar por locais que possam ferir a integridade fisica
ou moral do individuo. Para solucionar os possiveis danos advindos de responsabilidade civil, o jurista
elenca o art. 12 do Codigo de Defesa do Consumidor, categorizado como responsabilidade objetiva do
produtor, fabricante, construtor e importador defeitos advindos do produto eletrdnico. Todavia, a prépria
aplicabilidade do artigo para responsabilizacdo dos danos advindos da inteligéncia artificial possui suas
limitacOes previstas nos incisos do paragrafo 3°, constatando que ao comprovar que ndo colocou o produto
no mercado, que o defeito inexistia ao colocé-lo, e que a culpa advém do consumidor ou terceiro, ndo havera
responsabilidade perante o fabricante, construtor, produtor ou importador. Consequentemente, a

possibilidade da criacdo de uma entidade eletronica para solucionar as demandas de auséncia de




responsabilidade se tornou mais evidente em 2017, na “Civil Law of Robotics ” apresentada pelo Parlamento
Europeu, no qual também trouxe em seu texto a possibilidade da criagdo de “seguros”, com natureza de
fundo compensatorio semelhante a utilizada nos automoveis.

Diante dessa possibilidade, Mafalda Miranda Barbosa (2021, p. 283) elucida sugere a criagdo de um
fundo comum, financiado apenas pelos usuarios da determinada tecnologia, que compensariam as vitimas
quando emergisse um dano, sendo intrinsecamente ligado a responsabilidade objetiva, ndo se discutindo a
existéncia da culpa do agente eletrénico, apenas compensando as partes prejudicadas por um risco
assegurado. Ademais, a jurista também cita como possivel solugdo a personificacdo dos entes dotados de
inteligéncia artificial.

A responsabilidade, caracteristica inerente dos seres inteligentes, fica correlacionado ao nivel de
inteligéncia do agente artificial, ou seja, somente devendo ser aplicada nos casos em que a IA se provar
verdadeiramente inteligente, garantindo assim uma a criacdo de uma personalidade sui generis a IA,
embasada pela criagcdo de um fundo securitario, que os usuarios da tecnologia possam utilizar caso ocorra
dano que enseje reparacao.

“Tais fundos ndo devem substituir totalmente a responsabilidade” (BARBOSA, Mafalda, p. 290,
2021).

Diante disso, € valido ressaltar que a aplicacdo do fundo securitario deve se fazer por meio de
alternativas nas quais indenizem o agente pelo dano causado, assim como imputem a responsabilidade ao
agente eletrénico.

Por conseguinte, essas alternativas sdo definidas como: “Responsabilidade baseada num especifico

I’)

risco” ou “responsabilidade baseada num risco geral”, tendo sua diferenciagdo vinculada a diversos
fatores, como o modo do seu aprendizado, e a complexidade da sua programagéo.

Buscando uma solvéncia ampla desta problematica, Henrique Souza Antunes (2019) definiu o
entendimento de que os conteudos digitais obtidos também interferem direta ou indiretamente com outros
conteddos digitais adquiridos pelo utilizador anteriormente, como programas previamente instalados.
Consequentemente, sendo viavel a aplicacdo de fundo securitario e um posterior ressarcimento de danos
puramente patrimoniais, advindos de produtos defeituosos ou da destrui¢cdo ou deterioracdo de dados em
virtude de defeito no software que 0s gerou.

Afinal, de acordo com Mafalda Barbosa (2021, pg. 290), os fundos de compensacao devem ser

acionados na presenca de um dano, ndo sendo relevante a determinacdo do agente causador.




6 CONCLUSAO

Apesar da desnecessidade da atribuicdo de culpa para a concretizacdo do ressarcimento por fundo
securitario, ha de se ressaltar que nem todos os fundos cobrem os mesmos danos, havendo a possibilidade
de cobertura apenas de danos patrimoniais vinculados ao mal funcionamento do produto adquirido. Desta
forma, surge a possibilidade da criagdo de um fundo especifico, intrinseco ao reconhecimento do agente
artificial como um causador de danos por agir autonomamente, consequentemente Ihe imputando uma
personalidade sui generis para ser responsabilizado.

Outrossim, caso ndo haja a vinculacdo ao fundo securitario, a repara¢do do dano ocorrido ficara
ligada a necessidade de descobrir o causador do dano, para posteriormente haver reparacdo. Contudo, caso
este dano ndo ocorra em funcdo dos desenvolvedores ou agentes de protecdo de dados, cria-se uma lacuna
na seara da responsabilizacdo.

Vale ressaltar que a personificacdo do agente artificial tem a natureza de uma nomenclatura sui
generis, se diferenciando da personalidade sui generis dos animais domeésticos, como seres sencientes,
possuindo direitos e ndo obrigacdes. A personalidade atribuida a 1A devera possuir obrigacfes, sem a
atribuicdo de direitos, ja que apesar de ndo possuirmos pacificacdo sobre o que ¢ “pensar humanamente”,
h& um consenso quanto ao fato de que a maquina age de acordo com sua programacao e mesmo quando se
desenvolve por estimulo proprio, é inviavel Ihe atribuirem direitos intrinsecos a existéncia de emocoes.

Por conseguinte, se conclui que para solver a demanda da auséncia de responsabilizacdo, a
personificacdo da IA devera ser aplicada concomitantemente com a criacdo dos fundos securitarios, ndo
devendo serem tratados como meios de responsabilizacdo distintos e sim, meios que se utilizados
conjuntamente, se completam e atingem a cria¢do de um tipo juridico especifico, assim como a reparacao

do dano buscado pelo agente prejudicado.
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ABSTRACT

When establishing as a premise that wildfire disasters
can be avoided to the extent that prevention actions are
implemented, having as subsidies the causes pointed
out by the experts, this paper seeks to bring to light
precisely the process of investigation in wildfires, also
known as forest fires, concerning the investigative
interview. Furthermore, it intends to demystify the
taking of testimony in the context of investigation in
forest fires, highlighting the importance of carrying it
out and presenting a brief history that brings to light

investigative interview in forest fire type disasters

As diversas areas do desenvolvimento e seus conceitos - The role of the

studies in the area of psychology related to cognitive
memory, presenting the investigative interview
improved and its methodological basis through the
eyes of several authors, emphasizing the stages of this
interview and detailing each one of them. The ideal
timing for carrying out the investigative interview is
also determined, based on studies already carried out
by specialists in this area and a wide bibliographic list
on the subject. Finally, it explains the Brazilian legal
bases of the investigative interview and aspects that
the experts must take into account when taking a
testimony. For this paper, the logic of deductive
research, the qualitative approach, as well as
descriptive research was used.

Keywords: Disasters, Forest Fires, Wildfires,
Cognitive memory, Investigative interview, Fire
Investigation.

RESUMO

Ao estabelecer como premissa que desastres por
incéndios florestais podem ser evitados na medida em
que agdes de prevencgdo sejam implementadas, tendo
como subsidios as causas apontadas pelos
especialistas, este documento procura trazer a tona
precisamente o processo de investigacdo em incéndios
florestais, também conhecidos como incéndios
florestais, a respeito da entrevista investigativa. Além
disso, pretende desmistificar a tomada de testemunho
no contexto da investigacdo em incéndios florestais,
destacando a importancia de realiza-la e apresentando
uma breve historia que traz a luz estudos na area da
psicologia relacionados a memoria cognitiva,
