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APRESENTACAO

As cartilhas incorporadas neste livro fazem parte do estudo realizado no
Programa de Pos - Graduac¢do em Projetos Educacionais de Ciéncias da Escola de
Engenharia de Lorena, da Universidade de Sdo Paulo. As Cartilhas sdo produtos
da dissertacdo intitulada “Desenvolvimento de jogos para apoio no ensino de
termologia e termodinamica no ensino fundamental”.

No estudo ficou evidente a importancia de desenvolver jogos didaticos com
embasamento tedrico, também mostrou que apesar dos jogos didaticos serem
bastante utilizados no Ensino Fundamental, na area de ciéncias, 0s jogos nao sdo
utilizados da mesma maneira, tal como ndo sdo muito divulgados. Por esse
motivo faz-se necessario tanto o desenvolvimento quanto a aplicacdo de jogos
no ensino de ciéncia quanto sua divulgacao.

Dessa forma a ideia deste livro é o compartilhamento desses jogos para que
possam auxiliar os professores de ciéncias que buscam alternativas para suas
aulas.

Os Organizadores
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TERMO:
Encontre as respostas

JOGO PARA O ENSINO DE TERMOLOGIA
E TERMODINAMICA PARA O SETIMO ANO

Manual do Professor

Araceli Felicia Fernandes Pereira Alves
Prof. Dr. Estaner Claro Romao



APRESENTAGAO

Caro professor,

Essa cartilha é o produto de um estudo realizado no Programa de
Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias. Ela foi elaborada
para apresentar o jogo Termo, suas indicacdes e suas instrucdes para auxiliar
a aplicacdo do jogo.

O jogo Termo foi desenvolvido como uma proposta diferenciada para
0 apoio no ensino de termologia e termodinamica para o 7° ano do ensino
fundamental. Termo é um jogo de cartas, inspirado no jogo de cartas Porco ou
Burro, com conceitos que foram escolhidos em conformidade com as
habilidades apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O
objeto de conhecimento a ser trabalhado é o “Equilibrio termodinamico e
vida na Terra”.

Como uma ferramenta lUdica, este jogo esta voltado para ©
desenvolvimento de competéncias como recomendado pela BNCC. Dessa
forma, os estudantes ao jogar estardao aprimorando sua capacidade de
resolucao de problemas, autonomia, responsabilidade, respeito, cooperacdo e
valorizagdo do conhecimento.




INTRODUCAO

Com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), foi feita uma
reestruturacdo nos curriculos escolares. Sendo assim, alguns contelddos de
Fisica, antes contemplados apenas no nono ano, agora fazem parte do
conteldo programatico para o sétimo ano.

Houve também algumas mudancas nas nomenclaturas, por exemplo, 0s
conteldos passaram a ser denominados objetos de conhecimento e cada
objeto de conhecimento tem as habilidades que sdo identificadas por um
codigo alfanumérico.

No jogo Termo o objeto de conhecimento a ser trabalhado é: Equilibrio
termodinamico e vida na Terra. Nesse objeto de conhecimento as habilidades
sdo: “diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacdes
de equilibrio termodinamico cotidianas” que tem como codigo EFO7CI02 e
“avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manuten¢do da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situacdes
cotidianas” e tem como codigo EFO7CI04 (BRASIL, 2017, p. 347).

Neste jogo espera-se que o estudante: compreenda as definicBes de
temperatura, calor e sensacdo térmica; entenda que a temperatura é uma
grandeza escalar; identifigue as escalas termométricas bem como suas
unidades de medidas; compreenda que o calor é energia térmica em transito;
entenda que sensacdo térmica é a forma como Nossos sentidos percebe a
temperatura e compreenda que a energia térmica é o tipo de energia
relacionada ao calor, temperatura e agitacao das moléculas.

Esse conteudo foi escolhido por ser novo para o sétimo ano e por
abordar assuntos abstratos, distantes da realidade dos estudantes.  Por isso,
utilizar estratégias diversificadas como o ensino pela ludicidade pode fazer com
que esses estudantes alcancem o pensamento cientifico, facilitando o processo
de ensino e aprendizagem (SILVA et al., 2018).

O ensino através de jogos foi escolhido por explorar varios aspectos
que devem ser inerentes aos estudantes, como a capacidade de resolu¢do de
problemas e a facilidade do trabalho em grupo (VIANA; OLIVEIRA; OLIVEIRA,
2019).

Por fim, vale ressaltar a importancia do professor como mediador das
atividades de aplicacdo de jogos, como planejamento, o preparo do material,
orientagdo aos estudantes sobre a importancia da intera¢do, atencdo e
envolvimento nas atividades, além de mediar conflitos durante o processo.




SUGESTAO DE PUBLICO ALVO:

+ Alunos do 7° ano que estdo iniciando os estudos no eixo tematico matéria e
energia.

+ Alunos do 8° ano que precisam revisar 0s objeto de conhecimento do ano
anterior em relacdo ao eixo tematico matéria e energia.

+ Alunos dos 7° e 8° anos com dificuldades na compreensdao do conteudo
estudado.

PORQUE TRABALHAR COM O JOGO:

+ £ uma forma Itdica de abordar os temas de Fisica térmica.

+E um material alternativo para trabalhar os conceitos de termologia e
termodinamica.

- Foi elaborado de acordo com as habilidades da BNCC.

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

OBJETO DE CONHECIMENTO:
» Equilibrio termodinamico e vida na Terra.

HABILIDADES:

+ (EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensac¢do térmica nas diferentes
situa¢Bes de equilibrio termodinamico cotidianas.

+ (EFO7CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manutengdo
de vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras
situa¢Bes cotidianas.




O JOGO TERMO

Orientagoes:

PARTICIPANTES: a sala toda.

COMPONENTES DO JOGO (MATERIAIS):

* 36 cartas que pode ser de papel cartdo, cartolina ou outro tipo de papel.
Sendo:

* 6 cartas perguntas, com uma situacdo envolvendo fendémenos relacionados
a Fisica Térmica;

+ 18 cartas respostas (3 repostas para cada carta pergunta);

* 6 cartas repostas com uma imagem referente a cada pergunta;

+ 6 cartas coringa uma para cada pergunta.

OBJETIVO DO JOGO: Formar uma sena composta por 1 carta pergunta junto
com as 3 cartas respostas correspondentes, 1 carta com a imagem mais 1 carta
coringa.

REGRAS

+ Embaralha-se as cartas e distribui-se uma para cada aluno. Se tiver menos
alunos retira-se as cartas coringas. Os jogadores devem procuram suas cartas
correspondentes.

+ Assim que algum grupo formar uma sena ou quina (se ndo tiver coringas),
devem dizer a palavra TERMO. E aguardar os colegas se organizarem, apos
todos os grupos formados, 0 professor ira passar para revisar se 0s grupos se
formaram corretamente.

+ Os jogadores que estivem em formacdo errada receberdo uma breve
explicagdo e ndo ganhardo ponto. O grupo que se formou primeiro e de forma
correta sera o vencedor.




COMO JOGAR O JOGO DO TERMO

0 OBJETIVO DO JOGO: FORMAR UMA
SENA COMPOSTA POR 1 CARTA
PERGUNTA, 3 CARTAS RESPOSTAS
CORRESPONDENTES, 1 CARTA COM A
IMAGEM MAIS 1 CARTA CORINGA.

PARA INICIAR EMBARALHAM-SE AS 0S JOGADORES DEVEM PROCURAR
CARTAS E DISTRIBUI-SE UMA PARA SUAS CARTAS CORRESPONDENTES.
CADA ALUNO. SE TIVER MENOS ASSIM QUE ALGUM GRUPO FORMAR
ALUNOS RETIRAM-SE AS CARTAS DEVE DIZER A PALAVRA TERMO E
CORINGAS. AGUARDAR.

APOS TODOS 0S GRUPOS FORMADOS, 0S GRUPOS QUE ESTIVEREM EM
0 PROFESSOR IRA PASSAR PARA FORMACAO ERRADA
REVISAR SE 05 GRUPOS SE RECEBERAD UMA BREVE
FORMARAM CORRETAMENTE. EXPLICACAD.

GANHA O GRUPO QUE SE
FORMOU PRIMEIRO DE MANEIRA

CORRETA.




CONSIDERAGCOES

E importante ficar atento durante a aplicacdo da primeira partida pois:

» Diante da dificuldade com relagdo aos conceitos relacionados a fisica térmica
é necessario apresentar esses conceitos aos estudantes anteriormente.

* Mostre todas as cartas e explique as regras.
+ Mesmo que 0s conceitos ja tenham sido trabalhados e com a utilizacdo na
forma ludica, ainda pode gerar a necessidade de organizacdo do conhecimento

nas primeiras partidas.

+ Pode ser preciso também fazer intervenc¢8es para sanar dlvidas durante a
primeira partida tanto sobre as regras como sobre 0s conceitos.
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Resposta

SEGUNDO A TERMODINAMICA,
RAMO DA FISICA QUE ESTUDA
TEMPERATURA E CONVERSAO DE
CALOR, TODOS OS SISTEMAS
TENDEM AO EQUILIBRIO.

Resposta

OS MATERIAIS COM BAIXO CALOR
ESPECIFICO SE AQUECEM E SE
ESFRIAM MAIS FACILMENTE.

APENDICE

A—

Resposta

QUANDO DOIS OU MAIS CORPOS
COM DIFERENTES TEMPERATURA
ENTRAM EM CONTATO E
ESPONTANEAMENTE TROCAM
CALOR ENTRE SI ATE ATINGIREM A
MESMA TEMPERATURA.

RESPOSTA

E A FACILIDADE OU DIFICULDADE
DE UM MATERIAL TROCAR CALOR.

Resposta

ISSO OCORRE PORQUE O FLUXO
DE CALOR SEMPRE E DO MAIS
QUENTE PARA O MAIS FRIO ATE
QUE SE ATINJA O EQUILIBRIO
TERMICO.

RESPOSTA

E A QUANTIDADE DE CALOR
NECESSARIA PARA QUE CADA
GRAMA DE UMA SUBSTANCIA
ALTERE SUA TEMPERATURA 1°C.

RESPOSTA



A NOSSA PRIMEIRA NOCAO
INTUITIVA DE TEMPERATURA, MAS
NAO PERMITE MEDIR COM
PRECISAO A TEMPERATURA.

E UMA ENERGIA FORMADA PELA
SOMA DA ENERGIA ARMAZENADA
E DA ENERGIA DA
MOVIMENTACAO DAS
MOLECULAS E PARTICULAS.

APENDICE

PODE SER ALTERADA POR
DIVERSOS FATORES, NAO SENDO
UM BOM INSTRUMENTO DE
MEDIDA DE TEMPERATURA PARA
ISSO PRECISAMOS DE UM
TERMOMETRO.

RESPOST

E UM TIPO DE ENERGIA
RELACIONADA AS MUDANCAS DE
ESTADOS FISICOS DA MATERIA E
DILATACAO E CONTRAGCAO DOS
CORPOS.

E A FORMA COMO OS NOSSOS
SENTIDOS PERCEBEM A
TEMPERATURA DE UM CORPO,
AMBIENTE OU OBJETO E QUE
PODE SER DIFERENTE DA
TEMPERATURA REAL.

E UMA FORMA DE ENERGIA QUE
ESTA RELACIONADA COM AS
ALTAS TEMPERATURAS E O
CALOR.

RESPOSTA

E UMA GRANDEZA ESCALAR QUE
DETERMINA O GRAU DE AGITACAO
DAS MOLECULAS DE UM CORPO.

E UMA GRANDEZA QUE TEM SEU
LIMITE MINIMO CHAMADO DE
ZERO ABSOLUTO, QUE
CORRESPONDE A -273,156 °C.

E UMA GRANDEZA MEDIDA EM
KELVIN (K), DE ACORDO COM O
SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES.

RESPOSTA RESPOSTA




APENDICE

E TRANSFERIDO
SUA UNIDADE DE MEDIDA E O E A ENERGIA TERMICA ESPONTANEAMENTE DO CORPO
JOULE (J), MAS E COMUM TRANSMITIDA ENTRE DOIS MAIS QUENTE PARA O MAIS FRIO.
UTILIZAR CALORIA (CAL). CORPOS DEVIDO AS DIFERENCAS
DE TEMPERATURA ENTRE ELES.

RESPOST

A AGITACAO DAS MOLECULAS NO QUANDO VAMOS COMER UMA CARNE
AO SAIRMOS DE UMA PISCINA, INTERIOR DO BALAO FAZ O AR ASSADA COM BATATAS PERCEBEMOS
TEMOS A SENSACAO DE QUE O AR EXPANDIR, FAZENDO COM QUE O QUE A CARNE ATINGE UMA
ESTA MAIS FRIO DO QUE ANTES DE BALAO SUBA. A ENERGIA ENVOLVIDA TEMPERATURA IDEAL MAS AS
ENTRARMOS NA PISCINA. NESSE PROCESSO E A ENERGIA BATATAS CONTINUAM QUENTES

O QUE E SENSAGCAO TERMICA? TERMICA QUE E? DEMAIS.
O QUE E CALOR ESPECIFICO ?

PERGUNTA PERGUN PERGUNTA

EM UM COPO DE SUCO COM GELO, O OS JACARES SAO
SUCO TRANSFERE CALOR AO GELO A TERMOGRAFIA IDENTIFICA PECILOTERMICOS, ISTOE, A

PARA ATINGIR O EQUILIBRIO TEMPERATURAS DE DIFERENTES TEMPERATURA DE SEUS CORPOS
TERMICO. AREAS DE UM CORPO. VARIAM DE ACORDO COM O
O QUE E EQUILIBRIO TERMICO? QUANTO MAIS QUENTE A AREA AMBIENTE.

MAIS CALOR ELA IRRADIA. 0 OUE E TEMPERATURA?

O QUE E CALOR ?

PERGUN PERGUNTA




PISTA:
DescUbra a palavra

JOGO PARA O ENSINO DE FiSICA
TERMICA PARA O SETIMO ANO

Manual do Professor

Araceli Felicia Fernandes Pereira Alves
Prof. Dr. Estaner Claro Romao



APRESENTACAO

Caro professor,

O jogo Pista foi desenvolvido com o propdsito de trabalhar os objetos de
conhecimento “Formas de propagacdo de calor” e “Equilibrio termodinamico e
vida na Terra” que fazem parte da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

PISTA € um jogo de tabuleiro inspirado no jogo perfil, possui fichas com
temas que foram escolhidos de acordo com as habilidades apresentadas pela
BNCC e também com as sugestdes de livros didaticos do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD).

Esse jogo tem como propdsito apoiar o ensino de fisica térmica para os
anos finais do ensino fundamental. A aplicacdo do jogo também tem como
intencdo desenvolver algumas competéncias nos alunos, como: resolucdo de
problemas, autonomia, responsabilidade, respeito, cooperacdo e valorizacao do
conhecimento

Para explicar as instru¢8es para a aplicacdo do jogo Pista foi elaborado
essa cartilha que é o produto de um estudo realizado no Programa de Mestrado

Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias.




INTRODUCAO

No Brasil, o ensino da Fisica, ndo tem sido prazeroso, instigador de
curiosidade ou criativo, afetando o interesse e o aprendizado da Fisica
(RODRIGUES; TEIXEIRA, 2011). Quando se verificam, as aulas de Fisica faltam
questionamentos, interacdo e curiosidade. Provavelmente por pensarem que a
Fisica é distante da sua realidade, com seus termos técnicos e formulas, nota-se
0 desinteresse e inibicdo em participar da aula (FAVARETTO, 2017).

Junto a isso soma se o fato da implementacdo Base Nacional Comum
Curricular  (BNCC) que regulamentou o ensino basico trazendo uma
reorganizacdo nos curriculos escolares. Determinando a mudanca de um
curriculo que era habitualmente desenvolvido de forma linear, para um em
espiral. Assim alguns conteldos de Ciéncias, antes contemplados no nono ano,
agora fazem parte do curriculo de todos 0s anos finais do ensino fundamental.

Nos sétimo ano temos o conteddo de Fisica Térmica nele os estudantes
possuem dificuldades: como a confusdo entre os termos calor e temperatura,
modos de transmissdo de calor e além de dificuldades com terminologias como
“isolante térmico” (TEIXEIRA, 2017). Por essa razdo os objetos de conhecimento
escolhidos para serem trabalhados neste jogo foram, "formas de propagacao de
calor" e "equilibrio termodinamico e vida na Terra".

Neste jogo espera-se que o estudante: entenda a definicdo do que é um
termdmetro e como ele funciona; diferencie as escalas termométricas e
identifique seus criadores; compreenda dilatagdo e contracdo térmica; diferencie
as formas de propagacao de calor; entenda a justificativa do uso de materiais

isolantes e condutores; entenda o funcionamento de equipamentos como

geladeira, garrafa térmica, aquecedor solar, fogdo solar e micro-ondas.




SUGESTAO DE PUBLICO ALVO:
Alunos do 7° ano que estdo iniciando os estudos no eixo tematico matéria
e energia.
+ Alunos do 8° ano que precisam revisar 0s objetos de conhecimento do ano
anterior em relagdo ao eixo tematico matéria e energia.
* Alunos dos 7° e 8° anos com dificuldades na compreensao do conteddo

estudado.

PORQUE TRABALHAR COM O JOGO:
+ Aborda ostemas de Fisica térmica atraves do ludico.
Material alternativo para trabalhar os conceitos de termologia e
termodinamica.
Elaborado de acordo com as habilidades da BNCC.

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

OBJETOS DE CONHECIMENTO:
‘Formas de propagacdo do calor.

-Equilibrio termodinamico e vida na Terra.

HABILIDADES:

+ (EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes
situa¢des de equilibrio termodinamico cotidianas.

+ (EFO7CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor para
justificar a utilizacdao de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana, explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos
(garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou construir solucBes tecnoldgicas a partir
desse conhecimento.

(EFO7CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manutencdo de

vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras

situa¢des cotidianas.




0 JOGO PISTA

Orientacoes:

PARTICIPANTES: Até 5 participantes

COMPONENTES DO JOGO ( MATERIAIS):

- 1 tabuleiro

* 40 cartas que podem ser de papel cartdo, cartolina ou outro tipo de papel.

+ As cartas contem uma palavra chave que deve ser descoberta, para isso
existem 5 dicas para o jogador adivinhar.

+ 5 cartdes vermelhos que indicara o numero de dicas que ja foram lidas.

+ 5 cartBes azuis para palpites.

OBJETIVO DO JOGO: Chegar no final da trilha do tabuleiro primeiro.

COMO JOGAR:

+ Os jogadores decidem entre si quem comecara 0 jogo e esse deve pegar a

primeira ficha da pilha.

* O jogador da sua direita escolhe um ndmero de 1 a 5 e em seguida coloca um

cartdo vermelho em cima do Tabuleiro.

+ A dica com o numero escolhido pelo jogador é lida em voz alta, apds a leitura
da dica o jogador que escolheu tem direito a dar um palpite dizendo em voz alta

qual a palavra ele pensa estar na ficha.




+ Caso o jogador ndo queira dar seu palpite simplesmente passa a vez, ao dar o

palpite o jogador pode acertar ou errar.

+ Se acertar a carta é devolvida no fim da pilha e o jogador avanca os pedes de

acordo com o numero que ele escolheu, e ele sera o proximo a ler.

+ Se errar, a vez de jogar passa para 0 proximo jogador a direita que fara o
mesmo que anterior, escolherda um nuimero de 1 a 5 colocara a ficha vermelha
sobre tabuleiro e dara o palpite e assim por diante ndo ha penalidade para o

jogador que erra o palpite.

* Se depois de revelada as 4 dicas sem que o palpite seja dado, o jogador que
leu todas as dicas marcara 5 pontos sozinhos , porém sera preciso ler a ultima

dica de qualguer modo pois ela podera ser uma instrucao.

REGRAS

+ As vezes ao escolher um numero o jogador pode receber uma instrucdo em

vez de uma dica, as principais instru¢des sdo:

* perca a vez, o jogador perde o direito de responder e a jogada passa para o
proximo jogador;

* avance ou Vvolte espacos, 0 jogador vai avancar ou recuar o numero de
espacos mencionados mas ndo perde o direito de dar a resposta;

+ um palpite a qualquer hora, o jogador recebe uma ficha azul que permite dar
um palpite imediatamente antes da jogada de qualquer outro participante ao
longo de todo jogo;

+ escolha um jogador para voltar o numero de espacos, a escolha é livre,




COMO JOGAR O JOGO DA PISTA

0 OBJETIVO DO JOGO E CHEGAR
AOQ FINAL DO TABULEIRO
PRIMEIRO.

PARA INICIAR O JOGO. PRIMEIRO 0S
JOGADORES PRECISAM DECIDIR
ENTRE S| QUEM COMECARA E ESSE
DEVE PEGAR A PRIMEIRA FICHA DA
PILHA.

0 JOGADOR DA SUA DIREITA
ESCOLHE UM NUMERO DE1A 5 E EM
SEGUIDA COLOCA UM CARTAO
VERMELHO EM CIMA DO TABULEIRO.

APOS A LEITURA O JOGADOR
QUE ESCOLHEU 0 NUMERO TEM
DIREITO A DAR UM PALPITE
DIZENDO A PALAVRA CHAVE
DA FICHA.

A DICA COM O NUMERO
ESCOLHIDO PELO JOGADOR
E LIDA EM VOZ ALTA.

CASO 0 JOGADOR NAO QUEIRA
DAR SEU PALPITE
SIMPLESMENTE PASSA A VEZ,
AO DAR O PALPITE O JOGADOR
PODE :

- ACERTAR, ENTAO A CARTA E
DEVOLVIDA NO FIM DA PILHA E O - ERRAR, A VEZ DE JOGAR PASSA
OGADOR AVANGA SEU PEAO DE ACORD PARA O PROXIMO JOGADOR A
COM 0 NUMERO QUE ELE ESCOLHEU, E DIREITA.
ELE SERA 0 PROXIMO A LER.

QUE ESCOLHERA UM NUMERO DE 1

5, COLOCARA A FICHA VERMELHA
SOBRE TABULEIRO E DARA 0
PALPITE E ASSIM POR DIANTE.

NAO HA PENALIDADE PARA O
JOGADOR QUE ERRA O
PALPITE.

SE DEPOIS DE REVELADA AS 4 DICAS
SEM QUE O PALPITE CERTO SEJA DADO.
0 JOGADOR QUE LEU TODAS AS DICAS
MARCARA 5 PONTOS SOZINHO.

POREM SERA PRECISO LER A

ULTIMA DICA DE QUALQUER

MODO POIS ELA PODERA SER
UMA INSTRUGAO.




CONSIDERACOES

Com as mudancas dos curriculos acontecendo observamos que sdo
necessarias novas formas de ensinar, utilizar metodologias ativas e no caso do
Ensino Fundamental o ensino por ludicidade pode ser uma boa estratégia.

A BNCC prop8e que o estudante precisa desenvolver ao longo de todo o
ensino basico além das habilidades, as competéncias. Pensando nisso, 0 jogo
pista foi desenvolvido para apoio no ensino de Fisica térmica para o sétimo ano
do Ensino Fundamental.

Destacamos a importancia do professor como mediados, principalmente
nas primeiras partidas, para solucionar duvidas sobre as regras e para resolver

problemas de participacdo e interacgao.
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APENDICE A

1. ADOTOU COMO ZERO A
TEMPERATURA MAIS BAIXA
POSSIVEL

2. AVANCE UM ESPACO.

3. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR DOIS
ESPACOS.

4. FOI FISICO-MATEMATICO E

NASCEU NA IRLANDA.

5. PERCA SUA VEZ.

WILLIAM THOMSON

TAMBEM FOI CONHECIDO
COMO LORD KELVIN

. CRIOU UMA ESCALA QUE E
CHAMADA DE ESCALA
ABSOLUTA

- CRIOU UMA ESCALA QUE
NAO E DESCRITAS POR
“GRAUS” .

. AVANCE DOIS ESPACOS.

CRIOU UMA ESCALA DE
5. TEMPERATURA QUE NAO
TEM VALORES NEGATIVOS.

WILLIAM THOMSON

1. INDICA A TEMPERATURA

. E UM INSTRUMENTO DE
MEDIDA

. PODE SER ANALOGICO,
DIGITAL OU INFRAVERMELHO

. PERCA A VEZ

. O TERMOSCOPICO DE
GALILEU FOI CRIADO ANTES
DESSE INSTRUMENTO

TERMOMETRO

1. AVANCE TRES ESPACOS

2. MUITO USADO NAS CLINICAS
E POR METEOROLOGISTAS

3. FUNCIONA BASEADO NA
DILATACAO E CONTRAGAO
TERMICA.

ESCOLHA UM JOGADOR PRA
" VOLTAR UM ESPACO.

ESTA RELACIONADO A
5. TEMPERATURA.
TERMOMETRO

1. AQUECE ALIMENTOS MUITO
RAPIDO

2.AVANCE 2 ESPACOS

3. FOI DESCOBERTO POR UM
ACASO EM UM
LABORATORIO.

AQUECE POR RADIAGAO
4. ELETROMAGNETICA

GERADAS POR

MAGNETRON.

5.PERCA A VEZ

MICRO-ONDAS

1. AVANCE 1ESPACO.

APARELHO QUE NAO EMITE
2.CALOR, MAS GERA MICRO-
ONDAS DE CALOR.

3. 0S PRIMEIROS APARELHOS
PARECIAM GELADEIRAS.

SUAS FAZEM AS
“4.MOLECULAS DE AGUA,
AGUCAR E GORDURA

VIBRAREM.

_ OS LIQUIDOS EM SEU
INTERIOR, FICAM
SUPERAQUECIDOS.

MICRO-ONDAS

1. TRANSFORMAM ENERGIA
TERMICA EM ENERGIA
MECANICA.

2 NAO TEM 100% DE EFICIENCIA.
PODEM SER MOTORES A

3. VAPOR OU DE COMBUSTAO
INTERNA.

4.PERCA A VEZ

5. A PRIMEIRA FOI INVENTADA
POR UM GREGO NO SECULO 1

MAQUINAS TERMICAS

SEU GRANDE

1. DESENVOLVIMENTO _
OCORREU NA REVOLUCAO
INDUSTRIAL.

2 AVANCE 3 ESPACOS.

MAQUINAS QUE PRECISAM
3. RECEBER CALOR.

4.ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 2 ESPACOS

5. NESSAS MAQUINAS UMA
PARTE DA ENERGIA E
DISSIPADA NA FORMA DE
CALOR.

MAQUINAS TERMICAS

1. AVANCE 2 ESPACOS

MATERIAIS QUE DIFICULTAM A
2. TRANSMISSAO DE CALOR

3. SAO CONSIDERADOS MAUS
CONDUTORES DE CALOR

4. OS MELHORES EXEMPLOS
* SAO AS MADEIRAS,
PLASTICOS E BORRACHAS.

5. PERCA A VEZ.

ISOLANTES

1. MATERIAIS QUE POSSUEM
POUCA CONDUTIBILIDADE
TERMICA.

ESCOLHA UM JOGADOR PARA
"VOLTAR 1 ESPACO.

SAO MATERIAIS COMO OS
* QUE FORMAM OS CABOS
DAS PANELAS.

4. AVANCE 3 ESPACOS.

IMPEDEM OS CORPOS DE
S- ATINGIREM EQUILIBRIO
TERMICO.

ISOLANTES

1. AVANCE 3 ESPACOS

TIPO DE PROPAGAGCAO DE
" CALOR.

PROPAGAM O CALOR POR
3 MEIO DE ONDAS
ELETROMAGNETICAS

4. PROPAGAGAO POR MEIO DE
RADIACAO.

PROPAGACAO QUE NAO
* DEPENDE DE MEIO
MATERIAL

IRRADIAGAO

PERCA A VEZ

ESCOLHA UM JOGADOR PARA
"VOLTAR 1 ESPACO

PROCESSO PELO QUAL A LUZ
- E CALOR DO SOL CHEGAM A
TERRA

. SEU PRINCIPAL TIPO EA
RADIACAO
INFRAVERMELHA.

PROPAGAGCAO DE CALOR
* QUE PODE OCORRER NO
VAcuo.

IRRADIAGAO

1. AVANCE 3 ESPACOS

2. UTILIZADA EM NOSSA CASA
PARA PRESERVAR ALIMENTOS

3. RESFRIA OS ALIMENTOS
PRINCIPALMENTE POR
CONVECCAO.

4. APARELHO QUE UTILIZA
FORMAS DE PROPAGACAO
DE CALOR PARA FACILITAR
NOSSA VIDA.

5 MANTEM SUA
° TEMPERATURA INTERNA
POR VOLTA DE 4°C.

GELADEIRA

1. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 1 ESPACO.

E FEITA DE MATERIAL
2.1SOLANTE E IMPEDE A
PROPAGACAO DE CALOR.

3. MANTEM OS LIQUIDOS
GELADOS POR MAIS TEMPO.

4. AVANCE 2 ESPACOS.

FORMADA POR UM

° RECIPIENTE DE VIDRO
ESPELHADO, COM PAREDE
DUPLA.

GARRAFA TERMICA

1. PERCA A VEZ

ESCOLHA UM JOGADOR PARA
"VOLTAR 1 ESPACO.

DENTRO DELA E CRIADA

3. CORRENTES DE CONVECGCAO
PARA MANTER O AR
RESFRIADO.

4. FOI INVENTADO POR VOLTA
DE 1850

5.FUNCIONA EM CICLOS,

USANDO GAS REFRIGERANTE
EM UM CIRCUITO FECHADO.

GELADEIRA

OBJETO UTILIZADO PARA
MANTER A TEMPERATURA
DOS LIQUIDOS EM SEU
INTERIOR.

- FAZ COM QUE BEBIDAS
QUENTES DEMOREM PARA
ESFRIAR

. FOl CHAMADA DE VASO DE
DEWAR.

4. PERCA A VEZ

5. AVANCE 2 ESPACOS.

GARRAFA TERMICA




APENDICE A

1. PODE SER UMA CAIXA
TERMICA COM 2 TAMPAS
UMA DE VIDRO E UMA
REFLETORA.

2.SEU FUNCIONAMENTO
OCORRE PELO PROCESSO DE
IRRADIACAO.

3. AVANCE 3 ESPACOS.

4. SUA FONTE DE CALOR E O
SOL.

5-SUA TEMPERATURA PODE
CHEGAR A 150° C.

FOGAO SOLAR

1. UM PALPITE A QUALQUER
HORA.

E UMA TECNOLOGIA
*SUSTENTAVEL

TRANSFORMA A LUZ SOLAR
3. EM CALOR PARA COZINHAR
ALIMENTOS

4. PERCA A VEZ

5.PODE SER CASEIRO, FEITA DE
UM ESPELHO CONCAVO.

FOGAO SOLAR

1. AVANCE UM ESPACO

2. E UMA ESCALA MUITO USADA
EM LABORATORIOS DE
PESQUISA.

3. AVANCE 3 ESPACOS

4. FOI CRIADA TENDO COMO
BASE A AGITACAO DAS
PARTICULAS DE UM CORPO.

5. ESCALA QUE O PONTO
ZERO E A TEMPERATURA
MAIS BAIXA QUE PODE
EXISTIR.

ESCALA KELVIN

1. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 2 ESPACOS.

2. ESCALA COM UNIDADE DE
MEDIDA REPRESENTADA PELA
LETRA K.

3. ESCALA COM PONTOS DE
INTERVALOS SAO 273 E 373.

4. CRIADA PELO BRITANICO
WILLIAN THOMSON.

5. EUMA ESCALA ABSOLUTA.

ESCALA KELVIN

1. CRIADAPORUM
ENGENHEIRO ALEMAO.

2. INICIALMENTE A
TEMPERATURA DO CORPO
HUMANO ERA SEU PONTO
FIXO.

3.SNELA O PONTO DE FUSAO
DA AGUAE 32°.

4. A UNIDADE DE MEDIDA E O
SiIMBOLO DE GRAU (°)
SEGUIDO DA LETRA F.

5. UM PALPITE A QUALQUER
HORA.

ESCALA FAHRENHEIT

1. FOI CRIADA POR DANIEL
GABRIEL FAHRENHEIT EM
1724.

2. PERCA A VEZ.

3. ESCALA COM INTERVALO DE
32 A 212.

4. AVANCE 3 ESPACOS.

ESCALA UTILIZADA EM
* POUQUISSIMOS PAISES.

ESCALA FAHRENHEIT

1. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 2 ESPACOS.

2. UM PALPITE A QUALQUER
HORA.

3.NAO E USADA NO DIA A DIA
NOS ESTADOS UNIDOS.

4. UNIDADE DE MEDIDA E O
SIMBOLO DO GRAU (") E A
LETRA C

5. FOI CRIADA POR UM
ASTRONOMO SUECO.

ESCALA CELSIUS

1. SEUS DOIS PONTOS FIXOS
SAO FUSAO E EBULICAO DA
AGUA.

2. O INTERVALO ENTRE SEUS
PONTOS FIXOS SAOOE
100.

3. VOLTE 2 ESPACOS.

4. JA FOI CHAMADA DE
CENTIGRADO.

5. ESCALA MAIS UTILIZADA NO
MUNDO.

ESCALA CELSIUS

1. FAZ UM CORPO AUMENTAR
DE TAMANHO.

2. PERCA SUA VEZ.

OCORRE QUANDO UM
* CORPO GANHA ENERGIA
TERMICA.

4. TEM EFEITO DE AFASTAR AS
PARTICULAS DE UM CORPO.

5. SEUS EFEITOS PODEM
SURGIR NOS séLipos,
LIQUIDOS E NOS GASES.

DILATAGAO TERMICA

1. UM PALPITE A QUALQUER
MOMENTO.

2. OS AZULEJOS SAO
ASSENTADOS COM ESPACOS
POR CAUSA DO SEU EFEITO.

3. AVANCE 3 ESPACOS

OCORRE QUANDO A
4. AGITACAO DAS PARTICULAS
DE UM CORPO ACELERAM.

5. OCORRE QUANDO UM
CORPO TEM SUA
TEMPERATURA
AUMENTADA.

DILATAGAO TERMICA

1. POUCOS PAISES UTILIZAM
SUA ESCALA COMO POR
EXEMPLO BELIZE.

. AVANCE 3 ESPACOS.

. COM O AVANCO DA CIENCIA
SUA ESCALA ESTA CAINDO
EM DESUSO.

. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 2 ESPACOS.

NA SUA ESCALA O CORPO
HUMANO SO APRESENTA
FEBRE ACIMA DE 100'.

DANIEL GABRIEL FAHRENHEIT

1. CRIOU UMA ESCALA NA
QUAL A AGUA O PONTO DE
EBULICAO A 212 °.

2. FOI UM DOS MAIORES
FABRICANTES DE .
INSTRUMENTOS DE MEDICAO .|

3. AVANCE 1 ESPACO.

INVENTOU OS
* TERMOMETROS DE
MERCURIO.

5. CRIOU UMA ESCALA QUE E
* USADA NOS EUA

DANIEL GABRIEL FAHRENHEIT

1. UM EXEMPLO DESSA
PROPAGAGAO E A AGUA
FERVENDO NO FOGAO.

OCORRE NA ATMOSFERA
" CRIANDO AS CORRENTES DE
CONVECGCAO DO AR.

PROVOCA A

3. MOVIMENTAGCAO DOS
FLUIDOS PARA CIMA
QUANDO ESQUENTA E PARA
BAIXO QUANDO ESFRIA.

4. AVANCE 2 ESPACOS.
TIPO DE PROPAGA;:\O DE

CALOR RESPONSAVEL PELA

5 FORMAGAO DOS VENTOS.

CONVECGAO

1. TIPO DE PROPAGAGAO DE
CALOR

PROPAGAGAO DE CALOR QUE
" OCORRE PRINCIPALMENTE EM
LIQUIDOS E GASES.

3. PERCA A VEZ

PROVOCA CORRENTES DE
4. CONVECCAO.

PROPAGAGAO QUE
OCORRE PELA DIFERENGA

5. DA DENSIDADE DO
MATERIAL.

CONVECGCAO

PERCA SUA VEZ.

. FAZ UM CORPO DIMINUIR DE
TAMANHO

. OCORRE QUANDO UM
CORPO PERDE ENERGIA
TERMICA.

. TEM EFEITO DE ATRAIR AS
PARTICULAS DE UM CORPO.

. SEUS EFEITOS PODEM
SURGIR NOS SOLIDOS,
LIQUIDOS E NOS GASES.

CONTRAGAO TERMICA

1. UM PALPITE A QUALQUER
MOMENTO.

2. OSFIOS E CABOS DOS
POSTES POSSUEM UMA
FOLGA POR CAUSA DE SEU
EFEITO

3. AVANCE 3 ESPACOS

4. OCORRE QUANDO A |
AGITACAO DAS PARTICULAS
DE UM CORPO DIMINUEM.

5. OCORRE QUANDO UM
CORPO RESFRIA.

CONTRAGAO TERMICA




APENDICE A

1. PERCA A VEZ

MATERIAIS QUE TRANSMITEM
2. FACILMENTE CALOR DE UM
CORPO PARA O OUTRO.

3. SAO CONSIDERADOS BONS
TRANSMISSORES DE CALOR .

4 AVANCE 3 CASAS.

OS MELHORES EXEMPLOS
5. DESSE TIPO DE MATERIAL
SAO OS METAIS

CONDUTORES

1. ESCOLHA UM JOGADOR
PARA VOLTAR 2 ESPACOS.

MOTIVO DA MAIORIA DAS
2. PANELAS SEREM DE METAL.

3. PRATA, COBRE E ALUMINIO
SAO EXEMPLOS DESSES
MATERIAIS.

4. AVANCE 1 ESPACO.

POSSUEM GRANDE
5. CONDUTIBILIDADE TERMICA

CONDUTORES

1. E UM TIPO DE PROPAGAGCAO
DE CALOR DE CALOR.

2. VOLTE 2 ESPACOS.

PROPAGAGAO DE CALOR

3. QUE OCORRE
PRINCIPALMENTE NOS
SOLIDOS.

4. DE UM PALPITE A QUALQUER
HORA.

5. PROCESSO DE
TRANSMISSAO DE CALOR
ENTRE PARTICULAS
PROXIMAS.

CONDUGAO

1. TAMBEM CHAMADA DE
DIFUSAO TERMICA.

POR CAUSA DESSE PROCESSO
2. AS PANELAS POSSUEM

CABOS DE MATERIAIS

ISOLANTES.

3. AS CAIXAS DE ISOPOR
IMPEDEM ESSE TIPO DE
PROPAGACAO DE CALOR.

MEIO MAIS IMPORTANTE DE

* TRANSMISSAO DE CALOR
ENTRE OS OBJETOS
SOLIDOS.

5. PROPAGAGAO DE CALOR
QUE OCORRE NOS MEIOS
MATERIAIS.

CONDUGAO

1. AVANCE 1 ESPACO.

2 VOLTE 2 ESPACOS

GERALMENTE SAO
3. INSTALADOS EM TELHADOS.

4.COMBINA DIFERENTES
FORMAS DE PROPAGACAO
PARA AQUECER A AGUA

5.NAO PRECISA DE ENERGIA
ELETRICA NEM DE
COMBUSTIVEL PARA AQUECER
A AGUA

AQUECEDOR SOLAR

1. POSSUI PLACAS DE METAL
CHAMADA DE COLETORES.

ESCOLHA UM JOGADOR PARA
‘VOLTAR 2 ESPACOS

POSSUI UM RESERVATORIO
3. CHAMADO BOILER DE
MATERIAL ISOLANTE

a.A AGUA PASSA PELOS SEUS
CONDUTORES E E AQUECIDA
POR CONDUGAO.

5.SEUS COLETORES ABSORVE
RADIACAO INFRAVERMELHA

AQUECEDOR SOLAR

1. AVANCE 3 ESPACOS.

2. CONSTRUIU UMA ESCALA
QUE SE TORNOU PADRAO
INTERNACIONAL.

3.ESCOLHA UM JOGADOR PRA

VOLTAR 2 ESPACOS.

4. DEU O NOME DE
CENTIGRADO PARA SUA
ESCALA.

. FOI ASTRONOMO, FiSICO E
GEOFiSICO.

ANDERS CELSIUS

1. AVACRIOU A ESCALA QUE E
USADA NO DIA A DIA NO
BRASIL.

2. CRIOU ESSA ESCALA EM
1742, E HOJE ELA TEM SEU
SOBRENOME.

3.PERCA A VEZ

4. SUA ESCALA TEM UM
INTERVALO DE 0 A 100.

5. NASCEU NA CIDADE DE
UPPSALA NA SUECIA.

ANDERS CELSIUS




APENDICE B
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REALIZACAO:

SEVEN

ACESSE NOSSO CATALOGO!

WWW.SEVENEVENTS.COM.BR

CONECTANDO O PESQUISADOR E A CIENCIA EM UM SO CLIQUE.
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