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APRESENTACAO

Nesta obra, a tradicional cémara de Neubauer encontra a inovacdo do aplicativo "CountThings By
Camera", unindo tradicdo e tecnologia na contagem precisa de conidios. Enquanto a cdmara de
Neubauer € uma ferramenta valiosa e historicamente comprovada, o processo manual associado
a ela pode ser demorado e sujeito a erros. O aplicativo "CountThings By Camera" surge como uma
alternativa moderna, prometendo rapidez e precisdo.

Os autores conduzem os leitores através de experimentacdes detalhadas, demonstrando a eficdcia
do aplicativo no mundo da micologia. O livro ressalta a importancia de adaptar-se as inovacoes
tecnoldgicas e serve como um guia para pesquisadores e estudantes que buscam otimizar seus
métodos de pesquisa.

Esta obra & um convite a reflexdo sobre o potencial das ferramentas digitais na ciéncia moderna e
€ essencial para todos os interessados na intersecdo da biologia com a tecnologia.

Os Organizadores
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1 INTRODUCAO

A camara de Neubauer é um dispositivo utilizado para contar células sanguineas e outras
particulas em suspensdo em uma amostra. Foi desenvolvida pelo hematologista alemdo Ernst
Neubauer em 1879, e desde entdo tem sido amplamente utilizada em laboratorios médicos e de
pesquisa.

E composta por uma placa de vidro com uma grade de 9 quadrados, cada um com 1 mm de
largura e 0,1 mm de profundidade. Cada quadrado é dividido em 16 pequenos quadrados, 0 que
permite contar o numero de células em uma amostra com grande precisao.

Inicialmente, a cdmara de Neubauer foi utilizada apenas para contar células sanguineas em
amostras de sangue humano, mas com o tempo passou a ser utilizada para contagem de outras células
e particulas em suspensao.

Uma das desvantagens é gque a técnica pode ser bastante demorada e tediosa, especialmente
se a amostra contiver um grande numero de células ou se houver muitas amostras para contar. Além
disso, o uso da camara de Neubauer requer uma certa habilidade técnica para evitar erros na contagem,
e a variacdo do operador pode levar a resultados inconsistentes.

Nesse sentido, seria muito interessante ter uma alternativa barata para a contagem automatica
de esporos de fungos, pois essa técnica € essencial para muitas areas de pesquisa, como a micologia.
Atualmente, muitas das ferramentas disponiveis para contagem automatica de esporos sdo caras e
exigem equipamentos especializados. Uma alternativa acessivel e eficaz permitiria a mais
pesquisadores e laboratorios terem acesso a essa técnica. Além disso, uma alternativa barata também
pode ser Gtil para pesquisadores e estudantes que trabalham com orgamentos limitados e que precisam
contar esporos de fungos regularmente em suas pesquisas.

Nessa sequéncia de raciocinio, encontramos o aplicativo CountThings By Camera, que utiliza
a tecnologia de reconhecimento de imagens para contagem e classificacdo de objetos em fotografias.

Para utilizar o aplicativo, vocé precisa tirar uma foto da amostra contendo os esporos e
carrega-la no CountThings By Camera. O aplicativo entdo usa algoritmos de reconhecimento de
imagem para identificar e contar os esporos presentes na imagem.

Assim, o CountThings By Camera € uma ferramenta que pode ser Util para quem precisa
contar grandes quantidades de esporos de fungos em amostras em solucdo, pois pode acelerar o
processo e reduzir a possibilidade de erros humanos na contagem.

O objetivo deste livro é mostrar a eficacia do aplicativo CountThings By Camera como uma
ferramenta auxiliar para a contagem de conidios na cdmara de Neubauer. Assim, serdo tiradas fotos
de amostras contendo conidios de Colletotrichum falcatum e carregadas no aplicativo CountThings
By Camera para contagem automatica. Os resultados serdo comparados com a contagem manual

realizada na cAmara de Neubauer para avaliar a eficacia do aplicativo como ferramenta auxiliar. Este

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA
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trabalho tem o potencial de contribuir para o desenvolvimento de novas tecnologias para a contagem
automatizada de células e particulas em amostras bioldgicas.

Nossa hipotese é de que o aplicativo CountThings By Camera sera uma ferramenta eficiente
para auxiliar na contagem de conidios e que 0 uso combinado com a cadmara de Neubauer resultara

em uma contagem mais rapida e confiavel para pesquisadores.

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA
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2 METODOLOGIA

2.1 PREPARO DA SOLUQAO DE C. FALCATUM
1. Coleta de esporos:
Colete vagens de feijdo infectadas com lesdes caracteristicas de C. falcatum. Corte as lesGes
cuidadosamente com uma lamina estéril e retire uma pequena quantidade de tecido infectado
contendo esporos. Coloque o tecido infectado em um tubo de microcentrifuga estéril contendo 5 mL

de agua destilada estéril.

2. Homogeneizacéo da suspensao:
Homogeneize o contelddo do tubo de microcentrifuga, usando um bastéo de vidro estéril para

quebrar o tecido e liberar os esporos na solucéo.

3. Filtracdo da suspensao:
Filtre a suspensdo de esporos através de uma peneira fina de nylon com uma malha de 40 um

para remover detritos e tecido ndo disperso.

4. Armazenamento da suspensao:
Armazene a suspensao de esporos em um tubo de microcentrifuga estéril a 4°C até a hora de

usar.

2.2 CONTAGEM DE CONIDIOS DE C. FALCATUM
2.2.1 Preparo da suspensao de esporos na Camara de Neubauer
1. Coloque uma gota da suspensao obtida na cAmara de Neubauer, colocando o dispositivo em
uma lamina de microscopio.
2. Coloque o microscopio em foco, usando uma objetiva de baixa poténcia para localizar a grade

de contagem na cdmara de Neubauer (Fig. 1).

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA
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Figura 1. Esquema de um hemacitdmetro tipo Neubauer: ldamina retangular em forma de H; compartimentos (A,Be C) e

subcompartimentos (a, b e ¢) da lamina. Abaixo, constantes de cada compartimento da cadmara utilizado para o calculo da

quantidade de conidios. Fonte: Livro: Métodos em Fitopatologia.

Il

A A A L A
a=— b c=- c=

16 20 25 400
N® médio de esporos em A x 1,0 x 10° = esporos/ml
N°® médio de esporos em a x 1.6 x 10° = esporos/mL
N” médio de esporos em b x 2,0 x 10° = esporos/ml
N® médio de esporos em ¢ x 2,5 x 10" = esporos/ml
N? médio de esporos em ¢” x 4,0 x 10° = esporos/mL

2.2.2 CountThings By Camera

O CountThings By Camera é uma ferramenta tecnoldgica que possibilita a contagem

automatizada de itens em fotos utilizando técnicas de machine learning. Este aplicativo pode ser

utilizado para realizar a contagem de esporos de C. falcatum, seguindo os passos descritos abaixo:

1.

Baixe e instale o aplicativo CountThings By Camera em seu dispositivo moével. O aplicativo
esta disponivel para download na App Store ou no Google Play.

Abra o aplicativo e clique no botdo "Nova contagem" na tela inicial.

Selecione a opg¢do "Select template” na lista de opcBes disponiveis.

Clique na opcao “biology” e baixe a extensao “Fungal spore”. Apds completar o download,
clique em “use”.

Tire uma foto dos esporos de C. falcatum usando a cAmera do seu dispositivo ou selecione uma
foto existente da sua galeria.

Selecione a area da foto que vocé deseja que identifiqgue automaticamente os esporos na

imagem.

. Selecione a opcdo "Circle area™ para que o aplicativo faca a contagem dos esporos identificados.

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA
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8. Multiplique o nimero total de células contadas em todos os quadrados pela constante da cdmara
de Neubauer, como descrito na figura 1.
Observacdo: Para obter resultados precisos na contagem de conidios na cadmara de
Neubauer, é fundamental selecionar uma area da foto que cubra totalmente o compartimento
ou subcompartimento onde os conidios estdo presentes. Portanto, € essencial ter cuidado na
selecdo da area desejada para garantir a acuracia dos resultados.
9. O aplicativo exibira o nimero de esporos contados na imagem.
10. Se desejar, vocé pode salvar a imagem contada e seus resultados ou compartilha-los
diretamente do aplicativo.
Observacao: E importante lembrar que a precisio da contagem dependera da qualidade da
imagem e da clareza dos esporos na foto. Certifique-se de tirar uma foto clara e bem

iluminada dos esporos para obter os melhores resultados.

Figura 2. Numero de conidios identificados na area “a” na camara de Neubauer pelo aplicativo CountThings By Camera,
no modo automatico.

< CountThings By Camera

) 17

Sensitivity Save feedback inaccurate
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3 COUNTTHINGS BY CAMERA App: EFICIENCIA

NA CONTAGEM DE CONIDIOS DE C. falcatum

A contagem precisa e eficiente de conidios (esporos assexuados) é uma tarefa essencial em
diversas areas da ciéncia, incluindo a fitopatologia, a microbiologia e a ecologia. Com o avanc¢o da
tecnologia, a aplicacédo de ferramentas digitais tem se tornado cada vez mais relevante para agilizar e
aprimorar esse processo. Nesse contexto, o aplicativo "CountThings By Camera" se destaca como
uma solucdo inovadora e eficiente para a contagem de conidios de Colletotrichum falcatum, um fungo
patogénico responsavel por causar a doenca podriddo vermelha do colmo da cana-de-agUcar.

Essa ¢ uma doenca de grande impacto econémico para culturas agricolas, podendo causar
perdas significativas na producdo. A deteccdo e contagem precisa de conidios de C. falcatum séo
fundamentais para experimentos que buscam compreender sua epidemiologia e desenvolver
estratégias de controle adequadas. O uso tradicional de microscopios e contagem manual é trabalhoso
e suscetivel a erros, mas o aplicativo "CountThings By Camera™ surge como uma alternativa
promissora.

Através da figura 2, é possivel observar nitidamente a eficiéncia do aplicativo na identificagdo
correta dos 17 conidios completos de C. falcatum dentro da &rea selecionada. Essa precisao se deve
a tecnologia avancada empregada no aplicativo, que utiliza algoritmos de visdo computacional e
aprendizado de maquina para identificar e contabilizar os esporos com alta acuracia.

O aplicativo "CountThings By Camera" foi desenvolvido com o objetivo especifico de atender
as necessidades de contagem de modo geral e sua versatilidade permite que ele seja aplicado
diferentes areas, incluindo a fitopatologia. A contagem de esporos € uma pratica comum em estudos
ambientais, monitoramento de qualidade do ar e analises microbiolodgicas, e o aplicativo pode ser
facilmente adaptado para esses fins.

Além disso, o uso do aplicativo "CountThings By Camera" oferece diversas vantagens em
relacdo as técnicas tradicionais de contagem. Em primeiro lugar, ele reduz significativamente o tempo
gasto na andlise, aumentando a produtividade dos pesquisadores e permitindo a obtencdo de
resultados mais rapidos. Além disso, a automacao da contagem minimiza erros humanos, garantindo
maior confiabilidade e precisdo nos dados obtidos.

Outra caracteristica importante ¢ a facilidade de armazenar e organizar as informac6es de
forma digital, facilitando a anélise estatistica dos dados e a comparagdo com outras amostras ao longo
do tempo. Essa funcionalidade é especialmente valiosa para estudos longitudinais e pesquisas de
longo prazo.

O aplicativo "CountThings By Camera" demonstrou ser uma ferramenta altamente eficiente
para a contagem de conidios de C. falcatum. Sua capacidade de identificar corretamente 0s esporos

completos na area selecionada comprova sua precisdo e utilidade para a pesquisa fitopatologica. Além

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA
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disso, sua adaptabilidade para outras espécies de fungos e fins diversos ressalta seu potencial para
ampliar o uso em diferentes areas da ciéncia.

O "CountThings By Camera" representa, portanto, um avanco significativo na tecnologia
aplicada a microbiologia, oferecendo uma ferramenta poderosa para a contagem de esporos de fungos

co/m potencial de impactar positivamente diversos setores.

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA

AUXILIAR NA CONTAGEM DE CONIDIOS DE COLLETOTRICHUM FALCATUM

14



REFERENCIAS

ALFENAS, A. C.; MAFIA, R. G. Métodos em fitopatologia. 2° Ed. atual. eampl. — Vigosa — MG:
Ed. UFV, 2016, 516 p.

BERGAMIN FILHO, A.; KITAJIMA, E. W. Historia da Fitopatologia. In AMORIM, L.; REZENDE,
J. A. M.; BERGAMIN FILHO, A. (eds.) Manual de Fitopatologia: principios e conceitos. S&o Paulo:
Editora Agrondmica Ceres. 4. ed., v.1, cap.1, p. 3-17, 2011.

CountThings By Camera version 1.5.0.

KUMAR, N. et al. Molecular and pathological characterization of Colletotrichum falcatum infecting
subtropical indian sugarcane. Journal of Phytopathology, [s.I.], v. 159, n. 4, p.260-267, 2010.

PRIHASTUTI, H. et al. Neotypification of Colletotrichum falcatum, the causative agent of red-rot
disease in sugarcane. Sydowia, v. 62, p.283-293, 2010.

USO DO APLICATIVO “COUNTTHINGS BY CAMERA” COMO FERRAMENTA

AUXILIAR NA CONTAGEM DE CONIDIOS DE COLLETOTRICHUM FALCATUM 15



REALIZACAO:

SEVEN

ACESSE NOSSO CATALOGO!

WWW.SEVENEVENTS.COM.BR

CONECTANDO O PESQUISADOR E A CIENCIA EM UM SO CLIQUE.





